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บทคดัย่อ 

งานวิจยัฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่สาํหรับค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย

โดยแนวทางบูตสแตรปท่ีแตกต่างกนั (1) วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ (2) วิธีสุ่มส่วนเหลือ และ (3) วิธีสุ่มค่า

ถ่วงนํ้ าหนกั ผูวิ้จยัไดจ้าํลองชุดขอ้มูลขนาดมิติสูงข้ึน และ นาํมาวิเคราะห์เปรียบเทียบดว้ยวิธีบูตสแตปท่ีแตกต่างกนั 3 

วิธี โดยการวดัค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตช่์วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลุมค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง ค่าเฉล่ียอตัราผลบวก

เทียม และค่าเฉล่ียอตัราผลลบเทียม ระหวา่ง 1,000 ขอ้มูล การวิเคราะห์ของเราพบว่าบูตสแตรปท่ีใชสุ่้มตวัแปรตามและ

ตวัแปรอิสระดีท่ีสุดในแง่ของทั้งค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตช่์วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลุมค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริงและ

ค่าเฉล่ียอตัราผลบวกเทียม และบูตสแตรปท่ีใชสุ่้มค่าถ่วงนํ้าหนกัดีท่ีสุดในแง่ของค่าเฉล่ียอตัราผลลบเทียม 

 

คาํสําคญั: บูตสแตรป  ข้อมูลมิติสูง  การวิเคราะห์การถดถอย  ช่วงความเช่ือมั่น  แลซโซ  แลซโซปรับได้ 

 

Abstract 

The objective of this research was to study and compare confidence intervals for regression coefficients using 

three different bootstrap approaches: (1) random dependent variables and independent variables, (2) random residual, 

and (3) random weight. The high-dimensional datasets were simulated, and the performance of the three methods were 

compared. The researchers figured out an average confidence interval in percentage covering the true value of 
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regression coefficient, average false positive rates, and average false negative rates among 1,000 datasets. The research 

found that the bootstrap using random dependent variables and independent variables was the best method in terms of 

confidence interval percentages covering the true value of regression coefficient and average false positive rates. The 

bootstrap using random weight was the best method in terms of average false negative rates. 

 

Keywords: Bootstrap, Hight-Dimensional, Regression, Coefficients Interval, Lasso, Adaptive Lasso 

 

1.  บทนํา  

การวิเคราะห์การถดถอย (จิราวลัย ์จิตรถเวช, 2558) เป็นเคร่ืองมือท่ีรู้จกัอยา่งแพร่หลายและง่ายต่อการใชง้าน 

เพราะสามารถใชก้บัขอ้มูลท่ีหลากหลาย (สายชล สินสมบูรณ์ทอง, 2553) มีทฤษฎีทางสถิติอนุมานอยา่งชดัเจน ทั้งการ

ประมาณค่าดว้ยวิธีกาํลงัสองนอ้ยสุด การประมาณช่วงความเช่ือมัน่ การทดสอบสมมติฐานต่าง ๆ อยา่งไรก็ตาม (วิฐรา 

พ่ึงพาพงศ,์ 2558) การวิเคราะห์การถดถอยยงัมีขอ้จาํกดัสําหรับขอ้มูลท่ีมีมิติสูง หรือขอ้มูลท่ีจาํนวนตวัแปรอิสระมาก

กกวา่จาํนวนตวัแปรตาม ทาํใหไ้ม่สามารถหาค่าประมาณสมัประสิทธ์ิการถดถอยจากวิธีกาํลงัสองนอ้ยสุดได ้Tibshirani 

(1996) ไดเ้สนอวิธีแลซโซ ซ่ึงสามารถใชไ้ดก้บัขอ้มูลท่ีมีมิติสูง ลดปัญหาตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสูง รวมทั้ง

ยงัสามารถประมาณค่าและทาํการคดัเลือกตวัแปรไดพ้ร้อม ๆ กนั โดยตวัแปรท่ีไม่ไดค้ดัเลือกจะมีค่าสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอยเท่ากบัศูนย ์แต่ปัญหาของวิธีแลซโซคือ แลซโซสามารถเลือกตวัแปรเขา้ไดม้ากสุดจาํนวน n ตวัเท่านั้น ดงันั้น

หากขอ้มูลมีจาํนวนตวัแปรอิสระมากว่าขนาดของตวัอย่างเป็นจาํนวนมาก ๆ ตวัแบบท่ีไดจ้ากวิธีแลซโซอาจจะไม่มี

ความเหมาะสม และในกรณีท่ีตวัแปรอิสระท่ีมีความสมัพนัธ์กนัสูง วิธีแลซโซมีแนวโนม้ท่ีจะเลือกตวัแปรเพียงตวัเดียว

จากกลุ่มตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสูงเขา้ตวัแบบ โดยไม่สนใจว่าจะเป็นตวัแปรใดซ่ึงเกิดปัญหาการคดัเลือกตวั

แปรเขา้สู่ตวัแบบ ท่ีไม่มีความคงเส้นคงวา Zou (2006) จึงไดน้าํเสนอแลซโซปรับไดซ่ึ้งช่วยแกปั้ญหาในการคดัเลือกตวั

แปรเขา้สู่ตวัแบบ ท่ีไม่มีความคงเส้นคงวา ดงักล่าว เน่ืองจากตวัประมาณแลซโซมีการปรับค่าของตวัประมาณเท่ากนั

ทุกตวั โดยถ่วงนํ้าหนกัของค่าฟังกช์นัพีนอลต้ี (penalty function)  

แมว้า่วิธีแลซโซและแลซโซปรับไดส้ามารถแกไ้ขขอ้จาํกดัของการวิเคราะห์การถดถอยในการวิเคราะห์ขอ้มูล

ท่ีมีมิติสูงได ้อย่างไรก็ตาม วิธีการดงักล่าวให้ผลลพัธ์เป็นการประมาณค่าแบบจุดของสัมประสิทธ์ิการถดถอยเท่านั้น 

เรามกัจะให้ความสนใจในการตรวจสอบตวัแปรอิสระแต่ละตวัว่ามีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามหรือไม่ ดงันั้นผูวิ้จยัจึง

มีความสนใจในการตรวจสอบความสัมพนัธ์ โดยใชก้ารสร้างช่วงความเช่ือมัน่ของสัมประสิทธ์ิการถดถอยและทาํการ

เปรียบเทียบช่วงความเช่ือมัน่จากวิธีบูตสแตรปในแบบต่าง ๆ ซ่ึงวิธีบูตสแตรปสามารถทาํได้หลายวิธี ผูวิ้จยัจึงได้

นาํเสนอ วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระจะเป็นการสุ่มจากกลุ่มตวัอยา่งแบบใส่กลบัคืน ซ่ึงจะทาํให้การสุ่มแต่ละ

คร้ังจะมีโอกาสไดข้อ้มูลซํ้ า ส่งผลใหข้อ้มูลบางตวัอาจจะไม่ไดถู้กสุ่มข้ึนมา วิธีสุ่มส่วนเหลือให้ผลการสุ่มเช่นเดียวกนั

กบัวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ แต่มีโอกาสนอ้ยกว่าวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ จากปัญหาดงักล่าววิธี

สุ่มค่าถ่วงนํ้ าหนักจะช่วยแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึน Meeker, Hahn and Escobar (2017) ได้นําเสนอการสร้างช่วงความ
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เช่ือมัน่ของสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดย Simple Percentile Bootstrap , Nonparametric Bias-corrected and Accelerated 

(BCa) Percentile Boostrap และNonparametric Bias-corrected (BC) Percentile Boostrap จึ งส นใจ ท่ีจ ะ ศึกษ า เ ป็ น

งานวิจยั 

 

2.  วตัถุประสงค์ 

เพ่ือเปรียบเทียบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีบูตสแตรปแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ในการประมาณช่วงความ

เช่ือมัน่ของค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเส้นโดยวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ วิธีสุ่มส่วนเหลือ และวิธีสุ่มตวัค่า

ถ่วงนํ้าหนกั 

 

3.  วธีิดําเนินงานวจิัย 

3.1 สร้างข้อมลูท่ีมอัีตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างและจาํนวนตัวแปรอิสระ 𝑛𝑛 ∶ 𝑝𝑝 ท่ี 100 ∶ 500 จากสมการดังนี ้ 
𝐘𝐘 = 𝐗𝐗β + ε  

โดยท่ี   𝐗𝐗𝐢𝐢~𝐍𝐍�𝟎𝟎, 𝐈𝐈𝐩𝐩�, 𝛆𝛆~𝐍𝐍(𝟎𝟎, 𝐈𝐈𝐧𝐧) และ 

𝛃𝛃 = �𝟎𝟎.𝟑𝟑,𝟑𝟑,−𝟏𝟏,−𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔,𝟑𝟑,−𝟑𝟑,𝟎𝟎.𝟕𝟕,−𝟏𝟏,𝟑𝟑,−𝟎𝟎.𝟔𝟔,𝟐𝟐,𝟏𝟏,−𝟏𝟏,−𝟑𝟑,−𝟐𝟐,𝟔𝟔,𝟐𝟐,𝟒𝟒,𝟒𝟒,𝟒𝟒,𝟎𝟎,𝟎𝟎,𝟎𝟎, … ,𝟎𝟎�������
𝟒𝟒𝟒𝟒𝟎𝟎 ตวั

�
𝐓𝐓

 

 

3.2 วิธีสุ่มบตูสแตรปแบบไม่ใช้พารามิเตอร์กระทาํซํา้ 1,000 คร้ัง 

3.2.1 การสุ่มตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ 

1) สุ่มตวัแปรตาม (yi) และตวัแปรอิสระ (xi) จากกลุ่มตวัอยา่ง จะได ้yi* และ xi* โดยมีขนาดเท่ากบั

กลุ่มตวัอยา่ง 

2) นาํ yi* และ xi* ประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอย (𝛃𝛃�) 

3) ใชต้วัอยา่งของขอ้มูลเดิมทาํซํ้ าตามขั้นตอน 1-2 จาํนวน B คร้ัง 

4) ไดค้่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยในแต่ละคร้ังดงัน้ี 

𝛃𝛃�∗ =, �𝛃𝛃�(𝟏𝟏),𝛃𝛃�(𝟐𝟐),𝛃𝛃�(𝟑𝟑), … ,𝛃𝛃�(𝐛𝐛)� 
เม่ือ 𝛃𝛃�(𝐛𝐛) คือสมัประสิทธ์ิการถดถอยจากตวัอยา่งบูตสแตรปคร้ังท่ี b 

  

3.2.2 การสุ่มส่วนเหลือ 

1) จากกลุ่มตวัอยา่งตวัแปรตาม (yi) และตวัแปรอิสระ (xi) สร้างสมการถดถอยเชิงเส้น 

2) นาํ xi แทนลงในสมการถดถอยเชิงเส้นท่ีไดจ้ากขอ้ 1 จะไดค้่าทาํนาย (y�) 

3) นาํค่าสงัเกต (yi) และค่าทาํนาย (y�i) คาํนวณส่วนเหลือ(ei) จากสมการ (3.2.1) 

ei =  yi − y�i                                                          (3.2.1) 

4) นาํส่วนเหลือ(ei) ทาํการสุ่มได ้ei* 



งานประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี ๒๕๖๔  

https://rsucon.rsu.ac.th/proceedings ๓๐ เมษายน ๒๕๖๔ 

114 

 
เอกสารสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2564 

เผยแพร่ออนไลน์: ลิขสิทธ์ิ  © 2559-2564 มหาวิทยาลยัรังสิต 

5) นาํ ei* ยอ้นกลบัไปแทนลงในสมการท่ี (3.2.2) จะได ้yi∗  

yi∗ =  yı� + ei∗                                                        (3.2.2) 

6) นาํ yi∗ และ xi ประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอย (𝛃𝛃�) 

7) นาํตวัอยา่งของขอ้มูลเดิมทาํซํ้ าตามขั้นตอน 2-6 จาํนวน B คร้ัง 

8) ไดค้่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยในแต่ละคร้ังดงัน้ี 

𝛃𝛃�∗ =, [𝛃𝛃�(𝟏𝟏),𝛃𝛃�(𝟐𝟐),𝛃𝛃�(𝟑𝟑), … ,𝛃𝛃�(𝐛𝐛)] 

เม่ือ 𝛃𝛃�(𝐛𝐛) คือสมัประสิทธ์ิการถดถอยจากตวัอยา่งบูตสแตรปคร้ังท่ี b 

 3.2.3 การสุ่มค่าถ่วงนํา้หนัก 

1) สุ่มค่าถ่วงนํ้าหนกัจากการแจกแจงแบบเอกซ์โปเนนเชียล 

นัน่คือ    wi~Exp(1)  

จะได ้    w1, w2, … , wn 

2) นํา yi, xi และนํ้ าหนักท่ีสุ่มได้ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความถดถอย (𝛃𝛃�) โดยใช้ Weighted 

Regression 

3) นาํตวัอยา่งของขอ้มูลเดิมทาํซํ้ าตามขั้นตอน 1-2 จาํนวน B คร้ัง 

4) ไดค้่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยในแต่ละคร้ังดงัน้ี 

𝛃𝛃�∗ =, [𝛃𝛃�(𝟏𝟏),𝛃𝛃�(𝟐𝟐),𝛃𝛃�(𝟑𝟑), … ,𝛃𝛃�(𝐛𝐛)] 

เม่ือ 𝛃𝛃�(𝐛𝐛) คือสมัประสิทธ์ิการถดถอยจากตวัอยา่งบูตสแตรปคร้ังท่ี b 

 

3.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 

3.3.1 การประมาณค่าโดยกาํลังสองน้อยท่ีสุด 

3.3.2 การประมาณค่าโดยแลซโซ 

3.3.3 การประมาณค่าโดยแลซโซปรับได้ 

 

3.4 วิธีสร้างช่วงความเช่ือมัน่ท่ี 95% 

จากท่ีทาํการบูสแตรปเป็นจาํนวน B คร้ัง สามารถหาช่วงความเช่ือมัน่ของสมัประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเส้น 

โดยขอบเขตล่างสมัประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสน้ (𝛃𝛃𝐣𝐣∗) และขอบเขตบนสมัประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสน้ (𝛃𝛃𝐣𝐣∗) ดงัน้ี 

3.4.1 Simple Percentile Bootstrap 

สามารถหาไดจ้ากสมการ (3.4.1) 

�𝛃𝛃𝐣𝐣∗,𝛃𝛃𝐣𝐣∗� = �𝛃𝛃�𝐣𝐣
∗
𝛂𝛂
𝟐𝟐
,𝛃𝛃�𝐣𝐣

∗

�𝟏𝟏−𝛂𝛂𝟐𝟐�
�                                       (3.4.1) 

เม่ือ 𝛃𝛃�𝐪𝐪
∗
คือ เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ q ของ β ท่ีเกิดจากการบูตสแตรปเป็นจาํนวน B คร้ังสาํหรับ

สมัประสิทธ์ิการถดถอย ( 𝛃𝛃 ) 
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3.4.2 Nonparametric Bias-corrected and Accelerated (BCa) Percentile 

สามารถหาไดจ้ากสมการ (3.4.2) 

�𝛃𝛃𝐣𝐣∗,𝛃𝛃𝐣𝐣∗� = �𝛃𝛃�𝐣𝐣
∗

𝛂𝛂𝟏𝟏
,𝛃𝛃�𝐣𝐣

∗

𝛂𝛂𝟐𝟐
�                                 (3.4.2) 

เม่ือ 𝛃𝛃�𝐪𝐪
∗
คือเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ q ของ β ท่ีเกิดจากการบูตสแตรปเป็นจาํนวน B คร้ังสาํหรับ

สมัประสิทธ์ิการถดถอย (𝛃𝛃) 

𝛼𝛼1 หาไดจ้ากสมการ (3.4.3) 

α1 = Φnorm �zb� +
zb�−z�1−α2�

1−a��zb�−z�1−α2�
�
�                                          (3.4.3) 

𝛼𝛼2 หาไดจ้ากสมการ (3.4.4) 

α2 = Φnorm �zb� +
zb�+z�1−α2�

1−a��zb�+z�1−α2�
�
�                                    (3.4.4) 

เม่ือ zq  คือเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ q ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

b�     คือสดัส่วนของจาํนวนคร้ังของการสุ่มบูตสแตรปของ 𝛃𝛃�∗ ท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 𝛃𝛃� ต่อจาํนวน

ทั้งหมด 

a�    คือความเร่งคงตวัหาไดจ้ากสมการ (3.4.5) 

a� =
∑ �β�[.]−β�(b)�

3n
i=1

6[∑ �β�[.]−β�(b)�
2

]n
i=1

3
2
                                                (3.4.5) 

เม่ือ                    𝛃𝛃�[.] = ∑ 𝛃𝛃�[𝐢𝐢]

𝐧𝐧
𝐧𝐧
𝐢𝐢=𝟏𝟏                                                             (3.4.6) 

เม่ือ 𝛃𝛃�(𝐛𝐛) คือสมัประสิทธ์ิการถดถอยจากตวัอยา่งบูตสแตรปคร้ังท่ี b  

3.4.3 Nonparametric Bias-corrected (BC) Percentile 

สามารถหาไดจ้ากสมการ (3.4.7) หลกัการคาํนวณเดียวกนักบั 3.4.3 โดย a� = 0 

�𝛃𝛃𝐣𝐣∗,𝛃𝛃𝐣𝐣∗� = �𝛃𝛃�𝐣𝐣
∗

𝛂𝛂𝟏𝟏
,𝛃𝛃�𝐣𝐣

∗

𝛂𝛂𝟐𝟐
�                           (3.4.7) 

เม่ือ 𝛃𝛃�𝐪𝐪
∗
คือเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ q ของ β ท่ีเกิดจากการบูตสแตรปเป็นจาํนวน B คร้ังสาํหรับ

สมัประสิทธ์ิการถดถอย (𝛃𝛃) 

𝛼𝛼1 หาไดจ้ากสมการ (3.4.8) 

α1 = Φnorm �2zb� − z�1−α2�
�          (3.4.8) 

𝛼𝛼2 หาไดจ้ากสมการ (3.4.9) 

α2 = Φnorm �2zb� + z�1−α2�
�          (3.4.9) 

เม่ือ zq  คือเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ q ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

b�     คือสดัส่วนของจาํนวนคร้ังของการสุ่มบูตสแตรปของ 𝛃𝛃�∗ ท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 𝛃𝛃� ต่อจาํนวน

ทั้งหมด  
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3.5 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ 

3.5.1 ค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลมุค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง  

1) พิจารณาช่วงความเช่ือมัน่สําหรับแต่ละ 𝛃𝛃𝐣𝐣 ท่ีคาํนวณไดจ้ากการประมาณค่าโดยวิธีสุ่มต่าง ๆ ท่ี

สามารถครอบคลุมค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง 

2) จะไดจ้าํนวนคร้ังท่ีช่วงความเช่ือมัน่สาํหรับแต่ละ 𝛃𝛃𝐣𝐣 ท่ีคาํนวณไดจ้ากการประมาณค่าโดยวิธีสุ่ม

ต่าง ๆ ท่ีสามารครอบคลุมค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง  

3) นาํจาํนวนคร้ังท่ีหาไดจ้ากขอ้ 2) คาํนวณหาเปอร์เซ็นตท่ี์ช่วงความเช่ือมัน่สาํหรับแต่ละ 𝛃𝛃𝐣𝐣 ท่ี

คาํนวณไดจ้ากการประมาณค่าโดยวิธีสุ่มต่าง ๆ ท่ีสามารครอบคลุมค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง 

4) นาํเปอร์เซ็นต ์จากขอ้ 3) สาํหรับแต่ละ 𝛃𝛃𝐣𝐣 คาํนวณหาค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตท่ี์ช่วงความเช่ือมัน่สาํหรับ

แต่ละ 𝛃𝛃𝐣𝐣 ท่ีคาํนวณไดจ้ากการประมาณค่าโดยวิธีสุ่มต่าง ๆ ท่ีสามารครอบคลุมค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง 

3.5.2 ค่าเฉลีย่อัตราผลบวกเทียม 
𝐇𝐇𝟎𝟎:𝛃𝛃𝐣𝐣 = 𝟎𝟎 vs 𝐇𝐇𝒂𝒂:𝛃𝛃𝐣𝐣 ≠ 𝟎𝟎 

สาํหรับค่าเฉล่ียของอตัราผลบวกเทียมคาํนวณโดยขั้นตอนต่อไปน้ีดงัน้ี 

1) คาํนวณจาํนวนท่ี βj = 0 และ 0 ∉ CI  

2) คาํนวณจาํนวนท่ี 0 ∉ CI 

3) นาํค่าท่ีไดห้าอตัราส่วนระหว่างขอ้ท่ี 1) และ 2) หาอตัราส่วนระหว่าง  

4) นาํอตัราส่วนท่ีไดจ้ากขอ้ 3) คาํนวณค่าเฉล่ีย 

3.5.3 ค่าเฉลีย่อัตราผลลบเทียม 
𝐇𝐇𝟎𝟎:𝛃𝛃𝐣𝐣 = 𝟎𝟎 vs 𝐇𝐇𝒂𝒂:𝛃𝛃𝐣𝐣 ≠ 𝟎𝟎 

สาํหรับค่าเฉล่ียอตัราผลลบเทียมคาํนวณโดยขั้นตอนต่อไปน้ีดงัน้ี 

1) คาํนวณจาํนวนท่ี βj ≠ 0 และ 0 ∈ CI  

2) คาํนวณจาํนวนท่ี 0 ∈ CI 

3) นาํค่าท่ีไดห้าอตัราส่วนระหว่างขอ้ท่ี 1) และ 2)  

4) นาํอตัราส่วนท่ีไดจ้ากขอ้ 3) คาํนวณค่าเฉล่ีย 

3.6 สรุปผลวิจัยในแต่ละสถานการณ์ 

 

4.ผลการวจิัยและวเิคราะห์ 

ผลการวิจยัจะนาํเสนอในรูปตารางดงันั้นเพ่ือสะดวกและง่ายต่อการอภิปราย จะใชส้ัญลกัษณ์ต่อไปน้ีแทน

ความหมายต่าง ๆ ดงัน้ี 

 random  หมายถึง วิธีการสุ่ม 

 method of CI หมายถึง วิธีการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ 

 RXY  หมายถึง วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ 
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 RR  หมายถึง วิธีสุ่มส่วนเหลือ 

 RW  หมายถึง วิธีสุ่มค่าถ่วงนํ้าหนกั 

 SPB  หมายถึง วิธี Simple Percentile Bootstrap 

 BCaB  หมายถึง วิธี Nonparametric Bias-corrected and Accelerated (BCa) Percentile Boostrap 

 BCB  หมายถึง วิธี Nonparametric Bias-corrected (BC) Percentile Boostrap 

 ALS  หมายถึง ประมาณค่าโดยแลซโซปรับได ้(Adaptive Lasso) 

 MEAN  หมายถึง ค่าเฉล่ีย 

 SD  หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 การแสดงตวัเลขในตารางเลขตวัหนาในตารางแสดงถึงวิธีสุ่มท่ีดีท่ีสุด 

 1) การเปรียบเทียบค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลมุค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง 

สาํหรับการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตท่ี์ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลุมค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริงถา้

มีค่าเขา้ใกลร้ะดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% วิธีสุ่มนั้นจะมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ผลการวิเคราะห์ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 1 ตารางการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลุมค่าสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอยค่าจริง 

random method of CI 
LS ALS 

MEAN SD MEAN SD 

RXY 

SPB 

95.336 7.7135 95.450 0.6735 

RR 93.090 7.8351 95.806 7.8782 

RW 93.246 7.7636 94.986 7.7549 

RXY 

BCaB 

88.704 6.9260 88.748 6.9959 

RR 87.368 7.3610 91.478 7.2575 

RW 86.210 7.2234 88.494 7.1519 

RXY 

BCB 

88.702 6.9254 88.744 6.9935 

RR 87.338 7.3577 91.478 7.2575 

RW 86.162 7.2192 88.488 7.1480 

 

จากตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์เป็นดงัน้ี 

ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวิธี Simple Percentile Bootstrap ร่วมกบัการประมาณค่าดว้ยแลซโซ พบว่า 

วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ และการประมาณค่าโดยแลซโซปรับได้

พบวา่ วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มค่าถ่วงนํ้าหนกั 

 ในการสร้างช่วงความเ ช่ือมั่นด้วย วิ ธี  Nonparametric Bias-corrected and Accelerated (BCa) Percentile 

Boostrap ร่วมกบัการประมาณค่าดว้ยแลซโซ พบวา่ วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวั
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แปรอิสระมี และการประมาณค่าโดยแลซโซปรับได ้พบว่า วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มส่วนเหลือ 

ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดผ้ลเดียวกนักบัการสร้างช่วงความเช่ือมัน่โดย วิธี Nonparametric Bias-corrected (BC) Percentile 

Boostrap  

 2) การเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ผลบวกเทียม (False positive rate) 

 สําหรับการเปรียบเทียบค่า เฉล่ียผลบวกเทียม (False positive rate) ถ้ามีค่า เข้าใกล้ 0 วิ ธี สุ่มนั้ นจะมี

ประสิทธิภาพท่ีดีสุด ผลการวิเคราะห์ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 2 ตารางการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอตัราผลบวกเทียม 

random method of CI 
LS ALS 

MEAN SD MEAN SD 

RXY 

SPB 

0.0051 0.0507 0.0050 0.0285 

RR 0.1098 0.0947 0.0000 0.0000 

RW 0.0716 0.0667 0.0070 0.0362 

RXY 

BCaB 

0.8345 0.0455 0.7706 0.0367 

RR 0.6634 0.0468 0.8450 0.0527 

RW 0.6942 0.0530 0.7994 0.0454 

RXY 

BCB 

0.8348 0.0453 0.7706 0.0366 

RR 0.6644 0.0469 0.8450 0.0527 

RW 0.6960 0.0523 0.7995 0.0454 

 

จากตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์เป็นดงัน้ี 

 การคาํนวณค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอตัราผลบวกเทียมสาํหรับขอ้มูลท่ีมีมิติสูงมีค่าสัมประสิทธ์ิ

การถดถอยท่ีไม่ใช่ศูนย์ขนาดเล็กพบว่า การสร้างช่วงความเช่ือมั่นโดยวิธี Simple Percentile Bootstrap โดยการ

ประมาณค่าโดยแลซโซสาํหรับวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระขนาด 100 ตวัอยา่ง ผลปรากฏว่า มีบางตวัอยา่งท่ีทาํ

ให้ค่าอตัราผลบวกเทียมไม่สามารถคาํนวณค่าไดโ้ดยมีอตัราผลบวกเทียมเป็นศูนยส่์วนศูนย ์ทางผูวิ้จยัจะทาํการตดั

ตวัอยา่งนั้นท้ิงไปและคาํนวณค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีค่าไม่เป็น ศูนยส่์วนศูนยเ์ท่านั้น และยงัพบอีกวา่การ

สร้างช่วงความเช่ือมัน่โดยวิธี Simple Percentile Bootstrap โดยการประมาณค่าโดยแลซโซปรับไดส้ําหรับวิธีสุ่มส่วน

เหลือเกิดปัญหาเช่นเดียวกนักบัการสร้างช่วงความเช่ือมัน่โดยวิธี Simple Percentile Bootstrap โดยการประมาณค่าโดย

แลซโซสาํหรับวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ 

ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวิธี Simple Percentile Bootstrap ร่วมกบัการประมาณค่าดว้ยแลซโซ พบว่า 

วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ และการประมาณค่าโดยแลซโซปรับได ้

พบวา่ วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มส่วนเหลือ 
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ในการสร้างช่วงความเ ช่ือมั่นด้วย วิ ธี  Nonparametric Bias-corrected and Accelerated (BCa) Percentile 

ร่วมกบัการประมาณค่าดว้ยแลซโซ พบวา่ วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มส่วนเหลือ และการประมาณ

ค่าโดยแลซโซปรับได ้พบว่า วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ ซ่ึงผลการ

วิเคราะห์ไดผ้ลเดียวกนักบัการสร้างช่วงความเช่ือมัน่โดยวิธี Nonparametric Bias-corrected (BC) Percentile Boostrap 

 3) การเปรียบเทียบค่าเฉลีย่อัตราผลลบเทียม (False negative rate) 

 สําหรับการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียอัตราผลลบเทียม (False negative rate) ถ้ามีค่าเข้าใกล้ 0 วิธีสุ่มนั้ นจะมี

ประสิทธิภาพท่ีดีสุด ผลการวิเคราะห์ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 3 ตารางการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอตัราผลลบเทียม 

random method of CI 
LS ALS 

MEAN SD MEAN SD 

RXY 

SPB 

0.0323 0.0037 0.0329 0.0024 

RR 0.0136 0.0055 0.0374 0.0027 

RW 0.0134 0.0048 0.0290 0.0031 

RXY 

BCaB 

0.0291 0.0040 0.0240 0.0029 

RR 0.0106 0.0056 0.0341 0.0026 

RW 0.0098 0.0058 0.0261 0.0038 

RXY 

BCB 

0.0292 0.0040 0.0240 0.0029 

RR 0.0106 0.0056 0.0341 0.0026 

RW 0.0099 0.0058 0.0261 0.0038 

 

จากตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์เป็นดงัน้ี 

ในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวิธี Simple Percentile Bootstrap ร่วมกบัการประมาณค่าดว้ยแลซโซและ

แลซโซปรับได ้พบวา่ วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มค่าถ่วงนํ้าหนกั 

ในการสร้างช่วงความเ ช่ือมั่นด้วย วิ ธี  Nonparametric Bias-corrected and Accelerated (BCa) Percentile 

ร่วมกบัการประมาณค่าดว้ยแลซโซ พบว่า วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มค่าถ่วงนํ้ าหนัก และการ

ประมาณค่าดว้ยแลซโซปรับได ้พบวา่ วิธีบูตสแตรปท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ ซ่ึง

ผลการวิเคราะห์ได้ผลเดียวกันกับการสร้างช่วงความเช่ือมัน่โดยวิธี Nonparametric Bias-corrected (BC) Percentile 

Boostrap 
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5.  สรุปผลการศึกษา 

 สําหรับสรุปผลการวิจยัจะทาํการสรุปผลโดยแบ่งตามวิธีการเปรียบเทียบซ่ึงไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ท่ีช่วง

ความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลุมค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง ค่าเฉล่ียความกวา้งช่วงความเช่ือมัน่ ค่าเฉล่ียอตัราผลบวก

เทียม และค่าเฉล่ียอตัราผลลบเทียมผลปรากฏวา่ 

5.1 การเปรียบเทียบโดยค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์ท่ีช่วงความเช่ือมัน่ท่ีครอบคลมุค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยค่าจริง 

โดยรวมแลว้วิธีบูตสแตรปแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ในการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของค่าสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอยเชิงเส้นโดยวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด วิธีสุ่มส่วนเหลือรองลงมา และวิธีสุ่มค่า

ถ่วงนํ้าหนกัมีประสิทธิภาพตํ่าท่ีสุด 

 

5.2 การเปรียบเทียบค่าเฉลีย่อัตราผลบวกเทียม (False positive rate) 

โดยรวมแลว้วิธีบูตสแตรปแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ในการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของค่าสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอยเชิงเส้นโดยวิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด วิธีสุ่มส่วนเหลือรองลงมา และวิธีสุ่มค่า

ถ่วงนํ้าหนกัมีประสิทธิภาพตํ่าท่ีสุด 

 

5.3 การเปรียบเทียบค่าเฉลีย่อัตราผลลบเทียม (False negative rate) 

โดยรวมแลว้ไม่สามารถสรุปไดว้่าวิธีบูตสแตรปแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ในการประมาณช่วงความเช่ือมัน่ของ

ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเส้นโดยวิธีสุ่มค่าถ่วงนํ้าหนกัมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด วิธีสุ่มตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ

รองลงมา และวิธีสุ่มส่วนเหลือมีประสิทธิภาพตํ่าท่ีสุด 

 

6.  กติติกรรมประกาศ 

วิจยัฉบบัน้ี สําเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เพราะไดรั้บความอนุเคราะห์ และช่วยเหลือจากผูมี้พระคุณหลายท่าน

ดว้ยกนั ทางผูวิ้จยัจึงใคร่ขอขอบคุณในความช่วยเหลือต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.

วิฐรา พ่ึงพาพงศ์ ท่ีกรุณารับเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาและคอยให้คาํปรึกษาในเร่ืองต่าง ๆ รวมถึงสละเวลาคอยติดตาม

ความกา้วหนา้ เสนอแนะ และช้ีให้เห็นปัญหาและขอ้ผิดพลาดต่าง ๆ จนทาํให้วิจยัฉบบัน้ีสาํเร็จลุล่วงอยา่งสมบูรณ์และ

มีประสิทธิภาพ สามารถนาํไปเผยแพร่ และนาํเสนอได ้และขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และครอบครับท่ีคอย

สนบัสนุน เป็นกาํลงัใจ และติดตามความกา้วหนา้ในการทาํวิจยัมาโดยตลอด และขอขอบคุณเพ่ือน ๆ พ่ี ๆ ทุกคน ท่ีคอย

ใหก้าํลงัใจ ใหค้วามช่วยเหลือ คาํปรึกษา และขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ในการทาํวิจยัฉบบัน้ี 
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