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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างและพฒันาชุดการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติเพ่ือศึกษาผลรวมของ

โมเมนตมัก่อนการชน ผลรวมของโมเมนตมัหลงัการชน การดล รวมถึงปรากฏการณ์การชนท่ีเกิดข้ึน ประกอบดว้ย 
ช่วงก่อนการชน ระหว่างการชน และหลงัการชน โดยใช้สมาร์ทโฟนท่ีได้รับการติดตั้ งฟรีโมบายแอปพลิเคชัน 
SPARKVue เพ่ือบนัทึกขอ้มูลความเร่งและเวลาในการเคล่ือนท่ีของสมาร์ทโฟน ซ่ึงชุดการทดลองการชนของวตัถุใน
หน่ึงมิติประกอบดว้ยรถทดลองสองคนัท่ีติดตั้งสมาร์ทโฟน รางอลูมิเนียมโปรไฟล ์และฟองนํ้า ทาํการทดลองโดยการ
ผลกัรถทดลองคนัหน่ึงซ่ึงติดฟองนํ้าใหไ้ปชนกนัรถทดลองอีกคนัหน่ึงท่ีอยูน่ิ่งบนราง 

ผลการทดลองพบว่า ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าเท่ากบั 
0.527 กิโลกรัม  เมตรต่อวินาที และ 0.494 กิโลกรัม  เมตรต่อวนิาที ตามลาํดบั โดยมีร้อยละความคลาดเคล่ือน เท่ากบั 
6.26 ในส่วนของการดลของรถทดลอง A เท่ากบั -0.398 กิโลกรัม  เมตรต่อวินาที และการดลของรถทดลอง B เท่ากบั 
0.369 กิโลกรัม  เมตรต่อวินาที เม่ือพิจารณาเพียงขนาดของการดล พบวา่ มีค่าใกลเ้คียงกนั โดยขนาดของการดลมีค่า
ร้อยละของความคลาดเคล่่ือนเท่ากบั 0.07  

 
คาํสําคญั: ชุดทดลองการชนในหน่ึงมิติ สมาร์ทโฟน การดล 

 

Abstract 
The purpose of this research was to construct and to develop the experiment on one-dimension collision set 

for calculating the total linear momentum before and after collision and to learn about collision phenomenon before 
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collision, between collision and after collision by using smartphones where a free mobile application, SPARKVue, 
was installed for data measurement. The experiment on one-dimension collision set comprised two experimented cars 
with smartphones, aluminium profile rail and sponge. An experimented car (Car A) with a piece of sponge on the left 
was pushed by hands to collide with another experimented car (car B) resting on the rail.  

The result from the experiment shows that the total linear momentum before and after the collision values 
are 0.527 kg  m/s and 0.494  kg  m/s, respectively. The discrepancy between them is 6.26%. The impulse of car A 
value is -0.398 kg  m/s, and the impulse of car B value is 0.369 kg  m/s. Considering only quantity of the impulse, 
it is shown that the discrepancy between the impulse of car A and car B is only 0.07%. 

 
Keywords: One Dimension Collision Set, Smartphone, Impulse 

 
1. บทนํา 

ปัจจุบนัเทคโนโลยเีขา้มามีความกา้วหนา้และมีบทบาทในชีวิตประจาํวนัเป็นอยา่งมาก ไม่วา่จะเป็นสมาร์ท-
โฟน แท็บเล็ต รวมถึงเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ท่ีถูกพฒันาให้มีความฉลาด เทคโนโลยีเหล่าน้ีลว้นอาํนวยความสะดวก
ให้แก่ผูใ้ชเ้ป็นอยา่งมาก (นิคม ดิษฐคลึ และพรจิต ประทุมสุวรรณ, 2561) แต่เทคโนโลยีท่ีสามารถเขา้ถึงไดม้ากท่ีสุด 
คือ สมาร์ทโฟน ซ่ึงส่วนใหญ่ทุกคนมีสมาร์ทโฟนใช้เป็นของตนเอง (ภัทริยา อินทร์โท่โล่, 2561) ข้อมูลการใช้
โทรศพัทมื์อถือ ประจาํปี 2561 รายงานวา่ คนไทยใชโ้ทรศพัทมื์อถือถึงร้อยละ 89.6 โดยเป็นการใชส้มาร์ทโฟนร้อยละ 
69.6 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2562) ผนวกกบัการศึกษาในปัจจุบนั 
สมาร์ทโฟนเขา้มามีบทบาทอยา่งมาก ซ่ึงช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียน ไม่วา่จะเป็นการสืบคน้ขอ้มูลความรู้ไดทุ้ก
ท่ีทุกเวลา การเรียนผ่านระบบออนไลน์ เป็นตน้ อีกทั้งสมาร์ทโฟนเป็นเคร่ืองมือส่ือสารท่ีเปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์
พกพาท่ีสามารถเช่ือมต่อความสามารถหลกั อยา่งเช่น เซนเซอร์ต่างๆ ท่ีถูกติดตั้งในสมาร์ทโฟนกบัแอปพลิเคชนัได ้
(ศิริพร นอ้ยอาํคา, 2562) ทาํใหมี้แอปพลิเคชนัมากมายท่ีใหบ้ริการจากระบบปฏิบติัการ ผูใ้ชส้ามารถดาวน์โหลดมาใช้
งานไดท้ั้งท่ีมีค่าใชจ่้ายและไม่มีค่าใชจ่้าย (นาฎดา เรืองชาญ และคณะ, 2561) ดงัเช่นงานวิจยัสาขาฟิสิกส์ท่ีใชส้มาร์ท-
โฟนโดยอาศยัเซนเซอร์วดัความเขม้แสงและเซนเซอร์วดัการเปล่ียนแปลงของมุม เพ่ือใชใ้นการศึกษาโพลาไรเซชนั
ของแสงและกฎของมาลุส จากผลการวิจยัสรุปไดว้า่เป็นไปตามกฎของมาลุส (อาทิตย ์หมวดคงจนัทร์ และคณะ, 2561) 
งานวิจยัสาขาเคมีท่ีศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกบัแอปพลิเคชนัตารางธาตุเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง ตารางธาตุ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และโดยใชแ้อปพลิเคชนัตารางธาตุในการศึกษาเก่ียวกบัสมบติั
ของธาตุ เม่ือสัมผสัสัญลกัษณ์ธาตุต่างๆ จะปรากฏรูปภาพแสดงถึงการนาํธาตุไปใชป้ระโยชน์ วิดีทศัน์แสดงแนวโนม้
สมบติัของธาตุ เช่น ขนาดอะตอม มวลอะตอม รัศมีอะตอม พลงังานไอออไนเซชนั เป็นตน้ ซ่ึงใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบกลุ่มแข่งขนัและแบบต่อบทเรียน จากผลการวิจยัสรุปไดว้่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน (นุชจิรา แดงวนัสี และคณะ, 2561) นอกจากน้ีงานวิจยัสาขาชีววิทยามีการพฒันาแอปพลิเคชนัเพ่ือการเรียนรู้
แบบเคล่ือนท่ีบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ือง ระบบย่อยอาหาร โดยแอปพลิเคชันน้ีประกอบด้วย เน้ือหา 
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คาํอธิบายรูปภาพ เกม แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จาก
ผลการวิจยัสรุปไดว้่า นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนกัเรียนมีความพึงพอใชจ้าก
การใชแ้อปพลิเคชนัอยูใ่นระดบัดีมากท่ีสุด (ปิยนนัท์ ปานน่ิม และคณะ, 2559) งานวิจยัเหล่าน้ีลว้นนาํสมาร์ทโฟนท่ี
ติดตั้งฟรีโมบายแอปพลิเคชนัมาเป็นตวัช่วยในการจดัการเรียนรู้ ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึน 
สามารถช่วยพฒันาศกัยภาพของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี (สายสมร เฉลยกิตติ และคณะ, 2562) นอกจากน้ีสมาร์ทโฟนยงั
เหมาะสาํหรับนาํมาประยกุตใ์ชก้บัการเรียนรู้อีกดว้ย (Streepey, 2013) 

การทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติเป็นการทดลองเพ่ือศึกษาโมเมนตมั การดล การชนแบบยืดหยุน่ การ
ชนแบบไม่ยดืหยุน่ รวมถึงกฎการอนุรักษโ์มเมนตมั กิจกรรมการทดลองในหนงัสือรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติ เพ่ือศึกษาผลรวมของโมเมนตมัจาก
การชนของรถทดลองในหน่ึงมิติ ก่อนการชนและหลงัการชน ทาํการทดลองโดยให้วตัถุเคล่ือนท่ีผ่านเคร่ืองเคาะ
สัญญาณเวลา โดยติดแถบกระดาษไวก้บัรถทดลอง เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาจะทาํเคร่ืองหมายบนแถบกระดาษเม่ือรถ
ทดลองมีการเคล่ือนท่ี จากนั้นนาํขอ้มูลท่ีไดม้าคาํนวณขนาดของความเร็วและคาํนวณผลรวมของโมเมนตมัก่อนการ
ชนและหลงัการชน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ , 2560) ในบางคร้ังการ
ทาํงานของเคร่ืองเคาะสัญญาณในชุดทดลองเกิดการเคาะซํ้ า หรือเคาะขา้มในแต่ละจุด มีผลทาํใหก้ารกระจดัและเวลาท่ี
วดัไดโ้ดยเคร่ืองเคาะสัญญาณอาจมีความคลาดเคล่ือน (สมพร บวัประทุม, 2562) นอกจากน้ียงัมีงานวจิยัการทดลองการ
ชนของวัตถุในหน่ึงมิติท่ีใช้รางลม  (Air Track) เ พ่ือลดแรงเสียดทานระหว่างวัตถุกับพ้ืนราบ  โดยใช้ร่วมกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงเป็นการทดลองการชนแบบยดืหยุน่และการชนแบบไม่ยดืหยุน่ โดยใชข้ดลวดโซลินอยดแ์ละ
แม่เหลก็ตามลาํดบัระหวา่งรถทดลองทั้งสองคนั เพ่ือคาํนวณหาผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนตาม
กฎการอนุรักษ์โมเมนตมั (Saphet และคณะ, 2017) โดยการทดลองท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นการทดลองท่ีถูกใช้อย่าง
แพร่หลายในปัจจุบนัทั้งในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายและระดบัอุดมศึกษา ซ่ึงเป็นทดลองและคาํนวณความเร็วก่อน
การชนและหลงัการชนเท่านั้น แต่ส่ิงท่ียงัขาดอยู ่คือ ไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์และปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีเกิดใน
ระหวา่งการชนได ้ไม่วา่จะเป็น ความเร็วในระหวา่งการชน แรงดล การดล เป็นตน้ ดงันั้นการนาํสมาร์ทโฟนเขา้มาเป็น
ตวัช่วยในการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติจึงเป็นตวัเลือกท่ีดี เน่ืองจากสมาร์ทโฟนมีเซนเซอร์วดัความเร่งรวมถึง
มีการใชฟ้รีโมบายแอปพลิเคชนัมาช่วยในการบนัทึกขอ้มูล ดงัเช่นงานวิจยัท่ีใชส้มาร์ทโฟนเพียงสองเคร่ืองในการ
ทดลอง ซ่ึงสมาร์ทโฟนดงักล่าวติดตั้งฟรีโมบายแอปพลิเคชนั จากงานวิจยัน้ีสามารถคาํนวณผลรวมของโมเมนตมัก่อน
การชนและหลงัการชนรวมถึงสามารถอธิบายไดว้า่เกิดอะไรข้ึนในระหวา่งการชน (de Jesus & Sasaki, 2016) 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสร้างและพฒันาชุดการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติเพ่ือศึกษาผลรวมของโมเมนตมัก่อน
การชนและหลงัการชน รวมถึงปรากฏการณ์การชนท่ีเกิดข้ึน ประกอบดว้ย ช่วงก่อนการชน ระหวา่งการชน และหลงั
การชน โดยใชส้มาร์ทโฟนท่ีไดรั้บการติดตั้งฟรีโมบายแอปพลิเคชนัเพ่ือบนัทึกขอ้มูลความเร่งและเวลาในการเคล่ือนท่ี
ของสมาร์ทโฟน 
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2. วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือสร้างและพฒันาชุดการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติโดยใชส้มาร์ทโฟนสําหรับศึกษาผลรวมของ
โมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชน การดล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเน้ือหาหนังสือรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 และทราบถึงปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนของการชน ประกอบดว้ย ก่อนการชน 
ระหวา่งการชนและหลงัการชน 
 
3. อุปกรณ์และวิธีการ / วิธีดาํเนินการวจิัย 

3.1 ชุดการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติ ดงัรูปท่ี 1 ประกอบดว้ย รถทดลอง รางอลูมิเนียมโปรไฟล ์และ
สมาร์ทโฟน โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

3.1.1 รถทดลอง ประกอบจากอลูมิเนียมโปรไฟลซ่ึ์งถูดดดัแปลงเพ่ือให้สามารถลอ็คสมาร์ทโฟนได ้ติดแถบ
กาวยดึติดดา้นหนา้ตวัสไลดท์ั้งสองตวั และติดฟองนํ้ากบัแถบกาวยดึติดเพ่ือสะดวกในการใชง้าน  

3.1.2 รางอลูมิเนียม 1.5 เมตร ขารางอลูมิเนียมเป็นขาฉ่ิงสาํหรับปรับความเอียงความตรงของราง และรองรับ
แรงสั่นเม่ือทาํการทดลอง 

3.1.3 สมาร์ทโฟนท่ีมีเซนเซอร์วดัความเร่ง ในการทดลองตอ้งมีการบนัทึกและวิเคราะห์ขอ้มูล ในวิจยัน้ีผูว้ิจยั
ใชส้มาร์ทโฟนจาํนวน 2 เคร่ือง ประกอบดว้ย ยีห่อ้ Huawei รุ่น P10Plus และยีห่อ้ Samsung รุ่น A9pro ในการเกบ็และ
บนัทึกขอ้มูล โดยทั้ง 2 เคร่ืองไดติ้ดตั้งฟรีโมบายแอปพลิเคชนั SPARKvue รุ่น 4.0.1 ของ PASCO scientific และการ
คาํนวณขอ้มูล ผูว้ิจยัใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 2010 ซ่ึงเป็นซอฟตแ์วร์ไมโครซอฟตส์าํหรับสถาบนัการศึกษาของ
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

 

 
รูปที ่1 ชุดการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติ 
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3.2 วธีิการทดลอง 
1) นําสมาร์ทโฟนวางบนรถทดลองท่ีมีฟองนํ้ า และไม่มีฟองนํ้ าอย่างละเคร่ือง โดยหน้าจอแต่ละเคร่ือง

แสดงผลฟรีโมบายแอปพลิเคชนั SPARKvue เลือก On-board Acceleration Sensor และ Acceleration, Y จากนั้นเลือก
การแสดงผลแบบกราฟเพียงอยา่งเดียว 

2) วางรถทดลองทั้ง 2 คนับนรางอลมิูเนียมโปรไฟลบ์นระนาบพ้ืนราบ 
3) กดบนัทึกขอ้มูลความเร่งของสมาร์ทโฟนทั้งสองเคร่ือง จากนั้นผลกัรถทดลองคนัแรกใหเ้คล่ือนท่ีไปชนรถ

ทดลองอีกคนัท่ีอยูน่ิ่ง กาํหนดใหร้ถทดลองท่ีถกูผลกัเป็นรถทดลอง A และรถทดลองท่ีถกูชนเป็นรถทดลอง B 
4) นาํขอ้มูลจากสมาร์ทโฟนทั้งสองเคร่ืองท่ีไดจ้ากการทดลองมาเขา้โปรแกรม Microsoft Excel 
5) เลือกขอ้มูลเวลาและความเร่งในแนวแกน y ของรถทดลอง A และรถทดลอง B มาเพ่ือคาํนวณความเร็วใน

แนวแกน y ตามสมการ (1) (de Jesus & Sasaki, 2016) 

1 1

t
( 2 )

2
n

n n n n bgv v a a a 


        (1) 

โดยท่ี 
nv   คือ ความเร็วของสมาร์ทโฟนวนิาทีท่ี n หน่วย เมตรต่อวนิาที 

1nv 
 คือ ความเร็วของสมาร์ทโฟนวนิาทีท่ี n-1 หน่วย เมตรต่อวนิาที 

na  คือ ความเร่งของสมาร์ทโฟนวนิาทีท่ี n หน่วย เมตรต่อวนิาที2 

1na 
 คือ ความเร่งของสมาร์ทโฟนวนิาทีท่ี n-1 หน่วย เมตรต่อวนิาที2 

bga  คือ ความเร่งพ้ืนหลงัของสมาร์ทโฟนท่ีอยูน่ิ่ง หน่วย เมตรต่อวนิาที2 

t n   คือ เวลาท่ีสมาร์ทโฟนเคล่ือนท่ีวนิาทีท่ี n หน่วย วนิาที 
 

6) จากขอ้มูลท่ีคาํนวณได ้เลือกช่วงก่อนการชน ระหวา่งชน และหลงัการชน ของรถทดลอง A และ
รถทดลอง B คาํนวณและวิเคราะห์ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและผลรวมของโมเมนตมัหลงัการชน โดย
กาํหนดให ้รถทดลอง A มีมวล 1m  และรถทดลอง B มีมวล 2m  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเร่ิมตน้ 1iv


 และ 2iv


 ตามลาํดบั

ในทิศทางเดียวกนั จากนั้นรถทดลองทั้งสองชนกนัและแยกออกจากกนัดว้ยความเร็วปลาย 1 fv


และ 2 fv


 ตามลาํดบั 
คาํนวณผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและผลรวมของโมเมนตมัหลงัการชน ตามสมการ (2) และ (3) ตามลาํดบั 
(Serway, R. A., & Jewett, J. W., 2006) 

1 21 2i ibeforep m v m v 
  

    (2) 
    1 21 2f fafterp m v m v 

  
    (3) 

7) คาํนวณและวิเคราะห์การดลของรถท่ีชนและรถท่ีถูกชนจากสมการ (4) และ (5) (Serway, R. A., 
& Jewett, J. W., 2006) โดย I


 คือ การดล หน่วย กิโลกรัม  เมตรต่อวนิาที 

I ma t 
 

     (4) 
I mv mu 
  

     (5) 
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4. ผลการวจิัย 
จากการคาํนวณขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง นาํมาพลอตกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร่งในแนวแกน y กบั

เวลา และกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วในแนวแกน y กบัเวลา ของรถทดลอง A และ B ดงัรูปท่ี 2 
 

 
รูปที ่2 กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร่งในแนวแกน y กบัเวลา ของรถท่ีชน (A) และรถท่ีถูกชน (B) 

 
จากรูปท่ี 2 เป็นกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร่งในแนวแกน y กบัเวลา ของรถทดลองทั้งสองคนั โดยพีค

แรกท่ีมีขนาดเลก็ทางดา้นซ้าย คือ การดลท่ีเกิดจากการผลกัรถทดลอง A ใหเ้คล่ือนท่ี ในขณะท่ีพีคท่ีสองและสามท่ีอยู่
ตรงขา้มกนั คือ พีคท่ีเกิดจากการชนระหว่างรถทดลองทั้งสองคนั ระยะเวลาท่ีเกิดการชนเร่ิมตั้งแต่วินาทีท่ี 12.63 ถึง
วินาทีท่ี 12.67 เป็นเวลาทั้งส้ิน 0.04 วินาที โดยระหวา่งรถทดลองทั้งสองคนัจะมีฟองนํ้าติดอยู ่ฟองนํ้าช่วยยดืระยะเวลา
ในการชนใหน้านมากยิง่ข้ึนเม่ือนาํขอ้มูลความเร่งในแนวแกน y กบัเวลามาคาํนวณตามสมการ (1) สามารถพลอตกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วในแนวแกน y กบัเวลา ของรถทดลองทั้งสองคนัได ้ดงัรูปท่ี 3  

 

 
รูปที ่3 กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วในแนวแกน y กบัเวลา ของรถท่ีชน (A) และรถท่ีถูกชน (B) 

 
จากรูปท่ี 3 เป็นกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วในแนวแกน y กบัเวลา ของรถทดลองทั้งสองคนั ซ่ึงรถ

ทดลอง A อยู่น่ิงถูกผลกัให้เคล่ือนท่ีบนราง ขณะเคล่ือนท่ีมีความเร็วสูงสุด เท่ากบั 0.7965 เมตรต่อวินาที จากนั้น
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เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วลดลงเน่ืองจากแรงเสียดทานระหว่างลอ้รถทดลอง A กบัราง ในระหว่างการชน ความเร็วของ 
รถทดลอง A ลดลงอยา่งรวดเร็วจากแรงกระทาํของรถทดลอง B ท่ีอยูน่ิ่งและแรงเสียดทาน ภายหลงัการชนรถทดลอง 
A มีความเร็ว 0.0345 เมตรต่อวินาที และความเร็วลดลงอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากแรงเสียดทานจนกระทั่งหยุดน่ิง 
ในขณะเดียวกนั รถทดลอง B อยูน่ิ่งบนราง เม่ือรถทดลอง A เคล่ือนท่ีมาชน ส่งผลให้รถทดลอง B มีความเร็วเพ่ิมข้ึน
อย่างรวดเร็ว โดยมีความเร็วหลงัการชน เท่ากบั 0.5615 เมตรต่อวินาที และมีความเร็วสูงสุดเท่ากบั 0.7375 เมตรต่อ
วินาที จากนั้นรถทดลอง B มีความเร็วลดลงเน่ืองจากแรงเสียดทานจนกระทัง่หยุดน่ิง โดยมีรายละเอียดของเวลา 
ความเร่งในแนวแกน y และความเร็วในแนวแกน y ของรถทดลองทั้ งสองคนั ทั้ งสามช่วงเวลา คือ ก่อนการชน  
ระหวา่งชน และหลงัการชน ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1 ช่วงเวลา ความเร่งในแนวแกน y และความเร็วในแนวแกน y ของรถทดลองทั้งสองคนั กาํหนดใหทิ้ศการผลกัรถ (ขวา) เป็นบวก 

รถทดลอง A (ชน) รถทดลอง B (ถูกชน) 
t (s) ay (m/s2) vy (m/s) t (s) ay (m/s2) vy (m/s) 

12.62 0 0.6680 12.62 0 0 
12.63 -12.6 0.6030 12.63 11.1 0.0555 
12.64 -12.6 0.4770 12.64 11.1 0.1665 
12.65 -12.6 0.3510 12.65 11.1 0.2775 
12.66 -12.6 0.2250 12.66 11.1 0.3885 
12.67 -12.6 0.0990 12.67 11.1 0.4995 
12.68 0.1 0.0345 12.68 1.3 0.5615 

 
 จากตารางท่ี 1 พบวา่ รถทดลอง A มีความเร็วก่อนการชน เท่ากบั 0.6680 เมตรต่อวินาที ความเร็วหลงัการชน 
เท่ากบั 0.0345 เมตรต่อวินาที และมีความเร่งในขณะท่ีเกิดการชน เท่ากบั 12.6 เมตรต่อวินาที2 รถทดลอง B มีความเร็ว
ก่อนการชน เท่ากบั 0 เมตรต่อวินาที ความเร็วหลงัการชน เท่ากบั 0.5615 เมตรต่อวินาที และมีความเร่งในขณะท่ีเกิด
การชน เท่ากบั 11.1 เมตรต่อวินาที2 โดยกาํหนดให ้รถทดลอง A มีมวล 0.789 กิโลกรัม และรถทดลอง B มีมวล 0.832 
กิโลกรัม เม่ือนาํค่าต่าง ๆ มาคาํนวณผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนตามสมการ (2) และ (3) จะได้
ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชน เท่ากบั 0.527 กิโลกรัม  เมตรต่อวินาที ผลรวมของโมเมนตมัหลงัการชน เท่ากบั 
0.494 กิโลกรัม  เมตรต่อวนิาที จากนั้นผูว้จิยันาํขอ้มูลจากตารางท่ี 1 คาํนวณการดล ตามสมการ (4) และ (5) ตามลาํดบั 
โดยรถทดลอง A มีค่าการดลตามสมการ (4) และ (5) เท่ากนั เท่ากบั -0.398 กิโลกรัม  เมตรต่อวินาที รถทดลอง B มี 
ค่าการดลตามสมการ (4) และ (5) เท่ากนั เท่ากบั 0.369 กิโลกรัมเมตรต่อวนิาที 
 
5. การอภิปรายผล 

จากการผลการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติเพ่ือคาํนวณและวิเคราะห์ผลรวมของของโมเมนตมัและ 
การดล พบว่า จากกฎการอนุรักษ์โมเมนตมั ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนเท่ากนั แต่จากการ
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คาํนวณผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน เท่ากบั 
6.26 สาเหตุเน่ืองจากความคลาดเคล่ือนจากการติดตั้งอุปกรณ์การทดลอง เกิดการสูญเสียพลงังานจากการชน และแรง
เสียดทานระหวา่งรถทดลองและราง ในส่วนของปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการชนซ่ึงเกิดข้ึนในช่วงเวลาท่ีสั้นมากๆ 
ในการทดลองผูว้ิจยัจึงใชฟ้องนํ้ าเป็นตวัช่วยในการยืดระยะเวลาในการชนให้นานข้ึน ทาํใหเ้ซนเซอร์ของสมาร์ทโฟน
สามารถบนัทึกค่าความเร่งได ้โดยเวลาท่ีใชใ้นการชนของการทดลองน้ี คือ 0.04 วินาที ซ่ึงจากการคาํนวณการดลจาก
สมการ (4) และ (5) ให้ค่าการดลท่ีใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน เท่ากบั 0.07 สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ de Jesus และ Sasaki ท่ีทาํการทดลองโดยใชส้มาร์ทโฟนสองเคร่ืองวางบนพ้ืนโต๊ะ ติดฟองนํ้าท่ีสมาร์ทโฟนเคร่ือง
หน่ึง ทาํการทดลองโดยผลกัสมาร์ทโฟนเคร่ืองหน่ึงใหเ้คล่ือนท่ีไปชนสมาร์ทโฟนอีกเคร่ืองหน่ึงท่ีอยูน่ิ่งบนโตะ๊ ผลการ
ทดลองพบวา่ ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนมีค่าแตกต่างกนั เน่ืองจากมีแรงภายนอกมากระทาํกบั
ระบบ นั่นคือ การดลท่ีเกิดจากแรงเสียดทาน เม่ือชดเชยการดลท่ีเกิดจากแรงเสียดทานแลว้ ส่งผลให้ผลรวมของ
โมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน เท่ากบั 4.5 (de Jesus & 
Sasaki, 2016) นอกจากน้ี Vogt และ Kuhn ทาํการทดลองเพ่ือศึกษาการชนแบบยืดหยุน่ ทาํการทดลองโดยการผลกัรถ
ลากคนัหน่ึงดว้ยมือไปชนรถลากอีกคนัหน่ึงท่ีอยู่น่ิง ซ่ึงรถลากทั้งสองคนัมีสมาร์ทโฟนท่ีติดตั้งแอปพลิเคชนัในการ
บนัทึกขอ้มูล และมีการติดแผ่นเหล็กสปริงไวด้า้นหน้าของรถลากทั้งสองคนั ผลการทดลอง พบว่า ก่อนการชนมี
ความเร็วลดลงเล็กน้อยเน่ืองจากความเสียดทานระหว่างรถและพื้นผิว หลงัการชนรถลากคนัแรกมีความเร็วลดลง
จนกระทัง่เหมือนหยดุน่ิงและมีการเคล่ือนท่ีเลก็นอ้ยในทิศทางตรงขา้ม รถลากคนัท่ีสองท่ีอยูน่ิ่งถกูคนัแรกชน พลงังาน
จลน์เกือบทั้งหมดของรถลากคนัแรกถูกถ่ายเทไปยงัรถลากคนัท่ีสองท่ีมีมวลเท่ากนั ทาํให้มีความเร็วเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็วใกลเ้คียงกบัความเร็วของรถลากคนัแรกก่อนการชน ซ่ึงผลการทดลองน้ีเป็นไปตามกฎอนุรักษโ์มเมนตมัและ
พลงังาน (Vogt & Kuhn, 2014) 

หนังสือรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ยงัขาดการทดลอง เร่ือง การ
ดล ท่ีจะสามารถช่วยให้นักเรียนศึกษาปริมาณท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดลและทราบถึงปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนของการชน 
ประกอบด้วย ก่อนการชน ระหว่างการชนและหลงัการชน ซ่ึงสามารถนําวิจัยน้ีไปจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนได้ 
นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัท่ีใชอุ้ปกรณ์เพียงช้ินเดียวในการทดลอง ดงัเช่น Streepey ทาํการทดลองโดยการผลกัไอแพดให้
เคล่ือนท่ีบนโต๊ะ ซ่ึงระหว่างทาํการทดลองไอแพดไดติ้ดตั้งแอปพลิเคชนัในการบนัทึกขอ้มูล จากการทดลองจะได้
กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร่งในแนวแกน y กบัเวลา ของไอแพด เม่ือพิจารณากราฟพบวา่ เกิดพีคการดลสองพีค
ท่ีตรงขา้มกนัและมีขนาดเท่ากนั ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้ากพ้ืนท่ีใตก้ราฟดงักล่าว รวมถึงในการทดลองความเร็วเร่ิมตน้
และความเร็วปลายของไอแพดเท่ากบัศูนย ์นัน่คือ ไม่มีการเปล่ียนแปลงโมเมนตมั สอดคลอ้งกบัการคาํนวณการดลท่ี
กล่าวมาขา้งตน้ท่ีมีขนาดการดลเท่ากนั แต่มีทิศตรงขา้มกนั จะไดก้ารดลสุทธิเท่ากบัศูนย  ์จากการทดลองน้ีทาํให้
นกัเรียนสามารถเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระหว่างโมเมนตมักบัการดลได ้รวมถึงเป็นการทดลองท่ีใชอุ้ปกรณ์การทดลอง
เพียงช้ินเดียวในการบนัทึกและวิเคราะห์ขอ้มูล อีกทั้งยงัช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีความร่วมมือและมีส่วนร่วมในการ
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ทดลองมากยิ่งข้ึน (Streepey, 2013) นอกจากน้ีการนาํสมาร์ทโฟนเขา้มามีส่วนร่วมในการทดลอง ยงัช่วยส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความสนใจในการทดลองมากยิง่ข้ึน ส่งผลใหน้กัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนรู้ (สรวยี ์ศิริพลา, 2557)  

 
6. บทสรุป 
 ผูว้ิจยัสร้างและพฒันาชุดการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติโดยใชส้มาร์ทโฟนสาํหรับศึกษาผลรวมของ
โมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชน การดล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเน้ือหาหนงัสือรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 และทราบถึงปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนของการชน ประกอบดว้ย ก่อนการชน ระหวา่งการ
ชนและหลงัการชนซ่ึงทาํการทดลองโดยการผลกัรถทดลองคนัหน่ึงให้เคล่ือนท่ีไปชนรถทดลองอีกคนัหน่ึงซ่ึงอยู่น่ิง
บนรางอลูมิเนียมโปรไฟล ์โดยรถทดลองทั้งสองคนัใชส้มาร์ทโฟนท่ีติดตั้งฟรีโมบายแอปพลิเคชนัในการบนัทึกขอ้มูล 
โดยอาศยัเซนเซอร์วดัความเร่งเพ่ือบนัทึกขอ้มูลความเร่งและเวลาในการเคล่ือนท่ีของสมาร์ทโฟนบนรถทดลอง จากผล
การทดลอง พบวา่ ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนและหลงัการชนมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีร้อยละความคลาดเคล่ือน 
6.26 ค่าการดลท่ีเกิดจากการชนระหวา่งรถทดลองทั้งสองคนัมีค่าใกลเ้คียงกนัมาก โดยมีร้อยละความคลาดเคล่ือนเพียง 
0.07 ซ่ึงสามารถสรุปไดว้่า ผลการทดลองการชนของวตัถุในหน่ึงมิติของผูว้ิจัยสอดคลอ้งตรงตามเน้ือหาหนังสือ
รายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.
2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 
 ขอ้เสนอแนะ ควรเพ่ิมการทดลองท่ีหลากหลายมากข้ึนใหค้รอบคลุมการชนในรูปแบบต่างๆ เช่น การชนแบบ
ยดืหยุน่ การชนแบบไม่ยดืหยุน่ เป็นตน้ 
 
7. กติติกรรมประกาศ 
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