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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีศึกษาคุณสมบติัของวสัดุคอมโพสิทท่ีเตรียมจากพลาสติกพอลิแลกติกแอซิด (Polylactic Acid : 
PLA) ผสมเส้นใยแกลบดว้ยเทคนิคการหลอมอดัรีด แกลบมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ีย 35 μm ความยาวเฉล่ีย  

195 μm ค่า Aspect  ratio 5.5 ท่ีอตัราส่วน 0  1  2 และ 3 % wt. ข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองอดัเขา้แบบ ท่ีอุณหภมิู 180 °C ความดนั 
1 bar  จากนั้นทาํการทดสอบสมบติัต่างๆ พบวา่เม่ือเติมแกลบในปริมาณท่ีมากข้ึน  ทาํใหค้่าความตา้นทานแรงกระแทก
มีค่าเพ่ิมข้ึน  ค่ามวลโมเลกุลเฉล่ีย ค่าความตา้นทานแรงดึง  เปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัท่ีจุดขาดมีค่าลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบั 
PLA บริสุทธ์ิ  เน่ืองจากมีช่องวา่งระหวา่งเส้นใยแกลบกบัเน้ือพลาสติก PLA จึงส่งผลใหมี้การดูดซึมนํ้าเพ่ิมข้ึนซ่ึงจะทาํ
ใหว้สัดุคอมโพสิทมีสมบติัท่ีเส่ือมถอยลงเม่ือนาํไปใชง้าน  

 
คาํสําคญั: พอลิแลกติกแอซิด  แกลบ เคร่ืองอัดเข้าแบบ ความต้านทานแรงกระแทก   

 

Abstract 
This research studied the properties of the composite  material prepared from polylactic acid (PLA) and rice 

husk in the internal mixer with average diameter, length and aspect ratio of 35 μm, 195 μm and 5.5 respectively. The 
mixing ratios of rice husk were 0, 1, 2 and 3% wt. Compression molding was used for composite material processing 
at 180 C and 1  bar. Then the sample specimens were tested.  The impact strength was found to increase with 
increasing amount of rice husk but the molecular weight, tensile strength, and % of elongation at break decreased 
when compared to pure PLA. This was due to the gap between the rice husk fibers and PLA which resulted in increased 
water absorption, making the composite material deteriorate when used. 

 
Keywords: polylactic acid, rice husk, compression molding,  impact  strength  
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1. บทนํา 
ปัจจุบนัมีความพยายามนาํวสัดุอ่ืนมาแทนท่ีพอลิเมอร์ท่ีผลิตจากปิโตรเลียม  เพ่ือเป็นการลดปัญหาจากของ

เสียท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม   จึงมีการนาํพลาสติกชีวภาพมาใชแ้ทนโดยเฉพาะในรูปของวสัดุพอลิเมอร์คอมโพสิท 
เช่น พอลิแลกติกแอซิด หรือ PLA  ผสมเส้นใยเน่ืองจากมีสมบติัท่ีใชท้ดแทนกนัได ้ มีสมบติัท่ีดีในการใชง้านทาง
วิศวกรรม (Porras , 2012)  ยอ่ยสลายทางชีวภาพได ้ ผลิตจากวตัถุดิบท่ีหลากหลาย เช่น นํ้าตาล มนัสาํปะหลงั (Porras , 
2012; Aniwat  et al, 2006) สามารถข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑไ์ดด้ว้ยเคร่ืองจกัรท่ีมีการใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั ดงันั้น PLA จึง
เป็นพลาสติกชีวภาพผสมเส้นใยท่ีมีสมบติัและประสิทธิภาพการใชง้านท่ีเหมาะสม (Vink et al, 2003)  แต่ยงัมีขอ้ท่ีตอ้ง
ปรับปรุงอีก  การเติมเส้นใยธรรมชาติซ่ึงเตรียมไดจ้าก    ชีวมวลเพ่ือผลิตวสัดุคอมโพสิทท่ียงัคงสมบติัต่างๆท่ีดีไว ้ เช่น 
เส้นใยจากผิวทุเรียน ปอ แกลบ และอ่ืนๆ หรือของเหลือท้ิงซ่ึงจะเติมลงใน PLA เพ่ือทาํหน้าท่ีเป็นฟิลเลอร์หรือสาร
เสริมแรงและสารก่อผลึกในแมทริกซ์ของพอลิเมอร์ เน่ืองจาก PLA เป็นพลาสติกท่ีมีระดบัความเป็นผลึกตํ่า  การเกิด
ผลึกชา้ สารเสริมแรงหรือสารก่อผลึกน้ีจะไปทาํหนา้ท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพของ PLA โดยการลดความหนาแน่นและลด
ตน้ทุนของผลิตภัณฑ์ มีองค์ประกอบท่ีเข้ากันได้ดี  เส้นใยกระจายไปทั่วช้ินงาน (Tengku  et al, 2010) เพ่ือให้ได้
ผลิตภณัฑท่ี์มีประสิทธิภาพในการใชง้านดี  

ในงานวิจยัน้ีใชเ้ส้นใยจากแกลบบดท่ีผา่นตะแกรงร่อนเบอร์ 325 mesh และคา้งบนถาด เป็นเส้นใยขนาดเลก็
เพ่ือให้สามารถกระจายในแมทริกซ์ของ PLA ไดดี้และสมํ่าเสมอ เส้นใยมีขนาด  45m  ใชเ้ป็นสารเสริมแรงให้กบั 
PLA ในการเตรียมวสัดุคอมโพสิท โดยทําการศึกษาผลของปริมาณเส้นใยท่ีมีต่อการดูดซึมนํ้ า สัณฐานวิทยา  
มวลโมเลกลุ และสมบติัทางกล 
 
2. วตัถุประสงค์ 

2.1 ศึกษาการเตรียมวสัดุคอมโพสิทจาก PLA ผสมเส้นใยจากแกลบ 
2.2 ศึกษาผลของปริมาณเส้นใยท่ีเตรียมจากแกลบต่อสมบติัของวสัดุคอมโพสิท 

 
3. อุปกรณ์และวิธีดาํเนินการวจิัย 

3.1 สารตั้งตน้ 

1. PLA เป็นพลาสติกสีขาวขุ่น เกรด PLA 2003D จากบริษทั บี ซี พอลิเมอร์ มาร์เกต็ต้ิง จาํกดั 

2. แกลบ จากอาํเภอสามโคก จงัหวดัปทุมธานี สีเหลืองอมนํ้าตาล 

3.2 อุปกรณ์ แสดงดงัตารางท่ี 1 

3.3 การเตรียมวตัถุดิบ 
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นาํเม็ดพลาสติก PLA อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 90 C   นาน 24 h   บดแกลบ คดัขนาดดว้ยตะแกรงร่อน ใชแ้กลบท่ี
ผา่นตะแกรงเบอร์ 325 mesh   แต่คา้งบนถาด  เส้นใยมีขนาด  45m นาํไปอบต่อท่ีอุณหภูมิ 105C เป็นเวลา 24 h จะ
ไดเ้ส้นใยท่ีเตรียมจากแกลบเพ่ือใชผ้สมกบั PLA และข้ึนรูปช้ินงานต่อไป 
 

ตารางที ่1 อุปกรณ์การวจิยั 
อุปกรณ์ หน้าที่ 

1. เคร่ืองผสมแบบปิด ภาควชิาวศิวกรรมวสัดุและพอลิเมอร์ มจล.  - ใชผ้สมพลาสติกและเส้นใย ก่อนการข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองอดั
พลาสติก  

2. เคร่ืองอดัเขา้แบบพลาสติก  ยีห่อ้ Hydraulic press รุ่น MGLP 
20AT  

- ใชข้ึ้นรูปวสัดุคอมโพสิท  

3. เคร่ืองทดสอบแรงกระแทก ยีห่อ้ GOTECH รุ่น GT - 7045 - ใชท้ดสอบแรงกระแทก  
4. เคร่ืองทดสอบแรงดึง ยีห่อ้ Comtech รุ่น QC-506BA - ใชท้ดสอบแรงดึง 
5.กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) ยีห่อ้ JEOL รุ่น 
JSM-6400 

- ศึกษาการกระจายตวัของเส้นใยแกลบในแมทริกซ์ของ PLA 
และขนาดของเส้นใย 

 
3.4 การเตรียมวสัดุคอมโพสิท 
นาํเม็ดพลาสติก PLA ท่ีอบแลว้ไปผสมกบัเส้นใยจากแกลบ ใชอ้ตัราส่วนของแกลบปริมาณ 0 1 2  และ 3  

%wt  โดยการผสมในเคร่ืองผสมแบบปิด  ท่ีอตัราเร็วของสกรูเท่ากบั 20 rpm อุณหภูมิ 180C ข้ึนรูปช้ินงานดว้ยเคร่ือง
อดัเขา้แบบท่ีอุณหภูมิ 180C ความดนั 1 bar นาํไปเขา้ระบบหล่อเยน็เพ่ือลดอุณหภูมิและปล่อยให้คงรูปเป็นเวลา 10 
min 

3.5 การวเิคราะห์สมบติัของเส้นใยท่ีเตรียมได ้
3.5.1 ปริมาณความช้ืน 
ความช้ืนของเส้นใยท่ีเตรียมจากแกลบ ใชก้ารวิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM: D4442-7 โดยการชัง่นํ้ าหนัก

เส้นใยจากแกลบ แลว้นาํไปอบแห้งในเตาอบท่ีอุณหภูมิ  105C นาน 30  min  โดยปริมาณความช้ืนของเส้นใยมีความ
หมายถึง เปอร์เซ็นตน์ํ้าหนกัท่ีสูญหายไปในการอบ  คาํนวณจากสมการท่ี (1) 
 
               Percent			humidity	 ൌ 	୛బ	ି	୛భ

୛భ
	x	100%										      ሺ1ሻ 

 
เม่ือ  W0  คือนํ้าหนกัของเส้นใยก่อนการอบแหง้  W1 คือนํ้าหนกัของเส้นใยหลงัการอบแหง้ 
3.5.2 ความยาว เส้นผา่นศนูยก์ลางและค่า Aspect ratio ของเส้นใย 
ขนาดของเส้นใยถูกศึกษาโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดหรือ SEM นาํเส้นใยจาํนวน  30   

เส้นใยมาวดัความยาวและเส้นผา่นศนูยก์ลาง คาํนวณค่า เฉล่ียโดยใชส้มการท่ี (2) และ (3) ดงัน้ี   
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               avg		 ൌ 	 ୈభାୈభାୈయା⋯ାୈ౤
୬

																																				     ሺ2ሻ 

 avg		length	 ൌ 	
୐భା୐మା୐యା⋯ା୐౤

୬
																												     ሺ3ሻ 

เม่ือ D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใย  n คือ จาํนวนเส้นใย และ L คือ ความยาวของเส้นใย สําหรับ
อตัราส่วน Aspect  ratio  ถูกนาํมาคาํนวณเพ่ือศึกษาความสามารถเสริมแรงของเส้นใย  การคาํนวณ Aspect  ratio  โดย
ใชส้มการท่ี  (4)  ดงัน้ี 

 Aspect	ratio	 ൌ 	 ୪ୣ୬୥୲୦

ୢ୧ୟ୫ୣ୲ୣ୰
																																					     ሺ4ሻ 

 3.6 การทดสอบสมบติัการดูดซึมนํ้า สัณฐานวทิยา มวลโมเลกลุและสมบติัทางกล 
 3.6.1 การดูดซึมนํ้า 

ตามมาตรฐาน ASTM D570 ใช้ตัวอย่างช้ินงานขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 mm  หนา 4 mm ชั่งนํ้ าหนัก
ตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัทศนิยม 4 ตาํแหน่ง บนัทึกค่านํ้ าหนกัแห้ง แช่ตวัอยา่งช้ินงานในนํ้ ากลัน่ท่ีอุณหภูมิ 30C  
นาน 24 h นาํออกมาซบัดว้ยผา้ไมโครไฟเบอร์ แลว้นาํไปชัง่นํ้ าหนกัเปียกอีกคร้ัง คาํนวณค่าการดูดซึมนํ้า ตามสมการท่ี 
(5) 

%HଶO	absorbed	 ൌ 	
୛ୣ୲	୵ୣ୧୥୦୲	ି	ୈ୰୷		୵ୣ୧୥୦୲

ୈ୰୷	୵ୣ୧୥୦୲
	x	100%                   ሺ5ሻ 

 
3.6.2 การศึกษาสัณฐานวทิยา 

              ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด เพ่ือตรวจดูการกระจายของเส้นใย ความยาวและเส้นผา่นศนูย ์
กลาง โดยนาํช้ินงานวางบนแท่นรอง  ติดกาว เคลือบดว้ยทอง  ตรวจวดัท่ีกาํลงัขยาย  2,000  เท่า  แลว้ทาํการบนัทึกภาพ 

3.6.3 การหามวลโมเลกลุโดยใชเ้ทคนิค Gel Permeation Chromatography 
ใชเ้คร่ือง GPC เพ่ือหามวลโมเลกลุเฉล่ียของ PLA ในวสัดุพอลิเมอร์คอมโพสิทท่ีเตรียมไดโ้ดยใชพ้อลิสไตรีน

เป็นสารมาตรฐานและใชเ้ตตระไฮโดรฟูรานเป็นตวัทาํละลาย    ปรับอตัราการไหลเท่ากบั 1.0 mL/min. และอุณหภูมิ
ของเตาเท่ากบั 35 C 

3.6.4 การทดสอบแรงดึง 
ตามมาตรฐาน ASTM D638 ตวัอย่างช้ินงานขนาดความกวา้ง 19 mm ความยาว 115 mm ความหนา 4 mm 

อตัราการดึง 50 mm/min ดว้ย Load cell 10 kN  ระยะจบัช้ินงาน 30 mm บนัทึกผลการทดลอง ไดแ้ก่ ระยะยดื แรงท่ีใช ้
และนาํไปคาํนวณค่าความเคน้และความเครียดแลว้นาํไปเขียนกราฟเพื่ออ่านค่าความตา้นทานแรงดึงสูงสุด เปอร์เซ็นต์
การยดึตวัท่ีจุดขาด  การคาํนวณแสดงดงัสมการท่ี (6) และ (7)  

σ   =   
୊

୅౥
                                                                    ሺ6ሻ 

 
เม่ือ  F  =   แรงท่ีใชใ้นการดึง (N) 

             A0 =   พ้ืนท่ีหนา้ตดัเร่ิมตน้ของช้ินงาน  
             =   ความเคน้เน่ืองจากแรงดึงช้ินงานตวัอยา่ง      
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    =     
୐ି୐బ
୐బ

                                                ሺ7ሻ 

 
เม่ือ L =    ความยาวของช้ินงาน ณ จุดแตกหกั (m)        

            L0 =    ความยาวเร่ิมตน้ของช้ินงาน (m) 
             =    การยดืตวัของช้ินงาน ณ จุดขาด (%) 

3.6.5 การทดสอบแรงกระแทก 
 ตามมาตรฐาน ASTM D256 ตวัอยา่งช้ินงานขนาดความกวา้ง 12.5 mm ความยาว 60 mm ความหนา 4 mm และ
ทาํการบากรูปตวัวีตรงกลางช้ินงานไวท่ี้ดา้นหน่ึง วางช้ินงานไวร้ะหวา่งแท่นรองรับช้ินงานใหช้ิ้นงานอยูใ่นตาํแหน่ง
ก่ึงกลางรอยบากตรงกบัตาํแหน่งท่ีกาํหนด  ยกลกูตุม้ไปยงัมุมเร่ิมตน้การกระแทก แลว้ปล่อยลกูตุม้เหวีย่งลงมากระแทก
ช้ินงานท่ีทดสอบ ลกูตุม้จะกระแทกกบัช้ินงานท่ีบริเวณก่ึงกลางรอยบากระหวา่งแท่นรองรับช้ินงาน บนัทึกผลการ
ทดสอบ การคาํนวณแสดงดงัสมการท่ี  (8) - (10) 

E    =  E'   -   (E1  +  E2)        ሺ8ሻ 
E1  =  L  ൈ ቀ୊

ଶ
ቁ ൈ ሾሺcosαᇱ െ cosαሻ ൅ ሺcosβᇱ െ cosβሻሿ                          ሺ9ሻ 

E2   =  L  ൈ F	 ൈ ሺcosθᇱ െ cosθሻ                                ሺ10ሻ 
เม่ือ α =     มุมเร่ิมตน้ในการตี 

                   αᇱ =     มุมท่ีตีไดจ้ากมุมเร่ิมตน้ 
          β =     มุมท่ีกาํหนดเอง 

                    βᇱ =     มุมท่ีตีไดจ้ากมุมท่ีกาํหนด 
          θ =     มุมท่ีไดจ้ากการตีซํ้ า 
        	θᇱ  =     มุมท่ีไม่ใส่ช้ินทดสอบท่ีเขม็ช้ีไม่เคล่ือนท่ีเน่ืองจากตุม้นํ้าหนกั 
       L =     ความยาวของแกนตี 
       F =     นํ้าหนกัลกูตุม้   
       E =     พลงังานท่ีถูกดูดซบั 

 
4. ผลการวจิัย 

4.1 สมบติัของเส้นใยแกลบท่ีเตรียมไดมี้ค่าดงัน้ีคือ ความช้ืน 7.8%  เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 35 m ความยาว
เฉล่ีย 195  m  ซ่ึงให้ค่า Aspect ratio เท่ากบั  5.5 เป็นเส้นใยท่ีมีศกัยภาพในการเสริมแรงพลาสติกชีวภาพเพ่ือเตรียม
วสัดุคอมโพสิทไดจ้ากการท่ีเส้นใยมีการเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบและต่อเน่ือง  

4.2 การดูดซึมนํ้ าของวสัดุคอมโพสิทท่ีเตรียมจาก PLA ผสมเส้นใยจากแกลบของตวัอยา่งช้ินงานท่ีอุณหภูมิ
30 C  เป็นเวลา 30 วนั  พบว่า วสัดุคอมโพสิท PLA ผสมเส้นใยจากแกลบมีการดูดซึมนํ้ าเพ่ิมข้ึน เม่ือผสมแกลบ
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ปริมาณมากข้ึน  จากค่า 0.80 %wt  สาํหรับ PLA บริสุทธ์ิ  เพ่ิมข้ึนเป็น 0.84 %wt   0.91 %wt  และ 1.05 %wt  เม่ือผสม
แกลบ 1%wt   2 %wt  และ 3  %wt  ตามลาํดบั 

4.3 การศึกษาสัณฐานวิทยาใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด เพ่ือตรวจดูการกระจายของเส้นใย 
ความยาวและเส้นผ่านศูนยก์ลาง แสดงดงัรูปท่ี 1 พบว่าเส้นใยจากแกลบมีการกระจายตวัดี ไม่เกาะกนัเป็นกลุ่ม แต่มี
ช่องวา่งระหวา่งเส้นใยแกลบกบัเน้ือพลาสติก PLA 

 

                   
     (ก)                                     (ข)                                        (ค)                                       (ง) 

รูปที ่1 ภาพถ่าย SEM แสดงการเสริมแรงและการกระจายตวัของเส้นใยแกลบในวสัดุคอมโพสิทท่ีเตรียมจาก PLA ผสมเส้นใยแกลบ  
(ก) 0% wt (ข) 1% wt (ค) 2% wt (ง) 3% wt 

 

 4.4 การหาค่ามวลโมเลกุลโดยใชเ้ทคนิค GPC ไดค้่ามวลโมเลกุลเฉล่ียของวสัดุคอมโพสิทท่ีเตรียมจาก PLA 
ผสมเส้นใยจากแกลบปริมาณ 0  1  2  และ 3 %wt  มีค่าเท่ากบั  112,418  93,487  82,415  และ 76,591  g/mol  ซ่ึงมีค่า
ลดลง  เม่ือเติมเส้นใยแกลบปริมาณเพ่ิมข้ึน  
 4.5 การทดสอบแรงดึงของวสัดุคอมโพสิทท่ีเตรียมจาก PLA ผสมเส้นใยจากแกลบปริมาณ 0  1  2  และ 3 
%wt  พบวา่ปริมาณเส้นใยแกลบมีผลต่อการค่าความตา้นทานแรงดึงสูงสุดและเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัท่ีจุดขาด  แสดงดงั
รูปท่ี  2 (ก) และ (ข) 
 

                                
(ก)                                                                                                        (ข) 

รูปที ่2 ความตา้นทานแรงดึง (ก) และเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัท่ีจุดขาด (ข) ของ PLA และ วสัดุคอมโพสิท 
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 4.6 การทดสอบแรงกระแทกวสัดุคอมโพสิทท่ีเตรียมจาก PLA ผสมเส้นใยจากแกลบปริมาณ 0  1  2  และ 3 
%wt  พบวา่ปริมาณเส้นใยแกลบมีผลต่อการค่าความตา้นทานแรงกระแทก  แสดงดงัรูปท่ี  3  
 

 
รูปที ่3 ความตา้นทานแรงกระแทกของ PLA และ วสัดุคอมโพสิท 

 
5. การอภิปรายผล 

 การนาํเส้นใยชีวภาพจากพืชมาใชเ้ป็นสารเสริมแรงสามารถนาํส่วนต่างๆของตน้ไมม้าใชไ้ดห้ลายส่วน เช่น  
ลาํตน้  ใบ  ผล  เมลด็ ฟาง หรือหญา้ (Jawaid  and  Abdul , 2011) ซ่ึงเส้นใยจากแกลบท่ีเตรียมไดมี้ความยาวเฉล่ีย 195 
μm เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 35 μm ค่า Aspect ratio เท่ากบั 5.5 เป็นเส้นใยท่ีมีศกัยภาพในการเสริมแรงพลาสติกชีวภาพ
ท่ีเหมาะสมในการเตรียมวสัดุคอมโพสิทไดดี้ (Manshor , 2012) จากการท่ีเส้นใยมีการเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบและ
ต่อเน่ือง แต่เส้นใยจากพืชมีองค์ประกอบเป็นสารประเภทเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน ซ่ึงชอบดูดความช้ืน 
(Aswa  et al, 2013) ดงันั้นเม่ือมีการเติมเส้นใยแกลบปริมาณมากข้ึนจึงส่งผลให้การดูดซึมนํ้ าเพ่ิมข้ึนจาก 0.80 %wt 
สาํหรับ PLA บริสุทธ์ิ  เพ่ิมข้ึนเป็น 0.84 %wt, 0.91 %wt และ 1.05 %wt  เม่ือผสมแกลบ 1,  2 และ 3 %wt ตามลาํดบั 

นอกจากน้ีการศึกษาสัณฐานวิทยาของวสัดุคอมโพสิทโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด เพ่ือ
ตรวจดูการกระจายของเส้นใยแกลบพบวา่เส้นใยแกลบมีการกระจายท่ีดี  ไม่เกาะกนัเป็นกลุ่ม  แต่มีช่องวา่งระหวา่งเส้น
ใยแกลบกบัเน้ือพลาสติก  PLA  จึงเป็นเหตุผลวา่เม่ือเพ่ิมปริมาณเส้นใยแกลบจะทาํใหก้ารดูดซึมนํ้าเพ่ิมข้ึน  จากปริมาณ
เส้นใยแกลบท่ีเพ่ิมข้ึนจะไปเพ่ิมจาํนวนรูพรุนและทาํให้เกิดช่องว่างรอบๆเส้นใยส่งผลให้เกิดการดูดซึมนํ้ าเพ่ิมข้ึน 
[Aswa et al, 2013; Thi  et al,2014).  ขณะเดียวกนัการเกิดช่องว่างรอบๆเส้นใยแกลบจะส่งผลให้แรงยึดเหน่ียวของ 
PLA และเส้นใยแกลบมีค่านอ้ย  การเติมแกลบปริมาณมากข้ึนจาก 0, 1,  2 และ 3 %wt จึงทาํให้มวลโมเลกุลเฉล่ียของ
วสัดุคอมโพสิทมีค่าลดลงจาก  112,418  93,487  82,415  และ 76,591  g/mol 

สําหรับการทดสอบสมบติัทางกลของการทดสอบแรงดึง  พบว่าเม่ือปริมาณเส้นใยแกลบซ่ึงมีขนาดคงท่ี
เพ่ิมข้ึน ค่าความตา้นทานแรงดึงสูงสุดมีค่าเพ่ิมข้ึนเท่ากบั  48.3 MPa,  49.3 MPa    และ  50.7 MPa   เม่ือผสมแกลบ        
1 %wt, 2 %wt  และ 3 %wt  ตามลาํดบั  ซ่ึงเป็นผลจากการทาํหนา้ท่ีเป็นสารเสริมแรงของเส้นใยแกลบ แต่มีค่าตํ่ากว่า
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ของ PLA บริสุทธ์ิซ่ึงมีค่าเท่ากับ  56.8 MPa  ส่วนผลของเปอร์เซ็นต์การยืดตัวท่ีจุดขาดมีค่าใกล้เคียงกันระหว่าง      
1.84% - 1.92%  แต่ตํ่ากว่าของ PLA ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  2.45%  แสดงว่าการเติมเส้นใยแกลบทาํให้วสัดุคอมโพสิทยืดได้
นอ้ยลงและมีความยดืหยุน่ลดลงดว้ย 

เม่ือพิจารณาผลการทดสอบแรงกระแทกพบว่าความตา้นทานแรงกระแทกของวสัดุคอมโพสิทมีค่าเพ่ิมข้ึน
เม่ือปริมาณเส้นใยแกลบเพ่ิมข้ึนและมีค่ามากกว่า PLA บริสุทธ์ิ  โดยมีค่าเพ่ิมข้ึนจาก 2.09 kJ/m2เป็น 2.48 kJ/m2, 2.81 
kJ/m2และ 2.89 kJ/m2 เม่ือผสมเส้นใยแกลบ 1 %wt, 2 %wt และ 3 %wt ตามลาํดบั  เน่ืองจาก PLA ผสมเส้นใยแกลบ
เป็นวสัดุคอมโพสิทท่ีสามารถดูดซึมพลงังานท่ีสูงข้ึนเม่ือปริมาณแกลบเพ่ิมข้ึนซ่ึงเป็นการหยดุการแตกร้าวท่ีจะขยายตวั
ออกไปเม่ือไดรั้บแรงกระแทกเพ่ิมข้ึน (Mei et al, 2015) 

 
6. บทสรุป 

วสัดุพอลิเมอร์คอมโพสิทท่ีเตรียมจาก  PLA ผสมเส้นใยแกลบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 35 m ความยาว
เฉล่ีย 195 m  ค่า Aspect ratio 5.5 ท่ีอตัราส่วน  0 %wt, 1 %wt, 2 %wt และ 3 %wt  มีผลในการปรับปรุงสมบัติของ
วสัดุพอลิเมอร์คอมโพสิท โดยทาํใหค้่าความตา้นทานแรงกระแทกเพิ่มข้ึน  ค่ามวลโมเลกุลเฉล่ีย ค่าความตา้นทานแรง
ดึง  เปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัท่ีจุดขาดลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบั PLA บริสุทธ์ิ  เน่ืองจากมีช่องวา่งระหวา่งเส้นใยแกลบกบั
เน้ือพลาสติก PLA จึงส่งผลใหมี้การดูดซึมนํ้าเพ่ิมข้ึนซ่ึงจะทาํใหว้สัดุคอมโพสิทมีสมบติัท่ีเส่ือมถอยลงเม่ือนาํไปใชง้าน 
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