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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการใชเ้ศษยางมะตอยเก่าจากถนนบดยอ่ยผา่นตะแกรง 3/4 น้ิว คา้งตะแกรง

เบอร์ 4 แทนท่ีทราย สําหรับผลิตเป็นแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน กาํหนดอตัราส่วนโดยนํ้ าหนกั ปูนซีเมนต ์: ทราย : 

เศษยางมะตอยเก่าจากถนนบดย่อย เท่ากับ 1 : 5 : 0, 1 : 4 : 1, 1 : 3 : 2, 1 : 2 : 3, 1 : 1 : 4 และ 1 : 0 : 5  ตามลาํดับ 

อตัราส่วนนํ้ าต่อซีเมนต์เท่ากบั 0.6 ข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์ขนาด 30 × 30 × 5 เซนติเมตร ดว้ยการเทหล่อในท่ี ทดสอบ

คุณสมบติัต่าง ๆ ตามมาตรฐาน มอก. 378-2531 เร่ือง กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ผลการทดสอบพบวา่ เม่ือผสมเศษยางมะ

ตอยเก่าบดยอ่ยแทนท่ีทรายในปริมาณท่ีมากข้ึน ส่งผลใหค้วามหนาแน่นและความตา้นทานแรงดดัตามขวางมีค่าสูงข้ึน 

ส่ วน ป ริม าณ ค วาม ช้ื น แล ะก ารดู ด ซึ ม นํ้ าล ด ล ง ทั้ ง น้ี ทุ ก อัต ราส่ วน ท่ี มี ส ม บั ติ ผ่ าน ต าม เก ณ ฑ์ ม าต รฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม สามารถนาํไปผลิตและจาํหน่ายในเชิงพาณิชยไ์ด ้
 

คาํสําคญั:  ยางมะตอยเก่า  กระเบือ้งคอนกรีตปูพืน้  มอก.378-2531 

 

Abstract 

The purpose of this research is to study the use of old asphalt waste grinded through 3/4 inch sieve, grate 

No. 4 instead of sand to produce concrete floor tiles. The ratio of cement: sand: old crushed asphalt is 1: 5: 0, 1: 4: 1, 

1: 3: 2, 1: 2: 3, 1: 1: 4 and 1: 0: 5, respectively. The water-to-cement ratio is 0.6 and the product is 30 × 30 × 5 cm. 

The quality of the product matches with TIS 378-2531 standards for concrete floor tiles.  The results showed that 

when old crushed asphalt was mixed with sand in larger quantities, the density and resistance of the bending cross 

section were higher. The moisture content and water absorption decreased. All ratios passed the industrial standards 

of industrial products and the products can be produced and sold commercially. 

 

Keywords: Old asphalt waste, Concrete floor tile, TIS. 378-2531 
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1. บทนํา 

ปัจจุบันถนนยางมะตอย (asphalt  road) เป็นประเภทถนนท่ีได้รับความนิยมมากท่ีสุดในประเทศไทย

เน่ืองจากมีตน้ทุนตํ่า ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างรวดเร็ว แต่เน่ืองจากถนนยางมะตอยไม่แข็งแรงเหมือนกบัถนน

คอนกรีตเสริมเหลก็ ทาํให้เกิดความเสียหายไดง่้ายจากนํ้ าหนกับรรทุกท่ีมากเกินกาํหนด และภูมิอากาศท่ีร้อนช้ืนของ

ประเทศไทย (กรมทางหลวง, 2543) จึงตอ้งมีการซ่อมแซมผิวทางอยูอ่ยา่งสมํ่าเสมอ และหากมีการเสียหายมากเกินไป 

กต็อ้งทาํการร้ือผิวทางเดิมออกเพ่ือเทผิวทางยางมะตอยใหม่ หรืออาจเปล่ียนเป็นผิวทางคอนกรีตเสริมเหลก็แทน ทั้งน้ี

ข้ึนอยูก่บังบประมาณในการดาํเนินงาน ดงันั้นจึงเหลือเศษถนนยางมะตอยเก่าท่ีไดท้าํการร้ือขนท้ิงหรือสาํรองใชง้านไว้

ขา้งทางเป็นกองขนาดใหญ่ ดงัรูปท่ี 1   
 

 
รูปที ่1 กองเศษยางมะตอยเก่าจากถนนท่ีกรมทางหลวงนาํมากองรวมกนัไวข้า้งถนน 

 

เน่ืองจากเศษยางมะตอยเก่าท่ีถูกร้ือท้ิงยงัเป็นสมบติัของทางราชการ เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดกรมทาง

หลวงจึงไดมี้การนาํเศษยางมะตอยเก่ามารีไซเคิลทาํเป็นผิวทางใหม่โดยตอ้งผสมรวมกบัแอสฟัลตอิ์มลัชนัหรือยางมะ

ตอยชนิดนํ้า แลว้ทาํการลาดลางแบบเยน็ในท่ี (กรมทางหลวงชนบท, 2557) หรือบดอดัเป็นชั้นรองพ้ืนทาง แต่อยา่งไรก็

ตามยงัมีการใชป้ระโยชน์ในปริมาณท่ีนอ้ย และตอ้งใชพ้ื้นท่ีในการสาํรองกองเก็บ ซ่ึงการตอ้งกองเก็บเศษถนนยางมะ

ตอยเก่านั้น นอกจากเกิดปัญหากบัส่ิงแวดลอ้มแลว้ ยงัมีปัญหาในเร่ืองของการถูกชาวบา้นขโมยขนไปถมท่ีหรือใช้

ประโยชน์อ่ืน ๆ จนบางแห่งตอ้งส้ินเปลืองงบประมาณในการจา้งคนงานเฝ้ากองเศษยางมะตอยขา้งถนน ดงันั้นการนาํ

เศษยางมะตอยเก่ามาใชป้ระโยชน์ในลกัษณะของวสัดุก่อสร้างท่ีสามารถใชผ้สมไดท้ั้ งหมดโดยไม่ทาํการปรับปรุง

คุณภาพก่อนนาํมาใชง้านกจ็ะเป็นการลดตน้ทุน อีกทั้งยงัเป็นการเพ่ิมมูลค่าใหก้บัเศษยางมะตอย เป็นทางเลือกใหม่ของ

วสัดุก่อสร้างในอนาคตไดอี้กดว้ย 
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การใช้ประโยชน์จากเศษยางมะตอยเก่าจากถนนสําหรับผลิตภัณฑ์แผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ได้

แนวความคิดมาจากยางมะตอยปกติสามารถทาํเป็นพ้ืนทางรับแรงไดอ้ยู่แลว้ และมวลรวมของยางมะตอยก็คือหิน

ก่อสร้างขนาด 3/8 หรือ 3/4 น้ิว ท่ีถูกเคลือบดว้ยนํ้ ามนั ซ่ึงเม่ือแห้งแลว้ก็จะแขง็แรงมาก แต่มีความยืดหยุน่รอบ ๆ ผิว 

เม่ือบดยอ่ยแลว้นาํมาผสมกบัปูนซีเมนตก์็จะมีความสามารถในการรับนํ้ าหนกัของหินก่อสร้างและมีความยืดหยุน่สูง 

สามารถรับแรงดดัไดดี้ และช่วยลดการซึมนํ้ าได ้ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีตอ้งการของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนตาม

มาตรฐาน มอก. 378-2531 (สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม, 2531)  
 

2. วตัถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาการใช้เศษยางมะตอยเก่าจากถนนมาบดย่อยสําหรับใช้เป็นมวลรวมในการผลิตแผ่นกระเบ้ือง

คอนกรีตปูพ้ืน ใหไ้ดคุ้ณสมบติัผา่นตามเกณฑม์าตรฐาน มอก.378-2531 เร่ือง กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน 
 

3. อุปกรณ์และวิธีการ / วิธีดาํเนินการวจิัย 

3.1 การออกแบบส่วนผสมของผลิตภณัฑ์แผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนผสมเศษยางมะตอยเก่าจากถนนมาบดยอ่ยเป็น

การออกแบบส่วนผสมโดยอา้งอิงส่วนผสมจากอตัราส่วนการข้ึนรูปของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนทั่วไป ท่ีใช้

ปูนซีเมนตต่์อทรายหยาบ เท่ากบั 1 : 5 โดยนํ้ าหนกั กาํหนดอตัราส่วนนํ้ าต่อซีเมนตค์งท่ีเท่ากบั 0.6 โดยนํ้ าหนกั ในทุก

อตัราส่วน แลว้ใช้เศษถนนยางมะตอยบดย่อยแทนท่ีทรายตั้งแต่ 1 ส่วน ไปจนกระทัง่แทนท่ีทั้ งหมด รวมทั้ งส้ิน 6 

อตัราส่วน ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางที ่1 อตัราส่วนผสมโดยนํ้าหนกัของผลิตภณัฑแ์ผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้นผสมเศษยางมะตอยเก่า 

อตัราส่วน ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท 1 ทรายหยาบ เศษยางมะตอยเก่าบดยอ่ย 

1:5:0 1 5 0 

1:4:1 1 4 1 

1:3:2 1 3 2 

1:2:3 1 2 3 

1:1:4 1 1 4 

1:0:5 1 0 5 

 

3.2 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย     

3.2.1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท 1 ท่ีจาํหน่ายทัว่ไปตามทอ้งตลาด 

3.2.2 เศษยางมะตอยเก่าจากถนนร่อนผา่นตะแกรงขนาด 3/4 น้ิว และคา้งตะแกรงเบอร์ 4 (รูปท่ี 2) 

3.2.3 ทรายหยาบสาํหรับใชใ้นการก่อสร้างทัว่ไป 

3.2.4 นํ้าประปา 

3.2.5 เคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ 

3.2.6 เคร่ืองยอ่ยหิน ของ บริษทั สตาร์ท๊อพ อินเตอร์ลอ็คก้ิง บริค จาํกดั ขนาดมอเตอร์ 2 แรง พร้อมตะแกรง

มาตรฐานเบอร์ 4  
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3.2.7 แบบหล่อกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนขนาด 30  × 30 × 5 เซนติเมตร 

3.2.8 กระบะผสมคอนกรีตและอุปกรณ์ ไดแ้ก่ จอบ เกียง และถงันํ้า 

3.2.9 นํ้ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ 

3.2.10 เคร่ืองทดสอบเอนกประสงค ์(universal testing machine) ยีห่อ้ Tecnotest 

3.2.11 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ยีห่อ้ Stamvick 

3.2.12 เคร่ืองชัง่นํ้าหนกั ยีห่อ้ Tiny 

3.2.13 ตูอ้บปรับอุณหภูมิได ้ยีห่อ้ Kenton 

 

  
ก. ร่อนเศษยางมะตอยเก่าผา่นตะแกรงขนาด 3/4 น้ิว ข. ร่อนเศษยางมะตอยเก่าคา้งตะแกรงเบอร์ 4 

รูปที ่2 การร่อนเศษยางมะตอยเก่า ผา่นตะแกรงขนาด 3/4 น้ิว และคา้งตะแกรงเบอร์ 4 

 

3.3 วธีิการข้ึนรูปตน้แบบผลิตภณัฑ ์

 วิธีการดําเนินงาน โดยการข้ึนรูปแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน เร่ิมจากจัดเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ 

ประกอบดว้ยวสัดุคือ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ทรายหยาบ และเศษยางมะตอยเก่ามาบดยอ่ยและร่อนผา่นตะแกรงขนาด 

3/4 น้ิว คา้งตะแกรงเบอร์ 4 ผสมวตัถุดิบตามอตัราส่วนท่ีกาํหนด ผสมกบันํ้ าประปา แลว้เทส่วนผสมลงในแบบหล่อ

ขนาด 30 × 30 × 5 เซนติเมตร ไดเ้ป็นตวัอยา่งผลิตภณัฑ์กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน (รูปท่ี 3) ถอดแบบและบ่มผลิตภณัฑ์

แผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ท่ีอายุ 7, 14, 21 และ 28 วนั นาํไปทาํการทดสอบตามมาตรฐาน มอก.378-2531 เร่ือง 

กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ประกอบด้วย ลกัษณะทั่วไป ความหนาแน่น ปริมาณความช้ืน การดูดซึมนํ้ า และความ

ตา้นทานแรงดดัตามขวาง (รูปท่ี 4) โดยเคร่ืองมือท่ีใชท้ดสอบเป็นเคร่ืองทดสอบเอนกประสงค ์และอุปกรณ์ทดสอบ

คุณสมบติัทางกายภาพ ท่ีห้องปฏิบติัการทดสอบของ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา หลงัจากนั้นนาํไปตกแต่งทาสีผิวหน้า 

แลว้ทดสอบการใชง้านปูพ้ืนจริง พร้อมกบัการวดัอุณหภูมิท่ีผวิหนา้ของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน 
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รูปที ่3 ตวัอยา่งผลิตภณัฑก์ระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น 

 

 

รูปที ่4 การทดสอบความตา้นทานแรงอดัตามขวางของกระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น 

 

4. ผลการวจิัย 

4.1 ผลการทดสอบลกัษณะทัว่ไป ปริมาณความช้ืน และการดูดซึมนํ้า 

 การทดสอบลกัษณะทัว่ไปและมิติของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนท่ีใชเ้ศษยางมะตอยเก่าจากถนนบดยอ่ย

เป็นส่วนผสมแทนทรายหยาบท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ ซ่ึงตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.378-2531 ระบุใหท่ี้ชั้น

ผิวหนา้ ตอ้งเรียบความหนาเท่ากนัโดยตลอด แผน่กระเบ้ืองตอ้งไม่ร้าว มีความไดฉ้าก ขอบเรียบ คม และตรง (ยกเวน้

การลบมุม) เกณฑค์วามหนาท่ีกาํหนดมีค่าเท่ากบัหน่ึงในสิบของความยาวกระเบ้ือง แต่ตอ้งไม่ตํ่ากวา่ 20 มิลลิเมตร การ

วดัขนาดความกวา้งและความยาวให้มีเกณฑ์ควบคุมความคาดเคล่ือนไม่เกิน 3 มิลลิเมตร สามารถสรุปผลการทดสอบ

ไดด้งัตารางท่ี 2 
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ตารางที ่2 ลกัษณะทัว่ไปและมิติของกระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้นท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ 

อตัราส่วน ความกวา้ง (มิลลิเมตร) ความยาว (มิลลิเมตร) ความหนา (มิลลิเมตร) ลกัษณะทัว่ไป  

1:5:0 301 302 50 ผา่น 

1:4:1 301 301 50 ผา่น 
1:3:2 301 302 50 ผา่น 
1:2:3 300 301 50 ผา่น 
1:1:4 300 301 50 ผา่น 
1:0:5 300 301 50 ผา่น 

 

การทดสอบปริมาณความช้ืน และการดูดซึมนํ้า ทาํการทดสอบแผน่ตวัอยา่งกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนท่ีอายกุาร

บ่ม 28 วนั นาํแผ่นตวัอยา่งข้ึนจากนํ้ าและซับนํ้ าให้พอหมาด ชัง่นํ้ าหนักและบนัทึกค่า นาํตวัอย่างเขา้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 

100±5 องศาเซลเซียส วางห่างกนัไม่น้อยกวา่ 5 เซนติเมตร ระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมง นาํแผ่นตวัอยา่งออกจาก

ตูอ้บ นาํไปชัง่นํ้ าหนกั บนัทึกค่า และนาํผลการทดสอบท่ีไดไ้ปคาํนวณหาค่าการดูดซึมนํ้า นาํแผน่ตวัอยา่งท่ีชัง่นํ้ าหนกั

แลว้ไปพกัไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งไม่นอ้ยกวา่ 48 ชัว่โมง แลว้นาํไปชัง่นํ้าหนกับนัทึกค่า และคาํนวณหาปริมาณความช้ืน โดย

ผลการทดสอบแสดงในรูปท่ี 5 และ 6 

 

 
รูปที ่5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณการดูดซึมนํ้าและอตัราส่วนของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น ท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั 
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รูปที ่6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณความช้ืนและอตัราส่วนของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น ท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั 

 

4.2 ผลการทดสอบความหนาแน่น และความตา้นทานแรงดดัตามขวาง  

 จากการทดสอบความหนาแน่น และความตา้นทานแรงดดัตามขวางหรือค่าโมดูลสัการแตกหัก (Modulus of 

rupture) ของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนท่ีใชเ้ศษยางมะตอยเก่าจากถนนบดย่อยเป็นส่วนผสมแทนทรายหยาบท่ี

อตัราส่วนต่าง ๆ เพ่ือนาํมาวิเคราะห์เปรียบเทียบหาปริมาณการใชเ้ศษยางมะตอยเก่าจากถนนบดยอ่ยท่ีเหมาะสมในการ

ผลิตแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน เน่ืองจากความตา้นทานแรงดดัตามขวางเป็นค่าท่ีมีความสําคญัท่ีสุดในการนาํไปใช้

งาน ซ่ึงตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.378-2531 กาํหนดให้ค่าความตา้นทานแรงดดัตามขวางตอ้งไม่ตํ่า

กวา่ 3 เมกะพาสคลั ไดผ้ลการทดสอบดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่3 ผลการทดสอบความหนาแน่น และความตา้นทานแรงดดัตามขวาง 

อตัราส่วน 
ความหนาแน่น  

(กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร) 

ความตา้นทานแรงดดัท่ีอายกุารบ่ม (เมกะพาสคลั) 

7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 

1:5:0 2087 2.00 2.81 2.92 3.24 

1:4:1 2265 4.78 4.86 5.00 5.37 

1:3:2 2338 5.54 6.34 6.35 6.55 

1:2:3 2323 6.45 6.57 6.85 7.45 

1:1:4 2294 6.58 6.79 6.95 7.87 

1:0:5 1787 0.87 1.44 1.92 2.21 
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4.3 ผลการทดสอบอุณหภูมิท่ีผวิหนา้ของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน และการทดสอบการใชง้านจริง 

 การทดสอบการใชง้านปูพ้ืนจริงโดยทาํการปูพ้ืนแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตท่ีทาํการตกแต่งผิวหนา้แลว้ (รูปท่ี 7) 

และการทดสอบอุณหภูมิท่ีผิวหนา้ของแผ่นตวัอยา่งท่ียงัไม่ไดต้กแต่งผิวหนา้ไปทดลองปูพ้ืนทางเดินในพ้ืนท่ีโล่งแจง้

ช่วงเดือนกนัยายน และทาํการวดัอุณหภูมิผิวหน้าของแผ่นตวัอย่าง โดยใช้เคร่ืองวดัอุณหภูมิเทอร์โมมิเตอร์แบบ

อินฟราเรด บนัทึกค่าอุณหภูมิทุก 1 ชัว่โมง ในช่วงเวลา 05.00-20.00 นาฬิกา ผลการทดลองไดผ้ลดงัตารางท่ี 4  

 

ตารางที ่4 อุณหภูมิท่ีผวิหนา้ของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้นท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ 

เวลา 
อุณหภูมิท่ีผวิหนา้ของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น (องศาเซลเซียส) ท่ีอตัราส่วน 

1:5:0 1:4:1 1:3:2 1:2:3 1:1:4 1:0:5 

05.00 น. 27.7 27.8 27.8 27.7 27.7 27.5 

06.00 น. 27.2 27.2 27.0 26.9 26.9 26.7 

07.00 น. 26.8 27.0 27.0 26.9 27.1 27.3 

08.00 น. 29.9 29.9 30.1 30.1 30.1 30.2 

09.00 น. 31.4 31.3 31.0 31.5 31.0 31.6 

10.00 น. 32.0 31.8 31.8 32.2 32.9 32.5 

11.00 น. 31.5 31.1 32.7 33.8 32.4 34.5 

12.00 น. 40.7 41.2 40.4 41.7 42.0 47.4 

13.00 น. 41.6 42.2 41.1 41.3 41.1 45.9 

14.00 น. 33.5 33.3 33.3 33.6 33.9 37.3 

15.00 น. 35.4 35.9 36.4 36.3 36.6 37.5 

16.00 น. 34.6 34.8 35.4 35.3 35.4 35.5 

17.00 น. 33.5 33.4 33.7 33.5 33.9 33.5 

18.00 น. 32.3 32.4 32.5 32.6 32.7 32.4 

19.00 น. 32.2 32.0 32.3 32.0 32.4 31.8 

20.00 น. 31.6 31.7 31.9 31.5 31.9 31.7 

 

  

รูปที ่7 การทดสอบการใชง้านกระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น 
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5. การอภิปรายผล 

จากตารางท่ี 2 ลกัษณะทัว่ไปและมิติของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ทุกอตัราส่วนผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก. 378-2531 เน่ืองจากมีการควบคุมขั้นตอนการผลิตทุกขั้นตอน โดยอตัราส่วน 1:0:5 มีผิวหนา้หยาบ

และขรุขระมากท่ีสุด เน่ืองจากมีเศษถนนยางมะตอยบดยอ่ยผสมทดแทนทรายหยาบทั้งหมด จึงไม่มีมวลรวมละเอียด

แทรกลงในช่องว่าง ซ่ึงเม่ือเพ่ิมปริมาณทรายหยาบมากข้ึนก็ส่งผลให้ ผิวหน้าของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนเรียบ

สมํ่าเสมอกนัมากข้ึน และสามารถตกแต่งผิวหน้าไดง่้ายข้ึน การควบคุมปริมาณเศษยางมะตอยเก่าจากถนนท่ีใชเ้ป็น

ส่วนผสมแทนมวลรวมหยาบ มีความสําคัญต่อผิวหน้าของแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน จึงต้องใช้ในปริมาณท่ี

เหมาะสม โดยอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 1:3:2 และ 1:2:3 

จากตารางท่ี 3 ความตา้นทานแรงดดัตามขวางของแผน่พ้ืนกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนผสมเศษยางมะตอยเก่าจาก

ถนนบดย่อย ท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ พบว่าค่าความตา้นทานแรงดดัตามขวางมีค่าสูงข้ึนตามอายุการบ่มของคอนกรีต ซ่ึง

เป็นไปตามปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ (วินิต ช่อวิเชียร, 2539) โดยจากการทดลองมี 5 อตัราส่วนท่ีมีค่าความตา้นทานแรงดดั

ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ท่ีกาํหนดค่าความต้านทานแรงดัดตามขวางเฉล่ียทุกแผ่นต้องไม่ตํ่ากว่า 3 เมกะพาสคลั คือ 

อตัราส่วน 1:1:4 มีค่าความตา้นทานแรงดดัตามขวางสูงท่ีสุด รองลงมาคืออตัราส่วน 1:2:3, 1:3:2, 1:4:1 และ 1:5:0 

ตามลาํดบั ส่วนอตัราส่วน 1:0:5 มีค่าตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน ทั้งน้ีเน่ืองจากการผสมปริมาณเศษยางมะตอยเก่าบดยอ่ย

มากจนเกินไปส่งผลให้เน้ือคอนกรีตมีช่องวา่งมากข้ึน ความหนาแน่นลดลง จึงทาํให้ความแข็งแรงของแผน่กระเบ้ือง

คอนกรีตปูพ้ืนลดลงตามไปดว้ย (ประชุม คาํพุฒ และกิตติพงษ ์สุวีโร, 2554) โดยอตัราส่วนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด คือ 

1:2:3 และ 1:1:4      

จากรูปท่ี 5 ปริมาณการดูดซึมนํ้ าของแผ่นกระเบ้ืองปูพ้ืนคอนกรีต ท่ีใช้เศษยางมะตอยเก่าจากถนนเป็น

ส่วนผสมทดแทนทรายหยาบท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ พบวา่อตัราส่วนท่ีมีการดูดซึมนํ้ ามากท่ีสุด คืออตัราส่วน 1:5:0 ซ่ึงไม่

ผา่นเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 378-2531 ไดก้าํหนดค่าการดูดซึมนํ้าไม่เกินร้อยละ 10 อตัราส่วนท่ีมี

การดูดซึมนํ้าท่ีรองลงมา คือ 1:4:1, 1:3:2, 1:2:3, 1:1:4 และ 1:0:5 ตามลาํดบั ซ่ึงทั้ง 5 อตัราส่วนมีการดูดซึมนํ้าใกลเ้คียง

กนัและผา่นเกณฑม์าตรฐาน เน่ืองมาจากเศษยางมะตอยมีส่วนผสมของหินก่อสร้างเคลือบดว้ยนํ้ามนัดิบ (แอลฟัลท)์ ซ่ึง

เม่ือนาํไปบดยอ่ยให้มีขนาดเท่ากบัมวลรวมหยาบ จึงช่วยให้ส่วนผสมของกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนมีขนาดคละท่ีดีข้ึน 

(ปริญญา จินดาประเสริฐ และชยั จาตุรพิทกัษก์ุล, 2551) มีความช่องวา่งภายในเน้ือคอนกรีตลดลง อีกทั้งความเหนียว

ของยางมะตอยท่ีเคลือบผิวหินช่วยในการยดึประสานระหวา่งกนั ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณความช้ืนของ

แผน่กระเบ้ืองปูพ้ืนคอนกรีต (รูปท่ี 6) โดยการผสมเศษยางมะตอยเก่าบดยอ่ยช่วยลดปริมาณความช้ืนและการดูดซึมนํ้ า

ลงไดม้ากกวา่คร่ึงของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนแบบปกติ 

จากตารางท่ี 4 อุณหภูมิผิวหนา้ของแผน่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนท่ีใชเ้ศษยางมะตอยเก่าจากถนนบดยอ่ยเป็น

ส่วนผสมทดแทนทรายหยาบ ท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ พบว่าการผสมเศษถนนยางมะตอยเก่าทดแทนทรายหยาบส่งผลให้

กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนมีอุณหภูมิผิวหนา้สูงกวา่กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนแบบปกติ ทั้งน้ีเน่ืองจากเศษถนนยางมะตอยมี

นํ้ ามนัเคลือบท่ีผิวของหิน ซ่ึงทั้ งนํ้ ามนัและหินจะดูดซับความร้อนไดสู้งกว่าทรายหยาบ จึงทาํให้ผิวหน้าของแผ่น

กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนท่ีมีส่วนผสมของเศษยางมะตอยเก่ามีอุณหภูมิสูงข้ึน (บรรจง ภูละคร และชาํนาญ บุญญาพุทธิ

พงศ,์ 2556) 
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6. บทสรุป 

โครงการ การใชป้ระโยชน์จากเศษยางมะตอยเก่าจากถนนสําหรับผลิตภณัฑ์แผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน 

ประสบผลสาํเร็จตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้คือ ตอ้งการนาํเศษยางมะตอยเก่าจากถนนท่ีเหลือท้ิงจากการร้ือผิวหนา้ถนน 

มาใชเ้ป็นมวลรวมทดแทนทรายหยาบในอตัราส่วนท่ีเหมาะสม เท่ากบั 1:2:3 ข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑก์ระเบ้ืองคอนกรีตปู

พ้ืนได ้โดยสามารถมีสมบติัทุกอยา่งผา่นตามเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.378-2531 กาํหนด โดยขอ้ดี

ของการนาํเศษยางมะตอยบดยอ่ยมาใชน้ั้นนอกจะช่วยลดปริมาณวสัดุเหลือท้ิงแลว้ เศษถนนยางมะตอยมีส่วนผสมของ

หินก่อสร้าง เม่ือนาํมาบดยอ่ยจึงมีความแขง็แกร่งกวา่ทรายหยาบ อีกทั้งการผสมเศษยางมะตอยเก่าบดยอ่ยในปริมาณท่ี

พอเหมาะช่วยให้มวลรวมมีขนาดคละท่ีดีข้ึน ส่งผลในการเพ่ิมความแข็งแรงของกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนได ้อีกทั้ ง

สามารถทาํการพิมพล์ายท่ีผิวหนา้ไดดี้ ซ่ึงผลจากงานวิจยัน้ีมีความเป็นไปไดท่ี้จะนาํเศษถนนยางมะตอยเก่าบดยอ่ยไป

ใชเ้ป็นมวลรวมในการผลิตวสัดุก่อสร้างประเภทอ่ืน ๆ อาทิเช่น คอนกรีตบล็อก อิฐบล็อกประสาน บล็อกประสานปู

พ้ืน ฯลฯ และสามารถนาํไปต่อยอดในเชิงพาณิชยไ์ดท้นัที  

 

7. กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ี

สนบัสนุนอุปกรณ์เคร่ืองมือในการดาํเนินโครงการ ขอขอบคุณ นายธีรพงษ ์หาญหนองแวง, นายบวร วงพรม, นางสาว

รัตติยา ด่านกลาง, และนางสาวองัคณา เจียมกล่ิน ท่ีช่วยดาํเนินงานวิจยั และขอขอบคุณหมวดทางหลวงหนองเสือ 

จงัหวดัปทุมธานี ท่ีสนบัสนุนเศษถนนยางมะตอยเก่า ในการดาํเนินงานวจิยัคร้ังน้ี 
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