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บทคดัย่อ 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวคิด  เร่ือง พนัธะไอออนิกของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มท่ี
ศึกษาไดแ้ก่ นกัเรียนขั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ จ านวน 27 คน ของโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาด
ใหญ่พิเศษแห่งหน่ึงในจงัหวดันนทบุรี เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการการวิจยัไดแ้ก่ แบบวดัแนวคิดเร่ือง พนัธะไอออนิก ใน
หวัขอ้ การเกิดพนัธะไอออนิกซ่ึงมีประเด็นยอ่ย 4  ประเด็น ท าการตรวจสอบคุณภาพโดยผา่นผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของแนวคิด ภาษาและเวลาท่ีใช้  ผูว้ิจยัวิเคราะห์แนวคิดก่อนเรียนดว้ยการจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียน
เทียบกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า ในประเด็นท่ี  1 นักเรียนร้อยละ 40.75 อธิบายว่าการเกิด
สารประกอบไอออนิกท่ีมีสมบติัทางกายภาพเปล่ียนไปเกิดจากการท าปฏิกิริยากนัระหวา่งธาตุโลหะและอโลหะ ใน
ประเด็นท่ี 2 นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 29.63  ไม่ตอบค าถามในประเด็นค่าอิเลก็โตรเนกาติวตีิ (EN) ท่ีส่งผลต่อการเกิด
สารประกอบไอออนิก ในประเด็นท่ี 3 นกัเรียนร้อยละ  40. 74 สามารถอธิบายไดว้า่การเกิดสารประกอบไอออนิกเกิด
จากการถ่ายโอนอิเล็กตรอนของธาตุโลหะกบัธาตุอโลหะในขณะท่ีนกัเรียนอีกร้อยละ 40.74 ไม่ตอบค าถามในประเด็น
น้ี และในประเด็นท่ี 4 นักเรียนร้อยละ 48.15 ไม่ตอบค าถามในประเด็นการเกิดสารประกอบไอออนิกเก่ียวขอ้งกับ
พลงังานไอออไนเซชนัและสมัพรรคภาพอิเลก็ตรอน 
 
ค ำส ำคญั: แนวคิด พันธะไอออนิก  สารประกอบไออนิก 
 

Abstract 
The objective of this study was to study tenth grade students’ conceptions about ionic Bonding.  The 

participants of this study consisted of 27 tenth grade students in an enrichment classroom of a specially large school 
in Nontaburi. The research instruments was an open-ended concept test about the forming of the ionic bond divided 
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into 4 aspects. The concept of the test was reviewed by experts in term of the concepts, the use of language and time. 
The data were categorized into groups based on scientific conceptions.  The result showed that, in the first aspect, 
40.75%  of the students explained the forming of the ionic bonding made a new product because of the reaction 
between metals and non-metals. In the second aspect, 29.63% of the students did not answer how electronegativity 
affected the forming of the ionic bonding. In the third aspect, 40.74 % of the students explained that the transferring 
of electron of metal and non-metal made the forming of the ionic compound and the other 40.74% did not answer in 
this point. In the last aspect, 48.15%  of the students did not answer in the point that the forming of the ionic bond 
was related to ionization energy, electronegativity, and electron affinity. 
 

Keywords: conceptions, ionic bonding, ionic compound 
1. บทน า 

เคมีเป็นแขนงวชิาทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความส าคญัเพราะวา่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆท่ี
เกิดข้ึนรอบๆตวัเราได ้เคมีจะเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของสสารและโครงสร้างของสสาร โดยส่วนใหญ่เคมีจะ
เก่ียวข้องกับการบรรยายและอธิบายการเปล่ียนแปลงของสสารใน 3 ระดับ (Johnstone, 2000) คือ ระดับมหภาค 
(Macroscpic Level) เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงและสังเกตเห็นได ้เช่น สี การเกิดตะกอน เป็นตน้ ระดับจุลภาค 
(Microscopic Level) เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงแต่ไม่สามารถมองเห็นได ้เพราะจะกล่าวถึงอิเล็กตรอน อะตอม 
โมเลกุล และไอออน และระดบัสัญลกัษณ์ (Symbolic Level) เป็นส่ิงท่ีใชแ้ทนปรากฏการณ์ทางเคมีท่ีเกิดข้ึนในระดบั
จุลภาคเพ่ือให้เป็นการเขา้ใจท่ีง่ายข้ึน ซ่ึงแนวคิดเคมีทั้ ง 3 ระดับน้ีเป็นแนวคิดท่ีเป็นนามธรรมและจะต้องมีความ
เช่ือมโยงกนัทั้งในระดบัจุลภาคและระดบัมหภาค พร้อมกบัจะตอ้งสามารถส่ือความหมายออกมาเป็นระดบัสัญลกัษณ์
ได้ ถึงแมว้่าแนวคิดเคมีนั้นจะมีลกัษณะเป็นนามธรรมแต่เป็นส่ิงท่ีจ าเป็นต่อการท าความเขา้ใจและอธิบายการเกิด
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได ้ซ่ึงพฒันาไปสู่ความกา้วหนา้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ต่อไป  

ธรรมชาติของแนวคิดเคมีท าใหน้กัเรียนส่วนใหญ่มกัประสบปัญหาและเห็นวา่เน้ือหาเคมีนั้นเขา้ใจยากโดยมี
การให้เหตุผล 3 ประเด็น คือ ประเด็นท่ีหน่ึงคือเน้ือหาเคมีเป็นเน้ือหาท่ีมีเป็นนามธรรม มีค าอธิบายส่วนใหญ่ไม่ไดอ้ยู่
ในระดบัท่ีนกัเรียนจะสังเกตเห็นได ้ท าให้นักเรียนมองไม่เห็นภาพและไม่สามารถท าความเขา้ใจแนวคิดหลกัทางเคมี
ได ้ประเด็นท่ีสองคือดา้นภาษาท่ีใชใ้นการอธิบายแนวคิดเคมี ซ่ึงจะเป็นการใชศ้พัทเ์ฉพาะทางวทิยาศาสตร์ การใชภ้าษา
สญัลกัษณ์ และการใชภ้าษาองักฤษ โดยค าบางค าอาจมีความหมายแตกต่างจากท่ีนกัเรียนใชใ้นชีวติประจ าวนั และการ
ใช้ภาษาสัญลักษณ์เพ่ืออธิบายแนวคิดในเคมีนั้ นนักเรียนไม่มีความคุ้นชินกับภาษานั้ นท าให้นักเรียนไม่เข้าใจ
ความหมายของค าศพัท์พ้ืนฐานท่ีส่ือถึงค าอธิบายในแนวคิดนั้น ส่งผลใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจในส่ิงท่ีเรียน ประเด็นท่ีสาม
คือ การจดัการเรียนรู้วิชาเคมีขดัแยง้กบัธรรมชาติการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการจดัการเรียนการสอนเคมีส่วนใหญ่
ไม่ไดค้  านึงถึงธรรมชาติของการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยครูเป็นผูท่ี้ส่งสารและนกัเรียนเป็นผูรั้บสารเพียงเท่านั้น ท าไห้
นกัเรียนไม่สามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการท่องจ าในแนวคิดจากส่ิงท่ีครูถ่ายทอดโดยท่ี
ไม่ไดเ้กิดจากความเขา้ใจโดยตรงของนกัเรียน (Johnstone, 1991)  โดยความยากและเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมของเคมีนั้น
ส่งผลใหน้กัเรียนสร้างความหมายของแนวคิดเคมีจากประสบการณ์เดิมท่ีนกัเรียนพบมา (Bodner, 1990; Ayas, 1993 as 
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cited in Ozmen, 2004) ท าให้แนวคิดเคมีนั้นสามารถเกิดเป็นแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception) ได ้ซ่ึง
นกัเรียนมีแนวคิดท่ีแตกต่างจากแนวคิดท่ีไดรั้บการยอมรับในชุมชนวิทยาศาสตร์ (Treagust, 1988 as cited in Ozmen, 
2004) ประกอบกบัลกัษณะของเน้ือหาวิชาเคมีท่ีมีเน้ือหายอ่ย ๆ จ านวนมากและมีความซบัซอ้น (Sirhan, 2007)  ส่งผล
ให้นกัเรียนไม่สามารถจดจ าหรือท าความเขา้ใจไดห้มดและไม่สามารถเช่ือมโยงเน้ือหาต่าง ๆ ใหส้ัมพนัธ์กนัได ้ดงันั้น
ในวิชาเคมีจึงเป็นวิชาท่ีนักเรียนสามารถมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนไดม้ากจากเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เม่ือนักเรียนมี
แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจะท าใหน้กัเรียนมีอุปสรรคต่อประสิทธิภาพในการเรียนรู้แนวคิดทางวทิยาศาสตร์(Taber, 2003) 

แนวคิดเร่ืองพนัธะไอออนิกจดัเป็นแนวหลกัในเร่ืองพนัธะเคมีซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีมีความส าคญัเพราะเป็น
แนวคิดพ้ืนฐานท่ีใชใ้นการอธิบายและท าให้เห็นภาพในระดบัจุลภาคของเคมีไดร้วมถึงเป็นใชใ้นการศึกษาแนวคิดอ่ืน
ต่อๆไปเช่นแนวคิดเร่ืองเคมีอินทรียท่ี์จะตอ้งใชพ้นัธะเคมีเป็นพ้ืนฐานในการพิจารณาล าดบัความไวในปฏิกิริยาของ
สารอินทรีย ์(Nicoll, 2001) และเป็นเน้ือหาส่วนเร่ิมตน้ของเคมีท่ีนักเรียนจะได้เรียนเพราะว่ามีความส าคญัในการ
อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนในเคมีได ้ดงันั้นสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)อจึง
ไดบ้รรจุแนวคิดเร่ืองพนัธะเคมีเป็นหัวขอ้หน่ึงในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลาย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2551) ซ่ึงประกอบดว้ยแนวคิดหลกั 3 แนวคิดคือ พนัธะ
โควาเลนต ์พนัธะไอออนิก พนัธะโลหะ 

จากการศึกษางานวจิยัแนวคิดเร่ือง พนัธะไอออนิก จดัเป็นเป็นแนวคิดท่ีนกัเรียนมีปัญหาในการท าความเขา้ใจ
และมีแนวคิดท่ีความคลาดเคล่ือนมาก เพราะในแนวคิดเร่ืองน้ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม มีความเก่ียวขอ้งระหวา่งระดบั
จุลภาค ระดบัสญัลกัษณ์ ซ่ึงน าไปสู่การอธิบายในระดบัมหภาคท าใหย้ากต่อการท าความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียนมี
ความสบัสนระหวา่งพนัธะโควาเลนตแ์ละพนัธะไอออนิก โดยนกัเรียนมีแนวคิดวา่ NaCl มีพนัธะร่วมกนัเป็นพนัธะโค
วาเลนต์  (Butt and Smith, 1987) พนัธะโควาเลนต์เกิดจากการรวมตวักนัของธาตุโลหะและอโลหะ (มธุรินทร์ สุทธิ
เชษฐ,์ 2556) การจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมเป็นการก าหนดจ านวนพนัธะไอออนิกท่ีเกิดข้ึน เช่น อะตอมของโซเดียม
ให้อิเล็กตรอน 1 อนุภาคดงันั้นพนัธะท่ีเกิดข้ึนสามารถเกิดไดเ้พียงหน่ึงพนัธะ (Taber, 1994) อิเล็กตรอนและโปรตอน
จะถูกถ่ายโอนขณะเกิดเป็นไอออน (Taber, 1996) และโซเดียมอะตอมให้วาเลนซ์อิเล็กตรอน เพ่ือท่ีจะท าให้ตวัเองเกิด
ความเสถียร โดยพิจารณาเพียงแค่กฎออกเตตโดยไม่ไดค้  านึงถึงพลงังานไอออไนเซชนั (Taber, 2000) 

ดว้ยเหตุผลจากธรรมชาติของเเนวคิดในวิชาเคมีและการศึกษางานวจิยัดงักล่าวท าให้ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อน
วชิาเคมีจึงตระหนกัถึงความส าคญัของแนวคิดในเร่ือง พนัธะไอออนิกของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หอ้งเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัน้ีสามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลเพ่ือให้ครูผูส้อนใชใ้นการออกแบบกิจกรรมในแผนการจดัการ
เรียนรู้เพื่อใหน้กัเรียนพฒันาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน (Alternative Conceptions) ใหส้อดคลอ้งกบัแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ (Scientific Conceptions) ไดม้ากข้ึน 
 
2. วตัถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาแนวคิดก่อนเรียนในเร่ือง พนัธะไอออนิกของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หอ้งเรียนพิเศษ
วทิยาศาสตร์  
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3. วธีิด าเนินการวจิยั 
งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) เพ่ือส ารวจแนวคิดก่อนเรียนเร่ือง พนัธะไอออนิกของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ 
3.1 กลุ่มท่ีศึกษา 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ จ านวน 27 คนของโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่
พิเศษแห่งหน่ึงในจงัหวดันนทบุรี โดยไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยั 

แบบวดัแนวคิดเร่ืองพนัธะไอออนิก 
ผูว้ิจัยสร้างแบบวดัแนวคิดเป็นลักษณะแบบวดัท่ีเป็นทั้ งขอ้ค าถามปลายเปิด (Open-Ended Test) และข้อ

ค าถามแบบ 2 ชั้น (Two –Tier Test) ชนิดเลือกตอบถูก ผิดพร้อมกบัแสดงเหตุผลเพื่อใชต้รวจสอบแนวคิดของนกัเรียน 
โดยผูว้ิจัยมีการพัฒนาเคร่ือมือโดยเร่ิมจากการศึกษาหลักสูตรและหนังสือรายวิชาเพ่ิมเติม เคมี เล่ม 1 ระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 และสรุปแนวคิดส าคญัทั้งหมดท่ีตอ้งการศึกษาในเร่ือง พนัธะไอออนิกไดแ้ก่ 1) การเกิดพนัธะไอ
ออนิก 2) โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 3) การเขียนสูตรและอ่านช่ือของสารประกอบไอออนิก 4) พลงังานกบั
การเกิดสารประกอบไอออนิก 5) สมบติัของสารประกอบไอออนิก  และ 6) ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  ศึกษา
วิธีการสร้างแบบวดัและกรอบเคร่ืองมือ จากนั้ นสร้างแบบวดัแนวคิด และส่งแบบวดัแนวคิดให้อาจารยท่ี์ปรึกษา
ตรวจสอบและแกไ้ขก่อนปรับแกแ้บบวดัและส่งให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่านตรวจสอบโดยแบ่งเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้น
เน้ือหาเป็นอาจารยจ์ากคณะวิทยาศาสตร์ 1 ท่าน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวทิยาศาสตร์ศึกษาเป็นอาจารยจ์ากคณะศึกษาศาสตร์ 2 
ท่าน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนเป็นอาจารยท่ี์สอนวิชาเคมี 2 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้ง
ของขอ้ค าถาม เม่ือไดรั้บค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญก็น าไปแกไ้ขแลว้น ามาเสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษาอีกคร้ัง หลงัจากนั้น
น าไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มท่ีศึกษาซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 18 คน จากนั้นปรับแกแ้บบวดั
อีกคร้ังเพ่ือความเหมาะสมในประเด็นของภาษาท่ีใช ้เวลาท่ีใชใ้นการท าแบบวดัแนวคิด ก่อนน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มท่ี
ศึกษา 
3.3 การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล 

ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองในตอนเปิดภาคเรียนท่ี 2 ก่อนท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียนในเร่ือง พนัธะเคมี 
โดยให้ผูเ้รียนแบ่งท าแบบวดัเป็น 3 ส่วนโดยแต่ละส่วนใชเ้วลา 40 นาที และสัมภาษณ์เพ่ิมเติมส าหรับกลุ่มตวัอยา่งท่ีมี
ค  าตอบท่ีน่าสนใจหรือค าตอบท่ียงัไม่ชดัเจน โดยใหน้กัเรียนอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกบัค าตอบท่ีไดต้อบในแบบวดัแนวคิด 
จากนั้นวิเคราะห์ขอ้มูลโดยการใชร้้อยละ แบ่งกลุ่มแนวคิดของผูเ้รียนตามการจดักลุ่มของ Rahuya and Tytler (2000) 
โดยจดักลุ่มแนวคิดท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั จากนั้นตั้งช่ือกลุ่ม และวิเคราะห์หาแนวคิดคลาดเคล่ือน
ของผูเ้รียน โดยส าหรับในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดในหัวขอ้การเกิดพนัธะไอออนิก ในประเด็นย่อย 4 ประเด็น
ไดแ้ก่ 1) การท าปฏิกิริยาเคมีของธาตุโลหะกบัธาตุอโลหะเกิดเป็นสารใหม่คือสารประกอบไอออนิก 2) ค่าอิเล็กโตร
เนกาติวิตี (EN) ส่งผลต่อการเกิดสารประกอบไอออนิก 3) การเกิดสารประกอบไอออนิกเกิดจากการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนของธาตุโลหะและธาตุอโลหะ 4) การเกิดสารประกอบไอออนิกเก่ียวขอ้งกบัพลงังานไอออไนเซชนั (IE) 
และสมัพรรคภาพอิเลก็ตรอน (EA)   มาท าการวเิคราะห์  
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4. ผลการวจิยั 
4.1 แนวคิดเร่ือง พนัธะไอออนิก ประกอบดว้ย 4 ประเด็น ดงัน้ี 

4.1.1 แนวคิดเก่ียวกบัการท าปฏิกิริยาเคมีของธาตุโลหะกบัธาตุอโลหะเกิดเป็นสารใหม่คือสารประกอบไอออ
นิก จากการศึกษาจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนไดด้งัตาราง 1 
ตารางที่ 1 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนกัเรียนจากแบบวดัแนวคิดในประเด็น การท าปฏิกิริยาเคมีของธาตุโลหะกบัธาตุอโลหะเกิดเป็นสาร
ใหม่คือสารประกอบไอออนิก 

กลุ่มแนวคดิ ค าอธิบายกลุ่มแนวคดิ ร้อยละ 
ไม่ตอบค าถาม ไม่สามารถอธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกได ้ 18.52 

การรวมตวักนั 
อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกในประเด็นท่ี
สารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เกิด
จากการรวมตวักนัของโซเดียม (Na) และคลอรีน (Cl2) 

14.81 

การเกิดปฏิกิริยากนัระหวา่ง
โซเดียม (Na) กบัแก๊สคลอรีน 
(Cl2) 
 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกในประเด็นท่ี
สารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เกิด
จากการท าปฏิกิริยาระหวา่งโซเดียม (Na)และคลอรีน 
(Cl2) 

40.75 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกในประเด็นท่ี
สารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เกิด
จากการท าปฏิกิริยาระหวา่งโซเดียม (Na)และคลอรีน 
(Cl2) ซ่ึงเป็นปฏิกิริยาเคมีเน่ืองจากเกิดเป็นสารใหม่ 

14.81 

การถ่ายโอนอิเล็กตรอน/การ
เกิดเป็นไอออน 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกในประเด็นท่ี
สารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เกิด
จากการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเกิดเป็นไอออน ท าให้เกิด
เป็นสารใหม่ท่ีมีการเปล่ียนแปลงสมบติัทางกายภาพ 

11.11 

นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 40.75 อธิบายวา่การเกิดสารประกอบไอออนิกท่ีมีสมบติัทางกายภาพเปล่ียนไปเกิด
จากการท าปฏิกิริยากนัระหวา่งธาตุโลหะและอโลหะ เช่น เม่ือโลหะท าปฏิกิริยากบัแก๊สหรือากาศ จะท าให้ไดส้ารใหม่
เกิดข้ึน ท าให้โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) มีคุณสมบติัทางกายภาพท่ีเปล่ียนแปลงไป จากค าตอบของนกัเรียนจะเห็นไดว้า่
นักเรียนอธิบายเพียงแค่ว่า การเกิดสารประกอบไอออนิกเป็นการท าปฏิกิริยาระหว่างธาตุโลหะและธาตุอโลหะ 
นกัเรียนไม่สามารถท่ีจะอธิบายวา่ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนมีกระบวนการเป็นอยา่งไร รองลงมาคือนกัเรียนร้อยละ 18.52 
ไม่สามารถอธิบายไดว้า่การเกิดสารประกอบไอออนิกเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร โดยมีเพียงแค่นกัเรียนร้อยละ 11.11 อธิบายได้
ว่าการเกิดสารประกอบไอออนิกเป็นการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแล้วเกิดเป็นไอออน ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์ 
4.1.2 แนวคิดเก่ียวกบัค่าอิเลก็โตรเนกาติวิตี (EN) ส่งผลต่อการเกิดสารประกอบไอออนิก จากการศึกษาจดักลุ่มแนวคิด
ของนกัเรียนไดด้งัตาราง 2 
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ตารางที่ 2 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวดัแนวคิดในประเด็นค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตี (EN) ส่งผลต่อการเกิดสารประกอบ 
ไอออนิก 

กลุ่มแนวคดิ ค าอธิบายกลุ่มแนวคดิ ร้อยละ 
ไม่ตอบค าถาม ไม่สามารถอธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกได ้ 29.63 
   
ความสมัพนัธ์ของค่า EN อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์

(NaCl)ในประเด็นท่ีค่า EN ไม่เก่ียวขอ้งกบัการเกิด
สารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 

14.81 

ผลต่างของค่า EN อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีผลต่างค่า EN ของธาตุโลหะและ
ธาตุอโลหะไม่ต่างกนัมากจึงไม่เก่ียวขอ้งกบัการเกิด
สารประกอบไอออนิก 

14.81 

การท าปฏิกิริยา อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีพิจารณาผลต่างของค่า ENจากการ
ท าปฏิกิริยาระหวา่งโซเดียม (Na)ท่ีเป็นธาตุโลหะ และ
คลอรีน (Cl2) ท่ีเป็นธาตุอโลหะ 

11.11 

แนวโนม้ของค่า EN ตามตาราง
ธาตุ 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีพิจารณาผลต่างค่า EN ของธาตุ
โลหะและธาตุอโลหะต่างกนัมากโดนพิจารณาจาก
แนวโนม้ค่า EN ตามตารางธาตุ 

7.41 

การถ่ายโอนอิเล็กตรอน อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีพิจารณาผลต่างค่า EN ของธาตุ
โลหะและธาตุอโลหะท่ีสูงท าให้มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนไดดี้ 

11.11 

ความเป็นโลหะ/อโลหะ อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีพิจารณาผลต่างของค่า ENจาก
ความเป็นโลหะโซเดียม (Na) และความเป็นอโลหะ
ของคลอรีน (Cl2) 

11.11 

 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 29.63  ไม่ตอบค าถามในประเด็นค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตี (EN) ท่ีส่งผลต่อการเกิด
สารประกอบไอออนิก  รองลงคือนักเรียนร้อยละ 14.81 อธิบายวา่ค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตี (EN) ไม่เก่ียวขอ้งกบัการเกิด
สารประกอบไอออนิก เช่น ค่า EN  คือค่าท่ีใชใ้นการดึงอิเล็กตรอนเขา้หาตวัเอง จึงไม่น่าเก่ียวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิริยา 
และอธิบายวา่การเกิดสารประกอบไอออนิกนั้นค่า อิเล็กโตรเนกาติวิตี (EN) ไม่ต่างกนัมาก เช่น  Cl และ Na มีค่า EN 
ต่างกนัน้อย มีเพียงนกัเรียนร้อยละ 11.11 ท่ีพิจารณาค่าอิโตรเนกาติวิตี (EN) ท่ีต่างกนัของสารประกอบไอออนิกจาก
ความเป็นโลหะและอโลหะ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
4.1.3 แนวคิดเก่ียวกบัการเกิดสารประกอบไอออนิกเกิดจากการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนของธาตุโลหะและธาตุอโลหะ จาก
การศึกษาจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนไดด้งัตาราง 3 
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ตารางที่ 3 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวดัแนวคิดในประเด็นการเกิดสารประกอบไอออนิกเกิดจากการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนของธาตุโลหะและธาตุอโลหะ 

กลุ่มแนวคดิ ค าอธิบายกลุ่มแนวคดิ ร้อยละ 
ไม่ตอบค าถาม ไม่สามารถอธิบายการเกิดสารประกอบ 

ไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) ได ้
40.74 

ความไม่เสถียรของการอยูเ่ป็น
อะตอมเด่ียว 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีธาตุโลหะและธาตุอโลหะไม่
สามารถอยูเ่ป็นอะตอมเด่ียวเพราะไม่มีความเสถียร 

18.52 

 ดงันั้นจึงมีการให้และรับของอิเล็กตรอนและโปรตอน
เพื่อเป็นไปตามกฏออกเตต 

 

การให้และรับอิเลก็ตรอนของ 
ธาตุโลหะและธาตุอโลหะ 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีพิจารณาเวเลนซ์อิเล็กตรอนของ
ธาตุโลหะและธาตุอโลหะ ดงันั้นจึงมีการให้และรับ
ของอิเล็กตรอนเพียงอยา่งเดียวเพ่ือเป็นไปตามกฎ 
ออกเตต 

40.74 

 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ  40. 74 ไม่ตอบค าถามในประเด็นการเกิดสารประกอบไอออนิกเกิดจากการถ่าย
โอนอิเลก็ตรอนของธาตุโลหะและธาตุอโลหะ ในขณะท่ีนกัเรียนอีกร้อยละ 40.47 อธิบายถึงการใหแ้ละรับอิเลก็ตรอน
ของธาตุโลหะและอโลหะซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์  รองลงมานักเรียนร้อยละ 18.52 อธิบายการเกิด
สารประกอบไอออนิกจากการท่ีธาตุโลหะและธาตุอโลหะไม่สามารถอยูเ่ป็นอะตอมเด่ียวเพราะไม่มีความเสถียร ดงันั้น
จึงมีการให้และรับของทั้งอิเล็กตรอนและโปรตอนเพ่ือให้เป็นไปตามกฎออกเตต เช่น โซเดียม (Na) และคลอรีน (Cl) 
เป็นธาตุอะตอมเด่ียวท่ีไม่เสถียรจึงตอ้งมีการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนและโปรตอนเพ่ือใหเ้กิดเป็นไอออนและเป็นไปตามกฏ
ออกเตต 

4.1.4 แนวคิดเก่ียวกบัการเกิดสารประกอบไอออนิกเก่ียวขอ้งกบัพลงังานไอออไนเซชนั (IE) และสัมพรรค
ภาพอิเลก็ตรอน (EA) การศึกษาจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนไดด้งัตาราง 5 
ตารางที่ 4 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนกัเรียนจากแบบวดัแนวคิดในประเด็นการเกิดสารประกอบไอออนิกเก่ียวขอ้งกบัพลงังานไอออไน
เซชนัและสมัพรรคภาพอิเล็กตรอน 

กลุ่มแนวคดิ ค าอธิบายกลุ่มแนวคดิ ร้อยละ 
ไม่ตอบค าถาม ไม่สามารถอธิบายการเกิดสารประกอบ 

ไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) ได ้
48.15 

ไม่มีความสมัพนัธ์ของ EA 
และIE 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีไม่ไดพิ้จารณาค่า IE และ EAท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการให้และรับอิเล็กตรอนของธาตุโลหะ
และธาตุอโลหะ  

22.22 

อะตอมเท่ากนั อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์ 3.70 
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กลุ่มแนวคดิ ค าอธิบายกลุ่มแนวคดิ ร้อยละ 

 

(NaCl)ในประเด็นท่ีการเกิดสารประกอบไอออนิกนั้น
ไม่ตอ้งท าให้เวเลนซ์อิเล็กตรอนครบแปด จึงไม่มีการ 
ให้และรับอิเล็กตรอนแต่การเกิดสารประกอบ 
ไอออนิกท่ีเสถียรเป็นการท าให้อะตอมเท่ากนั 

 

ความสมัพนัธ์ของค่า IE และ 
EN 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีโซเดียมมีการให้อิเล็กตรอนเกิด
เป็นโซเดียมไอออนเก่ียวขอ้งกบัค่า IE  และคลอรีน 
(Cl) มีการรับอิเล็กตรอนเกิดเป็นคลอไรดไ์อออน
เก่ียวขอ้งกบัค่า EN 

7.41 

ความสมัพนัธ์ของค่า IE และ 
EA 

อธิบายการเกิดสารประกอบไอออนิกโซเดียมคลอไรด ์
(NaCl)ในประเด็นท่ีโซเดียมมีการให้อิเล็กตรอนเกิด
เป็นโซเดียมไอออนเก่ียวขอ้งกบัค่า IE  และคลอรีน 
(Cl) มีการรับอิเล็กตรอนเกิดเป็นคลอไรดไ์อออน
เก่ียวขอ้งกบัค่า EA 

14.82 

 นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 48.15 ไม่ตอบค าถามในประเด็นการเกิดสารประกอบไอออนิกเก่ียวขอ้งกบัพลงังาน
ไอออไนเซชนัและสัมพรรคภาพอิเลก็ตรอน รองลงมาคือนกัเรียนร้อยละ 22.22 ไม่ไดพิ้จารณาถึงค่า พลงังานไอออไน
เซชนั (IE) เม่ือมีการให้อิเล็กตรอนของธาตุโลหะ และค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  (EA) เม่ือมีการรับอิเล็กตรอนของ
ธาตุอโลหะ เช่น   Na จะท าปฏิกิริยากบั Cl2 เพ่ือให้อิเล็กตรอนครบแปด ดงันั้น Na จึงเกิดเป็น  Na+ เพราะเป็นฝ่ายให้
อิเล็กตรอน ส่วน Cl จะเปล่ียนเป็น Cl- เพราะเป็นฝ่ายรับอิเล็กตรอนเกิดเป็นไอออนยึดเหน่ียวกนัดว้ยประจุไฟฟ้าท่ี
ต่างกนัเกิดเป็นสารประกอบโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) มีเพียงนกัเรียนร้อยละ 14.82 มีแนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์โดยอธิบายไดว้า่การเกิดเป็นโซเดียมไอออนเก่ียวขอ้งพลงังานไอออไนเซชนั และการเกิดเป็นคลอไรด์
ไอออนเก่ียวขอ้งกบัสมัพรรคภาพอิเลก็ตรอน 
 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนในทั้ง 4 ประเด็นในเร่ือง การเกิดพนัธะไอออนิก โดย
ในประเด็นท่ี 3 และประเด็นท่ี 4 ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพลงังานไอออไนเซชนั สัมพรรคภาพอิเลก็ตรอน และความสามารถใน
การดึงดูดอิเล็กตรอน พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ตอบค าถาม มีเพียงประเด็นท่ี 2 ท่ีร้อยละของนกัเรียนเท่ากนัโดยร้อย
ละของนักเรียนท่ีอธิบายไดว้่าการเกิดสารประกอบไอออนิกเป็นการถ่ายโอนอิเล็กตรอนของโลหะและอโลหะและ
เท่ากบัร้อยละของนกัเรียนท่ีไม่ตอบค าถามในประเด็นน้ี 
 
5. การอภิปรายผล 

จากการส ารวจแนวคิดก่อนเรียนในเร่ือง การเกิดพนัธะไอออนิก ซ่ึงประกอบไปด้วย 4 ประเด็นย่อยนั้ น
นกัเรียนยงัมีแนวคิดคลาดเคล่ือนอยู่มาก แต่มีเพียงประเด็นเดียวท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิด
ทางวทิยาศาสตร์คือประเด็นการเกิดสารประกอบไอออนิกเกิดจากธาตุโลหะเป็นฝ่ายใหอิ้เลก็ตรอนและธาตุอโลหะเป็น
ฝ่ายรับรับอิเลก็ตรอน เน่ืองจากแนวคิดในประเด็นน้ีเป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนสามารถใชค้วามรู้พ้ืนฐานท่ีนกัเรียนไดเ้รียนใน
ภาคเรียนท่ีแลว้คือ เร่ือง การจดัเรียงอิเล็กตรอน ท าให้นักเรียนทราบว่าธาตุโลหะจะเป็นฝ่ายให้อิเล็กตรอนและธาตุ
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อโลหะจะเป็นฝ่ายรับอิเล็กตรอนโดยพิจารณาจากเวเลนซ์อิเล็กตรอนและท าให้เป็นไอออนท่ีเสถียรเพื่อใหเ้ป็นไปตาม
กฎออกเตต แต่อย่างไรก็ตามก็ยงัมีนักเรียนท่ีไม่ตอบค าถามซ่ึงอาจะเน่ืองมาจากนกัเรียนขาดความรู้พ้ืนฐานเพ่ือมาใช้
พิจารณาในประเด็นน้ี และยงัพบวา่นกัเรียนบางส่วนอธิบายวา่จะมีการถ่ายโอนอิเลก็ตรอนและโปรตอนเพ่ือใหเ้กิดเป็น
สารประกอบไอออนิก โดยท่ีนักเรียนอาจจะสับสนว่าการเกิดเป็นไอออนบวกและไอออนลบท่ีเสถียรนั้น มีความ
เก่ียวขอ้งทั้งโปรตอนและอิเลก็ตรอนซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัท่ีนกัเรียนมีแนวคิดวา่อิเล็กตรอนและโปรตอนจะถูกถ่าย
โอนขณะเกิดเป็นไอออน (Taber, 1996) ส่วนประเด็นท่ี 1 เก่ียวกบัการเกิดสารประกอบไอออนิกเป็นการเกิดปฏิกิริยา
เคมีท่ีมีสารใหม่เกิดข้ึ นพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้พิจารณาว่าสารประกอบไอออนิกท่ีได้นั้ นเป็นสารใหม่ซ่ึง
แตกต่างไปจากสารตั้งตน้ แต่ระบุเพียงแค่วา่ตอ้งมีการท าปฏิกิริยากนัแต่ไม่สามารถพิจารณาไดว้า่การเกิดสารประกอบ
ไอออนิกเกิดข้ึนได้อย่างไรเพราะเป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ไม่สามารถสังเกตหรือสัมผสัได้ จึงท าให้เป็นการยากท่ี
นกัเรียนจะอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในระดบัมหภาคใหเ้ช่ือมโยงลงไปในระดบัจุลภาคไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ท่ีอธิบายวา่เคมีเป็นเน้ือหาท่ีมีเป็นนามธรรม มีค าอธิบายส่วนใหญ่ไม่ไดอ้ยูใ่นระดบัท่ีนกัเรียนจะสังเกตเห็นได ้ท าให้
นกัเรียนมองไม่เห็นภาพและไม่สามารถท าความเขา้ใจแนวคิดหลกัทางเคมีได ้(Johnstone, 1991) ส่วนในประเด็นอ่ืนๆ
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพลงังานไอออไนเซชนั สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน และความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนท่ีเป็นปัจจยั
ท่ีใชพิ้จารณาการเกิดสารประกอบไอออนิก นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบค าถามในประเด็นดงักล่าวไดโ้ดยอาจ
เป็นเพราะนกัเรียนยงัไม่ทราบวา่ปัจจยัดงักล่าวมีความสัมพนัธ์อยา่งไรกบัการเกิดสารประกอบไอออนิกสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัท่ีนกัเรียนคิดวา่โซเดียมไอออนมีความเสถียรมากกวา่โซเดียมอะตอม เพราะมีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนครบแปด
ตามกฎออกเตต โดยพิจารณาเพียงแค่กฎออกเตตแต่ไม่ค านึงถึงพลงังานไอออไนเซชนัโดยโซเดียมอะตอมให้วาเลนซ์
อิเล็กตรอน เพ่ือท่ีจะท าให้ตวัเองเกิดความเสถียรเพียงเท่านั้น (Taber, 2000) รวมไปถึงงานวิจัยท่ีนักเรียนส่วนใหญ่
ทราบว่าการเกิดพนัธะไอออนิกเกิดจาการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเพ่ือให้เป็นไปตามกฎออกเตต แต่ไม่ได้พิจารณาถึง
พลงังานไอออไนเซชนั สมัพรรคภาพอิเลก็ตรอน และความสามารถในการดึงดูดอิเลก็ตรอน (อภิวฒัน์ ศรีกณัหา, 2557) 
นอกจากนั้นยงัแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่มีความเขา้ใจท่ีดีพอในเร่ืองพลงังานไอออไนเซชนั สมัพรรคภาพ
อิเล็กตรอน และความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนวา่จะส่งผลอยา่งไรต่อการเกิดสารประกอบไอออนิก ดงันั้นใน
การเรียนเร่ือง การเกิดพนัธะไอออนิกนกัเรียนจ าเป็นท่ีจะตอ้งเขา้ใจในกระบวนการเกิดสารประกอบไอออนิกในระดบั
จุลภาคซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัพลงังานประเภทต่างๆ และตอ้งเช่ือมโยงไปยงัปรากฏการณ์ในระดบัมหภาคให้ได ้   
 
6.บทสรุป 

จากงานวิจัยน้ีสรุปได้ว่านักเรียนไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางเคมีท่ีมีความสอดคล้องกันทั้ งใน
ระดบัมหภาคและระดบัจุลภาคได้ จะเป็นอุปสรรคในการเรียนเร่ือง พนัธะไอออนิก นอกจากนั้นยงัสรุปไดว้า่แนวคิด
ในเร่ืองการเกิดพนัธะไอออนิกเป็นแนวคิดท่ีเป็นนามธรรม มีความซบัซอ้น เช่น ในเร่ืองของพลงังานไอออไนเซชนั 
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน ท าให้นักเรียนส่วนมากไม่สามารถระบุได้ว่าส่ิงเหล่าน้ีมีความเก่ียวข้องกับการเกิด
สารประกอบไออนิกอยา่งไร และความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบัการจดัเรียงอิเล็กตรอน และการเกิดเป็นไอออนท่ีเสถียร เป็น
ส่ิงท่ีส าคญัต่อการพฒันาแนวคิดในเร่ืองการเกิดพนัธะไอออนิก 
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