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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใช้เศษขยะพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวีเอ) จากโรงงานอุตสาหกรรม
มาบดย่อยเป็นมวลรวมส าหรับช่วยรับแรงในผลิตภณัฑ์ฝ้าเพดาน ก าหนดส่วนผสมของผงยิปซัมต่อน ้ าประปา 
เท่ากบั 1 : 1.8 โดยน ้ าหนัก ท าการผสมเศษพลาสติกอีวีเอบดยอ่ย เท่ากบั 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 และ 0.10 เท่า โดย
น ้ าหนกัของผงยปิซมั ท าการอดัข้ึนรูปเป็นแผ่นฝ้าเพดานยปิซมั หนา 9 มิลลิเมตร แลว้ติดกระดาษเหนียวทั้ง 2 ดา้น บ่ม
แผ่นฝ้าเพดานยิปซัมตามระยะเวลาท่ีก าหนด ทดสอบสมบติัต่าง ๆ ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.219-
2552 เร่ืองแผ่นยิปซมั ผลการทดสอบพบวา่ ผลิตภณัฑแ์ผ่นฝ้าเพดานยิปซมัท่ีผสมเศษพลาสติกอีวีเอบดยอ่ย 0.05 โดย
น ้ าหนกัของผงยปิซมั มีคุณสมบติัผา่นตามเกณฑ์ท่ีมาตรฐานก าหนด คือ มีค่าแรงกดแตกตามขวาง 151.33 นิวตนั แรง
กดแตกตามยาว 374.37 นิวตนั แรงตา้นการดึงตะปู 272.88 นิวตนั การแอ่นตวั 3.86 มิลลิเมตร ความหนาแน่น 1,390.61 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และการดูดซึมน ้ าร้อยละ 4.65 ตามล าดบั ดงันั้นการใชเ้ศษพลาสติกอีวีเอบดยอ่ยผสมลงใน
แผน่ฝ้าเพดานยิปซมัในปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถน าไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑแ์ผน่ฝ้าเพดานยปิซมัเพ่ือจ าหน่ายในเชิง
พาณิชยไ์ด ้
 
ค ำส ำคญั:  พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท  แผ่นฝ้าเพดานยิปซัม  มอก.219-2552 

 
Abstract 

This research aimed to use plastic ethylene vinyl acetate (EVA)  waste from industrial factory crushed as 
aggregates as an assistance to strengthen the ceiling product. The ratio of Gypsum powder to water was 1: 1.8 by 
weight. This formulation was mixed with crushed EVA plastic equaling to 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 and 0.10 by 
weight of the gypsum powder. Then, gypsum ceiling tiles with 9 mm thickness were formed and attached with sticky 
paper on two sides. The gypsum ceiling tiles were cured along the specified period and their properties were tested 
to see if they follow the TIS. 219-2552 gypsum standard. The results showed that gypsum ceiling tiles mixing with 
crushed EVA plastic 0.05 by weight of gypsum powder had enough qualifications that reached a standard in the 
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sense that they had a transverse crack compressive value at 151.33 Newton, longitudinal crack compressive value at 
374.37 Newton, pulling nails resistance value at 272.88 Newton, deflection of 3.86 mm, density at 1,390.61 kg per 
cubic meter and water absorption 4.65 percent, respectively. Thus, plastic waste mixed with gypsum ceiling tiles in 
an appropriate amount could be developed for trading. 
 

Keywords: Plastic ethylene vinyl acetate, Gypsum ceiling tile, TIS. 219-2552 

1. บทน า 
แผน่ยปิซมั หมายถึง แผน่ซ่ึงท าดว้ยเคร่ืองจกัร (machine made) ประกอบดว้ย ปูนยปิซมัเป็นส่วนใหญ่ ใชเ้ป็น

แกนกลางระหวา่งกระดาษเหนียวผิวเรียบทั้งสองดา้นและ/หรืออาจมีวสัดุเพ่ิมคุณภาพเคลือบผวิดา้นใดดา้นหน่ึงหรือทั้ง

สองดา้น แกนกลางอาจตนัหรือพรุน (cellular) และอาจผสมดว้ยเส้นใยหรือวสัดุเพ่ิมคุณภาพอ่ืนท่ีปลอดภยัต่อสุขภาพ

และส่ิงแวดลอ้ม (ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม, 2552) แผ่นยิปซมัเป็นวสัดุก่อสร้างชนิดหน่ึงท่ีนิยมใช้

กนัอย่างแพร่หลายภายในอาคาร เช่น ฝ้าเพดาน ผนงัภายในอาคาร หรือส่วนตกแต่งอาคาร เป็นตน้ จากกระแสความ

นิยมของผูบ้ริโภคในปัจจุบนัท่ีตอ้งการวสัดุก่อสร้างท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและมีน ้ าหนกัเบา เพ่ือช่วยแกไ้ขปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มและลดขนาดของโครงสร้างอาคารให้เล็กลง ท าให้ค่าก่อสร้างอาคารถูกลง และบ ารุงรักษาไดง่้ายยิ่งข้ึน 

(ประชุม ค าพฒุ และกิตติพงษ ์สุวโีร, 2554 : มณเธียร โอทองค า, สุจิระ ขอจิตตเ์มตต ์และปิติศานต ์กร ้ ามาตร, 2551) 

 

 
รูปที่ 1 เศษขยะพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวีเอ) จากโรงงานอุตสาหกรรมรองเทา้ 

 

การพฒันาผลิตภณัฑ์แผ่นยิปซัมให้มีน ้ าหนักเบา จึงส่ิงท่ีจ าเป็นและสามารถตอบสนองความตอ้งการของ

ผูบ้ริโภคไดดี้ เม่ือท าการศึกษาถึงวสัดุต่าง ๆ ท่ีมีแนวโน้มในการน ามาช่วยลดน ้ าหนักแผ่นยิปซมัให้น้อยลง และช่วย

แกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มได ้พบวา่ พลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (ethylene vinyl acetate plastic) หรืออีวีเอ (EVA) 

เป็นพลาสติกท่ีมีน ้ าหนกัเบา ปลอดภยัต่อการสัมผสั ยดืหยุน่ดี และถูกท้ิงเป็นขยะจากโรงงานอุตสาหกรรมจ านวนมาก 

ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มได ้หากไม่มีวธีิการก าจดัท่ีถูกตอ้ง (ประชุม ค าพฒุ และกิตติพงษ ์สุวโีร, 2554)  
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ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดในการน าขยะพลาสติกพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทหรืออีวีเอมาใชเ้ป็นมวลรวม

ส าหรับผลิตแผ่นฝ้าเพดานยิปซมั เพ่ือลดน ้ าหนกัของผลิตภณัฑ์ให้น้อยลง และเป็นการน าขยะพลาสติกมาใชใ้ห้เป็น

ประโยชน์ ซ่ึงจะช่วยแกไ้ขปัญหาการท้ิงขยะประเภทน้ีสู่ส่ิงแวดลอ้มต่อไปได ้

 
2. วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการใช ้เศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวีเอ) จากโรงงาน
อุตสาหกรรมมาบดย่อยเป็นมวลรวมส าหรับช่วยรับแรงในผลิตภณัฑ์ฝ้าเพดาน 

2. เพื่อหาสมบัติต่าง ๆ ของผลิตภัณฑ์ฝ้าเพดานผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวีเอ) ตาม
มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

 
3. อุปกรณ์และวธีิการ / วธีิด าเนินการวจิยั 
3.1 การออกแบบส่วนผสมของผลิตภณัฑ์แผ่นฝ้าเพดานยิปซัมผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทเป็นการ
ออกแบบส่วนผสมของแกนกลางของแผ่นยิปซมั (โดยไม่รวมถึงกระดาษเหนียวทั้งสองดา้น) ท าการอา้งอิงส่วนผสม
จากอตัราส่วนการข้ึนรูปของยิปซมัปกติ และเพ่ิมปริมาณของขยะพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตทมากข้ึน รวมทั้งส้ิน 6 
อตัราส่วน ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 อตัราส่วนผสมโดยน ้าหนกัของผลิตภณัฑแ์ผน่ฝ้าเพดานยปิซมัผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท 

อตัราส่วน ผงยปิซมั เศษพลาสติกอีวีเอบดยอ่ย น ้าประปา 
1:0.05 1 0.05 1.8 
1:0.06 1 0.06 1.8 
1:0.07 1 0.07 1.8 
1:0.08 1 0.08 1.8 
1:0.09 1 0.09 1.8 
1:0.10 1 0.10 1.8 

 
3.2 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย     

3.2.1 ผงยปิซมัท่ีจ าหน่ายทัว่ไปตามทอ้งตลาด 
3.2.2 ขยะพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท หรือพลาสติกอีวเีอ ความหนาแน่น 300 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
3.2.3 น ้าประปา 
3.2.4 กระดาษเหนียวส าหรับแผน่ยปิซมั ตรา SCG คุณภาพตามมาตรฐาน มอก.219-2552 เร่ือง แผน่ยปิซมั 
3.2.5 กาวลาเท็กซ์ ยีห่อ้ Toa  
3.2.6 เคร่ืองยอ่ยพลาสติก ของ ยีห่อ้ BOSSCO Engineering ขนาด 10 แรงมา้ พร้อมตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4  
3.2.7 แบบหล่อแผน่ยปิซมัขนาด 2.40 x 0.61 ตารางเมตร หนา 9 มิลลิเมตร 
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3.2.8 กระบะผสมคอนกรีตและอุปกรณ์ ไดแ้ก่ จอบ เกียง และถงัน ้า 
3.2.9 น ้ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ 
3.2.10 เคร่ืองทดสอบอเนกประสงค ์(universal testing machine) ยีห่อ้ Tecnotest 
3.2.11 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ยีห่อ้ Stamvick 
3.2.12 เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ยีห่อ้ Tiny 
3.2.13 ตูอ้บปรับอุณหภูมิได ้ยีห่อ้ Kenton 

3.3 วธีิการข้ึนรูปตน้แบบผลิตภณัฑ ์
3.3.1 น าเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท มาบดยอ่ยผา่นตะแกรงเบอร์ 4 โดยใชเ้คร่ืองบดพลาสติกดงัรูปท่ี 

2 และรูปท่ี 3 แสดงถึงลกัษณะของเศษพลาสติกอีวเีอท่ีผา่นการบดยอ่ยแลว้ ส าหรับเป็นมวลรวมในการผสม 
 

 
รูปที่ 2 ยอ่ยเศษพลาสติกอีวีเอดว้ยเคร่ืองบดให้มีขนาดเล็กกวา่ตะแกรงเบอร์ 4  

 

 
รูปที่ 3 ลกัษณะของเศษพลาสติกอีวีเอท่ีผา่นการยอ่ยแลว้ 

 

3.3.2 ผสมผงยิปซมัและเศษพลาสติกอีวเีอเขา้กบัน ้ าประปาโดยใชก้ระบะผสมคอนกรีต และอุปกรณ์ส าหรับ
ผสม 

3.3.3 ทาน ้ ามนัเคร่ืองใชแ้ลว้ลงบนผิวของแบบหล่อแผน่ยปิซมัเพ่ือป้องกนัการติดแบบ 
3.3.4 น าส่วนผสมท่ีผสมเขา้กนัดีแลว้ เทลงในแบบหล่อท่ีเตรียมไว ้
3.3.5 รอจนแผน่ยปิซมัแขง็ตวัท าการตดัใหมี้ขนาดตามตอ้งการก่อนติดกระดาษเหนียวลงบนแผน่ยปิซมั 
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3.3.6 ทาผิวแผน่ยปิซมัดว้ยกาวลาเท็กซ์เพียงดา้นเดียว โดยใหมี้ปริมาณเน้ือกาวท่ีไม่มากจนเกินไป 
3.3.7 น าแผ่นกระดาษเหนียวมาติดลงบนแผ่นยิปซมัดา้นท่ีทากาวไว ้พร้อมรีดให้เรียบและติดแน่นหนากบั

แผน่ยปิซมั 
3.3.8 ทากาวบนแผน่ยปิซมั และติดแผน่กระดาษเหนียวเช่นเดียวกบัแผน่ยปิซมัอีกดา้น 
3.3.9 เก็บแผ่นยิปซมัไวใ้นท่ีร่มจนเน้ือยิปซัมแข็งตวั 28 วนั ไดแ้ผ่นฝ้าเพดานยิปซัมผสมเศษพลาสติกอีวีเอ  

จากนั้นน าแผน่ยปิซมัท่ีไดไ้ปทดสอบคุณสมบติัต่างๆ 
3.4 ทดสอบสมบติัต่าง ๆ ของช้ินตวัอย่างแผ่นฝ้าเพดานยิปซมั (รูปท่ี 4) ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก. 
219-2552 เร่ืองแผน่ยปิซมั ประกอบดว้ย การทดสอบแรงกดแตก การทดสอบแรงตา้นการดึงตะปู การทดสอบการแอ่น
ตวั การทดสอบความหนาแน่น และการทดสอบการดูดซึมน ้ า 
 

 
รูปที่ 4 แผน่ฝ้าเพดานยปิซมัผสมเศษพลาสติกอีวีเอ 

 
4. ผลการวจิยั 
4.1 ผลการทดสอบแรงกดแตก ประกอบดว้ย แรงกดแตกทั้งตามขวางและตามยาว ดงัรูปท่ี 5-6 

จากรูปท่ี 5 และ 6 พบว่า แรงกดแตกตามขวางและตามยาวของแผ่นยิปซัมมีค่าลดต ่าลง เม่ือมีการผสม
พลาสติกอีวีเอลงในแผ่นยิปซัมปริมาณมากข้ึน จากการเปรียบเทียบค่าแรงกดแตกท่ีไดก้บัมาตรฐาน มอก.219-2552 
เร่ืองแผ่นยิปซมั ซ่ึงก าหนดให้แผ่นยิปซมั หนา 9 มิลลิเมตร ตอ้งมีแรงกดตามขวาง ไม่นอ้ยกวา่ 133 นิวตนั และตอ้งมี
แรงกดตามยาว ไม่นอ้ยกวา่ 356 นิวตนั โดยอตัราส่วนของแผ่นยิปซมัท่ีผสมขยะพลาสติกอีวีเอ แลว้ยงัคงมีค่าแรงกด
ตามขวางและตามยาวของแผ่นยิปซมัเป็นไปตามมาตรฐาน มีทั้งส้ิน 2 อตัราส่วน ไดแ้ก่ อตัราส่วน 1:0.05 และ 1:0.06 
ซ่ึงมีค่าแรงกดตามขวาง เท่ากบั 151.31 และ 133.60 นิวตนั ตามล าดบั และแรงกดตามยาว เท่ากบั 374.37 และ 351.37 
นิวตนั ตามล าดบั ทั้งน้ี แสดงให้เห็นวา่ ขยะพลาสติกอีวีเอ มีผลท าให้แผ่นยิปซมัมีแรงกดแตกลดต ่าลง อยา่งไรก็ตาม 
แผน่ยปิซมัมีกระดาษเหนียวเป็นตวัเสริมแรงทั้งสองดา้น ค่าแรงกดแตกจึงลดต ่าลงไม่มาก 
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รูปท่ี 5 แรงกดแตกตามขวางของแผน่ฝ้าเพดานยปิซมัผสมเศษพลาสติกอีวีเอท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั 

 

 
รูปท่ี 6 แรงกดแตกตามยาวของแผน่ฝ้าเพดานยปิซมัผสมเศษพลาสติกอีวีเอท่ีอายกุารบ่ม 28 วนั 
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4.2 ผลการทดสอบแรงตา้นการดึงตะปู การแอ่นตวั ความหนาแน่น และการดูดซึมน ้ าดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบแรงตา้นการดึงตะปู การแอ่นตวั ความหนาแน่น และการดูดซึมน ้า 

อตัราส่วน แรงตา้นการดึงตะปู  
(นิวตนั) 

การแอ่นตวั 
(มม.) 

ความหนาแน่น 
(กก./ลบ.ซม.) 

การดูดซึมน ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าตามมาตรฐาน ตอ้งไม่น้อยกว่า 270  ตอ้งไม่เกิน 10  ไม่ระบุ ตอ้งไม่เกิน 5 
1:0.05 272.88 3.86 1390.61 4.65 
1:0.06 241.02 3.12 1211.87 4.87 
1:0.07 150.31 4.59 912.32 5.01 
1:0.08 141.67 4.20 851.61 5.53 
1:0.09 115.09 3.33 831.02 6.11 
1:0.10 111.68 3.41 786.74 6.28 

 
จากตารางท่ี 2 พบวา่ผลของการเพ่ิมปริมาณขยะพลาสติกอีวเีอลงในแผน่ยปิซมั มีส่วนท าใหค้่าแรงตา้นการดึง

ตะปูลดต ่าลงทั้งน้ีเป็นผลมาจากเน้ือของแผ่นยิปซมัจะมีลกัษณะเป็นโพรงมากข้ึนเม่ือผสมพลาสติกดงักล่าว เม่ือมีแรง
กระท าลงในเน้ือของแผ่นยิปซัมโดยตรง จึงตา้นแรงดงักล่าวไดน้้อยลง เม่ือเปรียบเทียบแรงตา้นการดึงตะปูของแผ่น
ยปิซมัผสมพลาสติกอีวเีอ กบัมาตรฐาน มอก.219 – 2552 พบวา่ มีเพียงอตัราส่วน 1:0.05 เท่านั้น ท่ีมีค่าแรงตา้นการดึง
ตะปูสูงกว่า 270 นิวตัน คือ มีค่าเท่ากับ 272.88 นิวตัน ในขณะท่ีอัตราส่วนอ่ืนๆ มีค่าต ่ ากว่ามาตรฐานทั้ งหมด 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอตัราส่วนท่ีมีปริมาณพลาสติกอีวีเอสูงกวา่ 1:0.07 จะมีแรงตา้นทานการดึงของตะปูต ่ากวา่เกือบ 2 
เท่า จากค่ามาตรฐาน 
 ผลการทดสอบการแอ่นตัวของแผ่นยิปซัมผสมพลาสติกอีวีเอพบว่า ค่าการแอ่นตัวของแผ่นยิปซัมทุก
อตัราส่วนผ่านตามท่ีมาตรฐาน มอก.219-2552 ก าหนด คือ ตอ้งมีค่านอ้ยกวา่ 10 มิลลิเมตร โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.1 ถึง 
4.6 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นผลมาจากความแข็งแรงและน ้ าหนักของแผ่นยิปซมัท่ีเปล่ียนไป  (สุพะไชย ์ จินดาวฒิุกุล, 2551) 
แต่ทั้งน้ีการแอ่นตวัท่ีเกิดข้ึนในทุกอตัราส่วนไม่ปรากฏแนวโนม้ท่ีชดัเจนแต่พบวา่มีค่าท่ีไม่แตกต่างกนัมาก เน่ืองจาก
การผสมปริมาณเศษพลาสติกอีวีเอลงไปในแผ่นยิปซมัอาจท าให้มีเน้ือท่ีไม่สม ่าเสมอกนับา้ง เม่ือน ามาท าการทดสอบ
การแอ่นตวัจึงท าให้ค่าท่ีไดมี้แนวโนม้ท่ีไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกนัดงัท่ีกล่าวมาแลว้ (มณเธียร โอทองค า, สุจิระ ขอ
จิตตเ์มตต ์และปิติศานต ์กร ้ ามาตร, 2551) 
 ผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นยิปซมัผสมพลาสติกอีวเีอ พบวา่ เศษพลาสติกอีวีเอมีส่วนท าให้ความ
หนาแน่นหรือน ้ าหนกัของแผ่นยิปซมัลดต ่าลง โดยแผ่นยิปซมัผสมพลาสติกอีวีเอ อตัราส่วน 1:0.05 มีความหนาแน่น
สูงท่ีสุด รองลงมาคือ อตัราส่วน 1:0.06 1:0.07 1:0.08 1:0.09 และ 1:0.10 มีความหนาแน่นต ่าท่ีสุด ตามล าดบั ทั้งน้ี เป็น
ผลมาจากความหนาแน่นของพลาสติกอีวเีอมีค่าต ่าเพียง 300 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (สมพิศ ตนัตวรนาท, กิตติพงษ ์
สุวโีร และประชุม ค าพุฒ, 2555) ในขณะท่ีแผ่นยิปซมัทัว่ไปมีความหนาแน่นสูงกวา่ 1,400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(ดนุพล ตนันโยภาส, 2553) ซ่ึงความหนาแน่นท่ีลดต ่าลงดงักล่าว จะส่งผลดีต่อการน าแผ่นยิปซัมไปใช้ประโยชน์ 
เพราะท าให้น ้ าหนกัของแผ่นยิปซัมลดลงดว้ยเม่ือผสมพลาสติกอีวีเอในปริมาณท่ีมากข้ึน ส าหรับผลดีจากการท่ีแผ่น
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ยปิซมัมีน ้ าหนกัเบานั้น จะช่วยใหโ้ครงสร้างอาคารท่ีติดตั้งแผน่ยปิซมัจากงานวจิยัน้ีมีขนาดเลก็ลงตามไปดว้ย ตลอดจน
การขนส่งแผน่ยปิซมัก็จะท าไดง่้ายข้ึนเช่นกนั 
 ผลการทดสอบการดูดซึมน ้ าพบวา่ค่าการดูดซึมน ้ าเพ่ิมมากข้ึนเม่ือผสมเศษพลาสติกอีวีเอมากข้ึน โดยแผ่น
ยปิซมัผสมพลาสติกอีวีเอ อตัราส่วน 1:0.05 มีค่าการดูดซึมน ้ าต ่าท่ีสุด รองลงมาคือ อตัราส่วน 1:0.06,  1:0.07,  1:0.08, 
1:0.09 และ 1:0.10 มีค่าการดูดซึมน ้ าสูงท่ีสุดตามล าดบั ทั้ งน้ีเป็นผลมาจากเม่ือน าเศษพลาสติกอีวีเอไปผสมในแผ่น
ยิปซมัในปริมาณมาก ท าให้มีช่องวา่งระหวา่งผิวสัมผสัของเศษพลาสติกอีวีเอและยิปซมัเพสต์มากกวา่การท่ีผสมเศษ
พลาสติกอีวเีอในปริมาณท่ีนอ้ย ช่องวา่งท่ีเพ่ิมข้ึนดงักล่าวส่งผลใหก้ารดูดซึมน ้ าเพ่ิมมากข้ึนตามไปดว้ย (ประชุม ค าพุฒ 
และกิตติพงษ ์สุวโีร, 2554) 
 
5. การอภิปรายผล 

จากผลการวจิยัพบวา่ ความหนาแน่นของผลิตภณัฑ์แผ่นยิปซมัท่ีผสมพลาสติกอีวีเอในปริมาณต่างกนัส่งผล
ใหน้ ้ าหนกัต่อแผน่ของแผน่ยปิซมัแตกต่างกนัไปดว้ย ซ่ึงจากการน าแผน่ยปิซมัผสมเศษพลาสติกอีวเีอไปชัง่น ้ าหนกัเพ่ือ
เปรียบเทียบกบัแผน่ยปิซมัท่ีจ าหน่ายตามทอ้งตลาดนั้น ปรากฏวา่แผ่นยปิซมัประเภททนความช้ืนตามทอ้งตลาด ขนาด 
2.40 x 1.20 ตารางเมตร หนา 9 มิลลิเมตร มีน ้ าหนกัต่อแผ่น เท่ากบั 18 กิโลกรัม ในขณะท่ีแผน่ยปิซมัผสมเศษพลาสติก
อีวีเอท่ีผ่านมาตรฐานประเภททนความช้ืน (อตัราส่วน 1: 0.05) ขนาดเดียวกนั มีน ้ าหนักต่อแผ่นเท่ากบั 16 กิโลกรัม 
และจะลดลงเร่ือย ๆ จนถึงต ่าสุดท่ีอตัราส่วน 1: 0.10 ซ่ึงมีน ้ าหนกัต่อแผน่เพียงแค่ประมาณ 9 กิโลกรัม เท่านั้น  และการ
น าเศษพลาสติกอีวเีอมาใชง้านเม่ือมาท าการบดยอ่ยดว้ยเคร่ืองจกัรใหมี้ขนาดท่ีเหมาะสม (ผา่นตะแกรงเบอร์ 4) และการ
มีเหล่ียมคมท่ีดีของเศษพลาสติกอีวีเอท่ีผ่านการบดย่อยแลว้นั้น สามารถช่วยเพ่ิมการยึดเกาะของมวลรวมกบัยิปซัม
เพสต์ไดดี้ท าให้เน้ือของแผ่นฝ้าเพดานมีความแน่นและแข็งแรงมากข้ึน ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีของมวลรวมท่ีดีในการ
ผสมคอนกรีต (ปริญญา จินดาประเสริฐ และชยั จาตุรพิทกัษก์ุล, 2551) และเม่ือน ามาใชเ้ป็นส่วนผสมของผลิตภณัฑ์
แผ่นฝ้าเพดานทดแทนมวลรวมปกติจ าพวกทรายละเอียด ค่าความหนาแน่นของพลาสติกอีวีเอท่ีต ่ากวา่มวลรวมปกติ
ทัว่ไป ส่งผลให้แผน่ฝ้าเพดานมีน ้ าหนกัท่ีเบาลงซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัการน าเศษพลาสติกอีวีเอไปผสมเป็นมวลรวม
ในผลิตภณัฑค์อนกรีตบล็อกมวลเบา (ประชุม ค าพุฒ และกิตติพงษ ์สุวโีร, 2554) แต่อยา่งไรก็ดีการน าเศษพลาสติกอีวี
เอบดยอ่ยไปแทนท่ีมวลรวมปกตินั้น ตอ้งมีปริมาณท่ีเหมาะสม คือตอ้งไม่มากจนเกินไปเพราะจะท าใหคุ้ณสมบติัดา้น
ความแข็งแรงของแผ่นฝ้าเพดานไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มอก.219-2552 เร่ือง แผ่นยิปซัม (ส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม, 2552) ทั้งน้ีความแขง็แรงของแผน่ฝ้าเพดานนั้น ท่ีส าคญัยงัข้ึนอยูก่บักระดาษเหนียวท่ีเสริมแรง
อยู่ทั้ ง 2 ด้านอีกดว้ย ซ่ึงเป็นไปตามวิธีการผลิตแผ่นฝ้าเพดานยิปซัมทั่วไป โดยในงานวิจยัน้ีใชก้ระดาษเหนียวชนิด
เดียวกบัผลิตภณัฑ์แผ่นยิปซัมท่ีจ าหน่ายตามทอ้งตลาด จึงท าให้ลดผลกระทบของกระดาษเหนียวลงไปได ้ท าให้ผล
งานวจิยัมีความใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑแ์ผน่ฝ้าเพดานทัว่ไปมากท่ีสุด    
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6. บทสรุป 
การศึกษาเพื่อน าเศษขยะพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท (อีวเีอ) จากโรงงานอุตสาหกรรมโรงงานรองเท้า

มาบดย่อยเป็นมวลรวมส าหรับช่วยรับแรงในผลิตภณัฑ์ฝ้าเพดาน สามารถสรุปแบ่งเป็นขอ้ ๆ ได ้ดงัน้ี 
6.1 เศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท สามารถน ามาผสมลงในผงยิปซัม และน ้ าประปา แลว้ข้ึนรูปเป็น

ตน้แบบผลิตภณัฑแ์ผน่ฝ้าเพดานยปิซมั พร้อมทั้งสามารถติดกระดาษเหนียว 2 ดา้นได ้เช่นเดียวกบัแผน่ยปิซมัทัว่ไป 

6.2 ตน้แบบผลิตภณัฑแ์ผน่ฝ้าเพดานยิปซมัผสมเศษขยะพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท อตัราส่วนผงยปิซมั

ต่อเศษพลาสติกอีวีเอบดยอ่ยเท่ากบั 1 : 0.05 มีคุณสมบติัผ่านตามท่ีมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.219-2552 

เร่ือง แผน่ยปิซมั ก าหนด โดยมีค่าแรงกดแตกตามขวางเท่ากบั 151.33 นิวตนั แรงกดแตกตามยาวเท่ากบั 374.37 นิวตนั 

แรงตา้นการดึงตะปูเท่ากบั 272.88 นิวตนั การแอ่นตวัเท่ากบั 3.86 มิลลิเมตร ความหนาแน่นเท่ากบั 1,390.61 กิโลกรัม

ต่อลูกบาศกเ์มตร และการดูดซึมน ้ าเท่ากบั ร้อยละ 4.65  

6.3 ผลิตภณัฑแ์ผน่ฝ้าเพดานยปิซมัผสมเศษพลาสติกเอทธิลีนไวนิลอะซิเตท มีแนวโนม้ท่ีจะสามารถผลิตเป็น
ผลิตภณัฑใ์นเชิงพาณิชยส์ าหรับแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มไดดี้ เน่ืองจากมีคุณสมบติัเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.219 – 2552 
โดยน าไปใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งแผน่ฝ้าเพดาน และสามารถพฒันาต่อเป็นผนงัภายในอาคารได ้
 
7. กติตกิรรมประกาศ 

ได้รับทุนอุดหนุนวิจัยงบประมาณรายจ่าย ประจ าปีงบประมาณ 2559 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรี และความเห็นในรายงานผลการวจิยัเป็นของผูรั้บทุน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรีไม่จ าเป็นตอ้งเห็น
ดว้ยเสมอไป 
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