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บทคดัย่อ 
งานวิจัยการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบกักเก็บขอ้มูลชั่วคราว (CDN) ส าหรับบริการไอพีทีวี

ประเภท VoD ผ่านบรอดแบนด์อินเทอร์เน็ตส าหรับบา้นเรือน ลกัษณะการส่งส่ือสัญญาณขอ้มูลไอพีทีวี ผูใ้ชบ้ริการ
ตอ้งมีอินเทอร์เน็ตท่ีไดคุ้ณภาพ และความเสถียรภาพเพื่อแสดงผลภาพและเสียงท่ีคมชดั  ผูใ้ห้บริการตอ้งกระจายระบบ
กกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวให้ทั่วถึงพ้ืนท่ีให้บริการ วตัถุประสงค์ของงานวิจยัเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ และเสถียรภาพการ
แสดงผลภาพและเสียง ลดปริมาณแบนดว์ดิท์อินเทอร์เน็ตภายนอกขณะรับชมไอพีทีว ีท่ีส่งผลกระทบต่อการใชบ้ริการ
อ่ืนๆ บนอินเทอร์เน็ตโดยศึกษาและพฒันาระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวบนอุปกรณ์สมองกลฝังตวั ติดตั้งในบา้นเรือน 
เช่ือมต่อกับระบบกักเก็บขอ้มูลชั่วคราวภายนอกของผูใ้ห้บริการ แสดงผลข้อมูลไอพีทีวีท่ีความละเอียด HD720p 
(1280x720) ความยาว 1 ชัว่โมงดว้ยอินเทอร์เน็ต ADSL 6 Mbps เก็บสถิติขอ้มูลภาพและเสียงดว้ยซอฟต์แวร์ VLC เก็บ
ขอ้มูลปริมาณแบนดว์ิดท์ภายในและภายนอกดว้ยเคร่ืองมือ Wireshark และ iPerf  น ามาสร้างกราฟขอ้มูลเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพเม่ือใชร้ะบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวภายนอกแบบเดียว กบัใชร้ะบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวภายในมาช่วย
ท างาน ผลการวิจัยระบบสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการแสดงผลภาพและเสียงดีข้ึน สถิติขอ้มูลเม่ือแสดงผลจบ 1 
ชั่วโมง การดึงขอ้มูลเพื่อแสดงเสียงจากเดิม 92,252 buffers เป็น 158,494 buffers ดีข้ึน 71% ขอ้มูลภาพจาก 64,517 
frames เป็น 88,211 frames ดีข้ึน 36% การสูญหายของขอ้มูลเสียงจาก 27 buffers เป็น 0 buffers และขอ้มูลภาพจาก 144 
frames เป็น 0 frames ปริมาณแบนดว์ดิทข์ณะแสดงผลแบนด์วดิทภ์ายนอกเฉล่ียท่ี 3.75 Mbps แบนดว์ดิทภ์ายในเฉล่ียท่ี 
67 Mbps งานวจิยัน้ีสามารถพฒันาใหร้องรับการแสดงผลความละเอียดท่ีสูงข้ึน พฒันาใหร้องรับบริการไอพีทีประเภท 
Live Streaming และ Time Shift เพื่อดูรายการยอ้นหลงั 

 
ค ำส ำคญั: ไอพีทีวี บรอดแบนด์อินเทอร์เนต็ ระบบกักเกบ็ข้อมูลช่ัวคราว แบนด์วิดท์ 
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Abstract 

 This study investigates and compares the efficiency of Content Delivery Network (CDN) for the Internet 
Protocol Television (IPTV), a type of Video-on-Demand (VoD) via the household broadband Internet. To send out 
IPTV signal, service providers need to provide quality and stable Internet to achieve a good quality stream. Also, 
they should be able to distribute sufficient CDN throughout the service areas. Thus, this research aims to increase the 
efficiency and stability of the stream and to decrease the internet bandwidth that might affect other services in the 
Internet while watching IPTV. The system was constructed by developing the CDN on an embedded device installed 
in a house and connected to the public CDN from the service provider. The IPTV data were displayed with a high 
definition (HD) of 720p (1280x720) lasting an hour and using 6 Mbps Asymmetric Digital Subscribers Line 
(ADSL). The stream statistics were collected by using Video Lan Client (VLC) software. The private and public 
network traffics were investigated using Wireshark and iPerf. Then, the data were plot on a graph comparing the 
efficiency when only public CDN was employed and when both private and public were working together. The 
research result indicated that the system improved the efficiency of the stream. That is, the audio streaming that 
firstly made 92,252 buffers rose to 158,494 buffers or 71% improved. Video streaming increased from 64,517 
frames to 88,211 frames or 36%. The loss of audio and video data decreased from 27 buffers to 0 buffer and from 
144 frames to 0 frame, respectively. Real-time traffic streams measured from outside and inside the house were 
apporximately 3.75 Mbps and 67 Mbps, respectively. In brief, the investigation was developed to support a higher 
quality display, a live streaming IPTV service, and Time Shift function. 
 
Keywork: IPTV, broadband internet, content delivery network, bandwidth 

 
1. บทน า 

เทคโนโลยขีองการแพร่ส่ือโทรทศัน์ท่ีน่าจบัตามองอยา่ง IPTV (Internet Protocol Television) คือรูปแบบการ
รับชมโทรทศัน์ผ่านการแพร่ส่ือสัญญาณบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงจะเป็นรูปแบบการให้บริการท่ีทรงอิทธิพลอยา่ง
มากในยคุหนา้บนบรอดแบนดอิ์นเทอร์เน็ต (Yang Xiao, 2007) ( Bhuvaneshwari, 2013 ) เพราะมีความหลากหลายและ
ยืดหยุ่นในการท างานโดยประกอบไปด้วยรูปแบบการให้บริการ 3 อย่างหลักๆคือ 1) Video on-Demand (VoD) 
สามารถเลือกดูเจาะจงรายการหรือภาพยนต์เร่ืองโปรดท่ีต้องการได้ตลอดเวลา  2) Time-shift สามารถเลือกรับชม
รายการยอ้นหลงัจากผูใ้ห้บริการ หรือเก็บบนัทึกรายการโปรดไวดู้ยอ้นหลงัได ้3) Live Streaming สามารถรองรับการ
รับชมรายการถ่ายทอดสด หรือให้บริการแบบอินเตอร์แอ็กทีฟทีวี ท าให้ผูใ้ชบ้ริการสามารถตอบโตก้บัผูใ้ห้บริการได้
ขณะชมรายการ กดซ้ือสินคา้จากทีวีขณะก าลงัเล่นโฆษณาสินคา้แบบเรียลไทมจึ์งเป็นท่ีนิยมมากปัจจุบนั (Cesar, 2009) 
(Chin-Ho Lee, 2011) ส่วนผูใ้ห้บริการก็ปรับเปล่ียนโครงข่ายและรูปแบบการให้บริการ เม่ือรับขอ้มูลผ่านแหล่งขอ้มูล
จากสัญญาณดาวเทียม  ลีดไลน์และแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ น าเขา้อุปกรณ์แปลงสัญญาณ (Encoder) แปลงเป็นฟอร์แมตท่ี
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ต้องการ ส่งให้เคร่ืองแม่ข่ายสตรีมม่ิงเพ่ือจัดการข้อมูลแล้วกระจายไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย CDN (Content Delivery 
Network) ในพ้ืนท่ีบริการ 

งานวิจยัน้ีเจาะจงไปท่ีบริการไอพีทีวีประเภท VoD ความละเอียด HD720p ผ่านบรอดแบนด์อินเทอร์เน็ตใน
บา้นเรือน (Shihab, 2007) ซ่ึงมกัจะเจอปัญหาความเสถียรของอินเทอร์เน็ตท่ีไม่คงท่ี (Kim, 2003) เม่ือมีการใชง้านท่ี
หนาแน่นส่งผลให้การรับชมบริการไอพีทีวีขาดเสถียรภาพ เกิดอาการกระตุกของสัญญาณภาพและเสียงจนได้รับ
คุณภาพในการแสดงผลท่ีแย ่และเกิดการสูญเสียแบนดว์ิดทภ์ายนอกท่ีค่อนขา้งสูงขณะใชบ้ริการไอพีทีว ีส่งผลกระทบ
กบัการใชบ้ริการอ่ืนผ่านเครือข่ายบรอดแบนด์อินเทอร์เน็ต ส่วนผูใ้ห้บริการตอ้งกระจายเคร่ืองแม่ข่าย CDN ให้ทัว่ถึง
พ้ืนท่ีบริการ (Cnet News, 2014) อย่างกรณีตัวอย่างความขัดแยง้ระหว่างผูบ้ริการไอพีทีวี Netflix กับผูใ้ห้บริการ
อินเทอร์เน็ต Verizon ท่ีมีการจ ากดัความเร็วในการเขา้ถึงบริการเน่ืองจากการใหบ้ริการไอพีทีวมีีผลกระทบต่อเครือข่าย 
และทางผูใ้ห้บริการให้ความเห็นวา่ไม่ใชห้น้าท่ีของผูใ้ห้บริการอินเทอร์เน็ต ท่ีจะตอ้งอพัเกรตเครือข่ายทั้งหมดเพ่ือ
บริการเพียงไม่ก่ีบริการของผู ้ให้บริการไม่ก่ีราย (เช่น Netflix) ผูว้ิจัยจึงพัฒนาระบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและ
เสถียรภาพใหก้ารแสดงผลภาพและเสียง ลดปริมาณการใชแ้บนดว์ิดท์อินเทอร์เน็ตภายนอกขณะรับชมไอพีทีวี และใช้
อุปกรณ์ประเภทสมองกลฝังตวัท่ีมีขนาดเลก็ราคาไม่สูงมากมาพฒันาระบบ 
 
2. วตัถุประสงค์ 
 1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบกกัเก็บขอ้มูลชั่วคราวแบบภายในและภายนอก ส าหรับ
ขอ้มูลไอพีทีว ี
 
3. อุปกรณ์และวธีิการ / วธีิด าเนินการวจิยั 

การศึกษาคน้ควา้ในงานวจิยัน้ี จะเป็นการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบกกัเก็บขอ้มูลของบริการ
ไอพีทีวีประเภท VoD ความละเอียด HD720p วดีีโอบิทเรท 2,962,000 bit/s เขา้รหสัวีดีโอแบบ H264 - MPEG-4 AVC 
ผา่นเครือข่ายบรอดแบนด์อินเทอร์เน็ตในบา้นเรือนโดยจะจ าลอง ระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในบนอุปกรณ์
สมองกลฝังตัว (Embedded system) ( Birish Birajdar, 2014) ( Weikai Xie, 2012) ตามรูปท่ี 2 น ามากั้นระหว่างการ
บริการไอพีทีวีรูปแบบเดิมตามรูปท่ี 1 ท่ีมีการดึงขอ้มูลจากระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอกมาแสดงผลบน
อุปกรณ์ท่ีก าหนด ใช้เคร่ืองมือประเภทซอฟต์แวร์ท่ีท าหน้าท่ีตรวจวดัประสิทธิภาพ (Zangrilli, 2004) ในส่วนต่างๆ 
ศึกษาคน้ควา้เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราว โดยจ าลองระบบในบา้นเรือนแลว้น าไป
เช่ือมต่อกบัระบบบริการไอพีทีวท่ีีใหบ้ริการจริง ติดตั้งอยูท่ี่ CAT IDC โดยมีเคร่ืองแม่ข่าย CDN ท่ีท าหนา้เป็นระบบกกั
เก็บขอ้มูลภายนอกจ านวน 1 เคร่ือง และเคร่ืองแม่ข่ายสตรีมม่ิงจ านวน 1 เคร่ือง  
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รูปที่ 1 โครงสร้างของระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก 
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รูปที่ 2 โครงสร้างของระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายใน 
 

3.1 แหล่งขอ้มูลและกลุ่มตวัอยา่งขอ้มูล 
3.1.1 ระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายใน ด าเนินการจ าลองในบา้นของผูว้ิจัยซ่ึงใชร้ะบบอินเตอร์เน็ต

ADSL ความเร็ว 6 Mbps 
3.1.2 ระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก เป็นระบบไอพีทีวท่ีีใหบ้ริการจริงในปัจจุบนัติดตั้งอยูท่ี่ CAT 

IDC โดยมีระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก และระบบเคร่ืองแม่ข่ายสตรีมม่ิง จ านวนอยา่งล่ะ 1 เคร่ือง 
3.1.3 ส่ือขอ้มูลไอพีทีวีประเภท VoD ท่ีความละเอียด 720p (1280x720) วดีีโอบิทเรท 2962000 bit/s เขา้รหัส

วดีีโอแบบ H264 - MPEG-4 AVC ฟอร์แมตไฟล ์M3U8 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ระบบ 

3.2.1 โปรแกรมเวบ็เซอร์วิส Nginx เวอร์ชัน่ 1.7.9 ด าเนินการคอมไพล์บนอุปกรณ์สมองกลฝังตวั เพ่ิมและ
ปรับเปล่ียนตั้งค่าการท างานใหเ้ป็นระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายใน ส าหรับรองรับบริการไอพีทีวปีระเภท VoD  

3.2.2 โปรแกรมมีเดียเพลยเ์ยอร์ VLC ใชส้ าหรับแสดงผลภาพและเสียงบริการไอพีทีวี 
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3.2.3 ระบบปฏิบติัการ Linux CentOS และ RASPBIAN ใชติ้ดตั้งโปรแกรมสตรีมม่ิง ระบบกกัเก็บขอ้มูลแบบ
ชัว่คราวแบบภายนอกและภายใน 

3.2.4 โปรแกรม Microsoft Smooth Streaming ใชส้ตรีมม่ิง VoD ส าหรับบริการไอพีทีวี 
3.2.5 เคร่ืองแม่ข่ายสตรีมม่ิง เคร่ืองแม่ข่าย CDN 
3.2.6 โปรแกรมตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ือข่าย Wireshark, iPerf 

3.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.3.1 โปรแกรมมีเดียเพลยเ์ยอร์ VLC ใชฟั้งก์ชัน่ในการแสดงผลขอ้มูลสถิติเรียลไทม์ภาพและเสียงจดัเก็บ

ทุกๆ 5 นาทีเป็นเวลา 1 ชัว่โมงต่อรอบการทดสอบ และเก็บภาพตวัอยา่งเพ่ือไปตรวจสอบคุณภาพ 
3.3.2 โปรแกรมตรวจวดัประสิทธิภาพเคร่ือข่าย Wireshark, iPerf ให้ตรวจสอบการใชป้ริมาณแบนดว์ิดท์และ

ปริมาณการรับส่งแพคเกจขอ้มูลในเครือข่ายขณะด าเนินการทดสอบ 
3.4 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

3.4.1 วเิคราะห์ปริมาณแบนด์วดิท์ก่อนและในขณะแสดงผลไอพีทีวปีระเภท VoD น ามาเปรียบประสิทธิภาพ
ปริมาณแบนดว์ดิทร์ะหวา่งระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายใน กบัระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก 

3.4.2 วิเคราะห์ขอ้มูลภาพและเสียงในขณะแสดงผลไอพีทีวีประเภท VoD น ามาเปรียบประสิทธิภาพของ
ขอ้มูลภาพและเสียงระหวา่งระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายใน กบัระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก 
 
4. ผลการวจิยั 

4.1 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพปริมาณแบนด์วดิท์บรอดแบนด์อินเทอร์เน็ตจ านวน 5 รอบในแต่ล่ะการ
ทดสอบ ผลลพัธ์ปริมาณค่าเฉล่ียแบนดว์ดิทก่์อนแสดงผลบริการไอพีทีวแีบนดว์ดิทภ์ายในวดัได ้87.5 Mbps แบนดว์ดิท์
ภายนอกวดัได ้4.9 Mbps ผลลพัธ์ปริมาณค่าเฉล่ียแบนด์วิดท์ในขณะแสดงผลบริการไอพีทีวปีระเภท VoD แบนด์วิดท์
ภายในวดัได ้67.2 Mbps แบนด์วดิท์ภายนอกวดัได ้3.75 Mbps จากกราฟแสดงให้เห็นวา่ปริมาณแบนด์วดิท์ภายในท่ีมี
ประมาณมากกวา่หลายเท่า ซ่ึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการแสดงผลไดดี้กวา่ 
 

 
 

รูปที่ 3 กราฟปริมาณแบนดวิ์ดทภ์ายนอกและภายในก่อนแสดงผลไอพีทีวี 
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รูปที่ 4 กราฟปริมาณแบนดวิ์ดทภ์ายนอกและภายในขณะแสดงผลไอพีทีวี 
  

4.2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพปริมาณการรับส่งแพคเกจขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์แสดงผล กบัระบบกกั
เก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในและภายนอก ความสม ่าเสมอของลูกคล่ืนบนกราฟของระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบ
ภายใน บ่งบอกถึงความคงท่ีและความมีเสถียรภาพในการรับส่งขอ้มูลท่ีดีกวา่ ส่งผลให้การแสดงผลภาพและเสียงของ
บริการไอพีทีวีท่ีผ่านระบบกกัเก็บขอ้มูลภายในไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยระยะเวลาการทดสอบ 1 ชัว่โมงระบบกกั
เก็บขอ้มูลภายใน สามารถรับแพ็กแกจได้ปริมาณสูงสุดเกิน 3000 Packets/1 Sec ส่วนระบบกักเก็บขอ้มูลภายนอก
สามารถรับแพก็แกจไดป้ริมาณสูงสุดไม่เกิน 900 Packets/1 Sec 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 กราฟปริมาณการรับส่งแพคเกจขอ้มูลจากระบบกกัเก็บชัว่คราวแบบภายใน 
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รูปที่ 6 กราฟปริมาณการรับส่งแพคเกจขอ้มูลจากระบบกกัเก็บชัว่คราวแบบภายนอก 
 

4.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในดา้นคุณภาพของการแสดงผลภาพและเสียง  และการสูญเสียขอ้มูล
ระหวา่งระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในและภายนอก โดยอตัราการดึงขอ้มูลเพื่อแสดงผลเสียงจากเดิม 92,252 
buffers เป็น 158,494 buffers ดีข้ึน 71% ขอ้มูลภาพจาก 64,517 frames เป็น 88,211 frames ดีข้ึน 36% การสูญหายของ
ขอ้มูลเสียงจาก 27 buffers เป็น 0 buffers และขอ้มูลภาพจาก 144 frames เป็น 0 frames และระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราว
แบบภายนอกจะแสดงผลภาพและเสียงกระตุก และสีผิดเพ้ียนตามรูปท่ี 10 เม่ือมีปริมาณแบนดว์ดิทไ์ม่เพียงพอ 
 

 
 

รูปที่ 7 กราฟเปรียบเทียบการแสดงผลเสียงระหวา่งระบบกกัเก็บชัว่คราวแบบภายในและภายนอก 
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รูปที่ 8 กราฟเปรียบเทียบการแสดงผลภาพระหวา่งระบบกกัเก็บชัว่คราวแบบภายในและภายนอก 
 
 

 
 

รูปที่ 9 กราฟเปรียบเทียบการสูญหายของภาพและเสียงระหวา่งระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในและภายนอก 
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รูปที่ 10. การแสดงภาพท่ีเสียหายขณะใชร้ะบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก (ซา้ยมือ) 
 

5. การอภิปรายผล 
จากการศึกษาและพฒันาระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในบนอุปกรณ์สมองกลฝังตวั ผา่นบรอดแบนด์

อินเทอร์เน็ตในบา้นเรือน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและเสถียรภาพ ลดการสูญหายของขอ้มูลภาพและเสียง ลดผลกระทบ
ต่อการใชบ้ริการอินเทอร์เน็ตอ่ืนๆ ขณะแสดงผลบริการไอพีทีวปีระเภท VoD ความละเอียด HD720p  

ผลลพัธ์เม่ือเปรียบเทียบการใชบ้ริการไอพีทีวีประเภท  VoD ระหวา่งใชง้านผ่านระบบเดิมผ่านระบบกกัเก็บ
ขอ้มูลชั่วคราวแบบภายนอก กับระบบกักเก็บขอ้มูลชั่วคราวแบบภายในเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ พบว่าสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการแสดงผล ขอ้มูลภาพวีดีโอมีอตัราการดึงขอ้มูลเพื่อแสดงผลภาพจาก 64,517 frames เป็น 88,211 
frames คิดเป็นดีข้ึน 36% ขอ้มูลเสียงมีอตัราการดึงขอ้มูลเพื่อแสดงผลเสียงจากเดิม 92,252 buffers เป็น 158,494 buffers 
คิดเป็นดีข้ึน 71%  การสูญหายของขอ้มูลภาพจาก 144 frames เป็น 0 frames และขอ้มูลเสียงจาก 27 buffers เป็น 0 
buffers ซ่ึงการสูญหายของขอ้มูลจะแสดงผลในลกัษณะสีท่ีผิดเพ้ียนตามรูปภาพท่ี 10 

ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่คุณลกัษณะของระบบกกัเก็บขอ้มูล จะท าหนา้ท่ีน าขอ้มูลท่ีใชใ้นการแสดงผลภาพและเสียง
มากกัเก็บไว ้ซ่ึงการแสดงผลภาพและเสียงบริการไอพีทีวีประเภท VoD คุณภาพในการแสดงผลข้ึนกบัปริมาณแบนด์
วทิด์อินเทอร์เน็ตเป็นหลกัส าคญั โดยปริมาณแบนด์วิทดอิ์นเทอร์เน็ตภายในมีขนาด 100 Mbps ขณะท่ีอินเทอร์เน็ตฝ่ัง
ภายนอกของสถานท่ีติดตั้งระบบมีขนาดแค่ 6 Mbps เม่ือมีการดึงขอ้มูลภาพและเสียงมาแสดงผลระบบกกัเก็บขอ้มูล
ชัว่คราวแบบภายในยอ่มให้ประสิทธิภาพท่ีเพ่ิมข้ึนและดีกวา่ระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก สอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ (Schmitt, 2015) ท่ีน าระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในมาเพ่ิมประสิทธิภาพการใชเ้วบ็ไซต ์โซเชียล
มีเดีย  ( YouTube, Facebook ) และงานวิจัย (นิรมล  ศรีโชติ,2559) ท่ีน าระบบกักเก็บข้อมูลชั่วคราวไปติดตั้ งบน
อุปกรณ์ eNodeB เพ่ือลดปริมาณแบนด์วิดท์ในการแสดงผลวีดีโอแคชช่ิงบนโครงข่าย LTE ท่ีมีขอ้มูลในลกัษณะของ
ภาพวีดีโอและเสียง ซ่ึงระบบกักเก็บข้อมูลสามารถช่วยลดประมาณการใช้แบนด์วิดท์ ฝ่ังภายนอก และเพ่ิม
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ประสิทธิภาพในการแสดงผลเช่นเดียวกนั และ (ITU-T G.1008, 2008) ท่ีน าแนะปริมาณแบนด์วิทด์ขั้นต ่าท่ีเหมาะสม
ต่อการบริการไอพีทีว ีความละเอียด HD720p ท่ีอยา่งนอ้ย 10 Mbps  
 
6. บทสรุป 

งานวิจยัเร่ืองการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในและภายนอก
ส าหรับขอ้มูลไอพีทีวี บริการไอพีทีวีเป็นการให้บริการโทรทศัน์อีกรูปแบบท่ีเป็นอนาคตของบริการโทรทศัน์ในยุค
หน้า อาศัยเครือข่ายเน็ตเวิร์กเป็นส่ือในการรับส่งสัญญาณให้การแสดงผลท่ีมีคุณภาพสูงและการบริการท่ีมีความ
ยดืหยุน่สูง บริการไอพีทีวนีั้นจึงจ าเป็นตอ้งใชเ้ครือข่ายเน็ตเวิร์กท่ีมีประสิทธิภาพสูง และผูใ้หบ้ริการตอ้งมีการกระจาย
เคร่ืองแม่ข่าย CDN ท่ีเป็นระบบกักเก็บขอ้มูลชัว่คราวกระจายไปยงัพ้ืนท่ีบริการ ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ียากล าบากส าหรับผู ้
ใหบ้ริการรายยอ่ย และคุณภาพของอินเทอร์เน็ตอยา่ง 3G, LTE และบรอดแบนดอิ์นเทอร์เน็ต ยงัดอ้ยประสิทธิภาพและ
ขาดเสถียรภาพ งานวิจยัน้ีจึงศึกษาพฒันาระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายใน เพ่ือกกัเก็บขอ้มูลจากระบบกกัเก็บ
ขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก ส าหรับให้บริการไอพีทีวปีระเภท VoD ท่ีความละเอียด HD720p บนอุปกรณ์สมองกลฝัง
ตวั Raspberry Pi ซ่ึงมีขนาดเล็กและราคาถูก เม่ือมีระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในติดตั้งในบา้นเรือน สามารถ
เพ่ิมประสิทธิภาพและเสถียรภาพในการรับชมบริการไอพีทีวีประเภท VoD โดยสามารถแสดงผลขอ้มูลภาพและเสียง
ไดใ้นปริมาณท่ีมากกวา่ และไม่มีการสูญหายของขอ้มูลภาพและเสียง ไม่มีอาการกระตุก สีเพ้ียน และลดปัญหาการแยง่
แบนด์วิดท์ส าหรับการใชบ้ริการอ่ืนๆ ผ่านอินเทอร์เน็ตขณะแสดงผลบริการไอพีทีวีประเภท VoD แต่ดว้ยคุณสมบติั
ของระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวการเรียกใชง้านจะเป็นตวัก าหนดให้เร่ิมกกัเก็บขอ้มูลจากระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราว
ภายนอก เพราะฉะนั้นในการเรียกใชง้านคร้ังแรกจะยงัมีการใชง้านแบนด์วิดท์ภายนอก ในปริมาณท่ีเทียบเท่าการใช้
ระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายนอก ซ่ึงระบบจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาความสามารถท่ีมากกวา่น้ี ให้มีระบบบริหาร
จดัการเน้ือหาข้อมูล มีแอปพลิเคชันท่ีสามารถเลือกเน้ือหารายการท่ีต้องการรับชม และสั่งให้ดึงขอ้มูลจากระบบ
ส่วนกลางมาเก็บบนระบบกกัเก็บขอ้มูลชัว่คราวแบบภายในใหอ้ตัโนมติั สามารถพฒันาใหร้องกบัการท างานอ่ืนไดเ้ช่น 
6.1 พฒันาใหร้ะบบรองรับการแสดงผลบริการไอพีทีวปีระเภท VoD ความละเอียด 1080p, 2K, 4K 
6.2 พฒันาใหร้ะบบรองรับการแสดงผลบริการไอพีทีวปีระเภท Live Streaming, Time-Shift 
6.3 พฒันาระบบจดัการขอ้มูลส่วนกลาง และแอปพลิเคชนัท่ีสามารถเลือกดึงขอ้มูลมากกัเก็บไวล่้วงหนา้ 
  
7. กติตกิรรมประกาศ 

งานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี ดว้ยความช่วยเหลือของดร.วรทรรศน์ มาฆะศิรานนท์ อาจารยท่ี์ปรึกษา
งานวิจัย ซ่ึงท่านได้ให้ค  าแนะน าและขอ้คิดเห็นต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการท าวิจัย อีกทั้ งยงัแนะน าการ
แกปั้ญหาต่างๆ รูปแบบการเขียนวจิยังานท่ีเหมาะสม ขอขอบคุณบริษทัโอเอ็มจี จ ากดัและทีมงาน ส าหรับการเอ้ือเฟ้ือ
ทรัพยากรเคร่ืองข่ายและอนุญาตให้เช่ือมต่อระบบกกัเก็บขอ้มูล CDN  และระบบสตรีมม่ิงและค าแนะน าต่างๆ เพื่อใช้
ในการวิจยัพฒันาระบบ สุดทา้ยน้ี ผูว้ิจยัขอขอบพระคุณบิดามารดา และครอบครัว ท่ีคอยสนับสนุนและให้ก าลงัใจ
ตลอดมาผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงในความกรุณาและความปรารถนาดีของทุกท่านเป็นอยา่งยิง่ 
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