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บทคดัย่อ 

งานวิจยัคร้ังน้ีไดท้าํการประเมินวธีิการเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ Pseudomonas aeruginosa ท่ีแยกมาจาก

ผูป่้วยจาํนวน 10 ไอโซเลทโดยวิธีการฉายรังสี (UV irradiation) และวิธีใชส้าร Mitomycin C  พบวา่สามารถเหน่ียวนาํ 

prophage ได ้ 2 ไอโซเลท คือ  ØU-PA9 และ ØU-PA10  จากการเหน่ียวนาํโดยการใชแ้สง UV โดยคิดเป็น 20% และ

เม่ือทาํการเหน่ียวนาํ prophage โดยใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin C พบวา่สามารถเหน่ียวนาํ prophage ได ้ 9 ไอโซเลทคือ 

ØM-PA1, ØM-PA2, ØM-PA3, ØM-PA4, ØM-PA5, ØM-PA6, ØM-PA7, ØM-PA8 และ ØM-PA10  โดยคิดเป็น 90%

สรุปงานวิจัยคร้ังน้ีสามารถเหน่ียวนํา prophage ได้โดยการใช้แสง UV และการใช้ยาปฏิชีวนะ mitomycin C  โดย

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองตน้ในการเหน่ียวนาํ prophage โดยมุ่งเน้นถึงวิธีท่ีเหมาะสมสําหรับการเหน่ียวนาํ   

แบคเทอริโอฟาจ เพ่ือเป็นขอ้มูลท่ีสาํคญัสาํหรับนาํไปใชใ้นการศึกษาความสมัพนัธ์ของ prophage  กบั virulent ของเช้ือ    

P. aeruginosa ต่อไป 
 

คาํสําคญั: โปรฟาจ, การเหน่ียวนาํ, Pseudomonas aeruginosa 

 

Abstract 

This study aimed to evaluate of Pseudomonas aeruginosa bacteriophage induction with an application of 

UV light and Mitomycin C.  The results showed that ØU-PA9 and ØU-PA10 were isolated by UV induction (20%). 

Nine prophages including ØM-PA1, ØM-PA2, ØM-PA3, ØM-PA4, ØM-PA5, ØM-PA6, ØM-PA7, ØM-PA8, and 

ØM-PA10 were isolated by mitomicin C induction (90%). Therefore, the application of UV light and Mitomycin C 

demonstrated the success of P. aeruginosa bacteriophage induction. These data could be useful for further studies 

related to the virulence factor of P. aeruginosa and their prophage carriage. 
 

Keywords: Prophage, induction, Pseudomonas aeruginosa 
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1. บทนํา 

Pseudomonas aeruginosa เป็นเช้ือก่อโรคฉวยโอกาส (opportunist) ท่ีมีความรุนแรงสูง และเป็นเช้ือท่ี

ก่อให้เกิดโรคติดเช้ือในผูป่้วยในโรงพยาบาลเป็นเวลานานๆ ซ่ึงเรียกว่า โรคติดเช้ือในโรงพยาบาล (nosocomial 

infection) หรือคนท่ีไดรั้บยากดภูมิคุม้กนัในผูป่้วยท่ีมีภูมิคุม้กนัตํ่าและไดรั้บการรักษาดว้ยยาตา้นจุลชีพติดต่อกนั จะ

เกิดการด้ือต่อยาหลายชนิดท่ีใชใ้นการรักษาจนทาํใหผู้ป่้วยเสียชีวติเป็นจาํนวนมาก 

Bacteriophage (แบคเทอริโอฟาจ) หรือ phage เป็นไวรัสของแบคทีเรีย แบ่งเป็น 2 ชนิดตามวงจรชีวิตใน

แบคทีเรียคือ 1) Lytic phage หมายถึง ฟาจท่ีเม่ือเขา้สู่ร่างกายแลว้มีการเพ่ิมจาํนวนเกิดข้ึนภายในเซลล ์โดยใชส้ารต่างๆ 

จากโฮสต์ในการสร้างโปรตีนและจีโนม จากนั้นจะประกอบส่วนต่างๆ เขา้เป็น phage progeny แลว้ทาํให้แบคทีเรีย

แตกออกเพ่ือให้ phage ออกมาเพ่ือเข้าสู่เซลล์อ่ืนต่อไป  2) Temparate phage หรือ prophage หมายถึง ฟาจท่ีเข้าสู่

แบคทีเรียแลว้ฟาจจะสอดแทรกเขา้ไปอยูก่บัโครโมโซมของแบคทีเรีย เม่ือโครโมโซมของแบคทีเรียแบ่งตวั prophage 

ก็จะแบ่งตวัไปพร้อมกนัเหมือนกบัเป็นส่วนหน่ึงของโครโมโซม โดยแบคทีเรียใหม่ท่ีเกิดข้ึนก็จะมี prophage แฝงอยู่

ดว้ย ซ่ึงในการอยูร่วมกนัระหวา่งโฮสตแ์ละ prophage นั้นสามารถทาํให้เกิดววิฒันาการร่วมกนั (coevolution) โดยเป็น

เสมือน mobile genetic element ในการยา้ยยีนส่ิงมีชีวิตท่ีผ่านทาง lateral หรือ horizontal gene transfer ปรากฏการณ์น้ี

สามารถทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงกบัโฮสต์ได้มากมาย เช่น เปล่ียนแบคทีเรียท่ีไม่ก่อโรค เป็นแบคทีเรียท่ีก่อโรค 

(virulent strain)  ดังนั้ นจึงมีการศึกษา ความเก่ียวขอ้งของ prophage  กบั virulent ของเช้ือ P. aeruginosa และพบว่า                            

P. aeruginosa prophage, Ø CTX ซ่ึงอยู่ใน Myoviridae family มี CTX ยีนอยู่และ ทาํให้เกิดการเพ่ิมความรุนแรงของ

เช้ือ   P. aeruginosa ไดใ้นสตัวท์ดลอง (Baltch AL, et al.,1994, O’Callaghan RJ, et al.,1996 )  ในปี 2009 Winstarnlay 

C และคณะ ได้ทําการ sequencing เช้ือ  P. aeruginosa stain LES ซ่ึงก่อให้เกิดโรคการติดเช้ือท่ีปอด (Pulmonary 

infaction) พบวา่มี 6 prophage cluster และเม่ือผูว้จิยัทาํให ้3  prophage cluster ยนีน้ีเกิด mutation พบวา่ทาํให ้virulence 

ของเช้ือลดลง (Kung VL, et al.,2010) ปัจจุบันวิธีการศึกษา prophage ซ่ึงแฝงอยู่ในแบคทีเรียท่ีใช้กันมานานและ

แพร่หลายนั้นคือ การเหน่ียวนาํ (induction) ดว้ยการฉายดว้ยแสง UV และการใชย้าปฏิชีวนะ เช่น mitomycin C เป็นตน้ 

(O’Callaghan RJ, et al.,1996 )โดยพบว่าผลการเหน่ียวนาํของทั้งสองวิธีให้ผลท่ีแตกต่างกนัไป (Berenstein D,1987)   

ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือประเมินวิธีการเหน่ียวนาํ prophage จากแบคทีเรียจากวิธีการฉายดว้ยแสง 

ultraviolet และการใช้ยาปฏิชีวนะ เช่น mitomycin C  โดยใช้ P. aeruginosa ท่ีแยกมาจากผูป่้วยเป็น model ในการ

ทดสอบและทาํการตรวจสอบเพ่ือยนืยนั prophage ท่ีแยกไดด้ว้ยการทาํ การตรวจสอบเบ้ืองตน้ดว้ยวิธี Spot assay และ

ยนืยนัดว้ยวธีิ plaque assay 

 

2. วตัถุประสงค์  

เพ่ือทาํการประเมินวธีิการเหน่ียวนาํ prophages ของเช้ือ P.aeruginosa ท่ีแยกมาจากผูป่้วยโดยวธีิการฉายแสง 

ultraviolet และวธีิใชส้าร mitomycin C 
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3. วธีิดาํเนินการวจิยั 

3.1 การเหน่ียวนาํแบคเทอริโอฟาจโดยการใชแ้สง ultraviolet (UV) 

การเห น่ี ยวนําแบคเทอริโอฟ าจโดยการใช้แสง UV ทําโดยการฉายแสง UV ทํา โดย culture เช้ือ                            

P. aeruginosa ท่ีแยกไดจ้ากส่ิงส่งตรวจของผูป่้วยจาํนวน 10 ราย (PA1, PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8, PA9 

และ PA10) ใน TSB broth ท่ี 37ºC ขา้มคืน จากนั้น subculture โดยการดูด  100 µl ของ overnight culture ใส่ลงไปใน 3 

ml TSB broth แลว้ incubate  37ºC นาน  4 ชัว่โมง เม่ือครบเวลา เท subculture ดงักล่าวลงใน sterile petri dish  จากนั้น

นาํไปฉายแสง UV (254 nm) นาน  10, 20 และ 30  นาทีตามลาํดบั โดยใหร้ะยะห่างระหวา่ง sterile petri dish  และ light 

source  ห่างกนั 25 cm  หลงัจากนั้นเท subculture ท่ีผ่านการฉายแสง UV แลว้ลงใน sterile 15 ml centrifuge tube แลว้

ป่ันท่ี 3,500 rpm  20 นาที จากนั้นนาํ  supernatant ปริมาตร 1 ml มากรองผ่าน 0.45 µm filter ลงใน sterile tube และจะ

นาํ supernatant  ท่ีกรองมา แลว้ (นํ้ากรอง) นาํไปทดสอบ เพ่ือหา prophage ของเช้ือ P. aeruginosa  ต่อไป 

3.2 การเหน่ียวนาํแบคเทอริโอฟาจโดยการใช ้Mitomycin C 

การเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ  P. aeruginosa ท่ีแยกไดจ้ากส่ิงส่งตรวจของผูป่้วยจาํนวน 10 ราย โดยการ

ใช้ mitomycin C  ทาํ โดย culture เช้ือ  P. aeruginosa ใน TSB broth ท่ี 37ºC ขา้มคืน จากนั้น subculture โดยการดูด  

100 µl ของ overnight culture ใส่ลงไปใน 3 ml TSB broth แล้ว incubate 37ºC นาน  2.30 hr. เม่ือครบเวลา เติม 

mitomycin C ท่ีความเขม้ขน้ 0.5 ,1 , 5  µg/ml ลงใน เช้ือ P. aeruginosa  PA1, PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8, 

PA9 และ PA10 จนครบเวลา 36 hr. จากนั้ น นํามา centrifuge tube แล้ว ป่ัน ท่ี  10,000 rpm  10 นาที  จากนั้ นนํา  

supernatant ปริมาตร 1 ml มากรองผ่าน 0.45 µm filter ลงใน sterile tube และจะนาํ supernatant ท่ีกรองมา (นํ้ ากรอง) 

เก็บ ไว ้4ºC จนกวา่จะทาํการวเิคราะห์หา prophage ต่อไป 

3.3 การตรวจสอบหา prophages ดว้ยวธีิ spot assay  

 การตรวจสอบหา prophage ของเช้ือ P. aeruginosa ทําได้โดยวิธี spot  assay โดยการผสม overlay media 

(0.4% TSB agar ) 3 mL กบั 100 µLของ P. aeruginosa ท่ีเล้ียงไวม้าแลว้ 2.30 hr. จากนั้นเทส่วนผสมทบัลงบน TSB 

agar plate กล้ิงไปมาจนทัว่ plate และตั้งท้ีงไวป้ระมาณ 15 นาที จน overlay media แข็ง จากนั้นหยดนํ้ ากรองปริมาตร 

10 µL ลงบน plate ตั้งท้ิงไว ้20 นาที จากนั้นนาํ plate ไป incubate 37 ºC 16-18 hr. เม่ือครบเวลาให้สังเกต clear zone 

รอบรอยหยดนํ้ ากรอง ซ่ึงเป็นท่ีบ่งช้ีผลบวกของการแยกแบคเทอริโอฟาจของเช้ือ  P. aeruginosa ผลลบไม่พบ clear 

zone 

3.4 การตรวจสอบหา prophages ดว้ยวธีิ Plaque assay 

การตรวจสอบหา prophage ของเช้ือ P. aeruginosa ทาํไดโ้ดยวิธี  Plaque assay โดยการเจือจาง supernatant 

ท่ีกรองมาเป็น 1:100, 1:1,000, 1:10,000 และ 1:100,000  จากนั้นผสมในแต่ละการเจือจางจาํนวน 200 µl กับ 200 µl 

ของ P. aeruginosa ท่ีเล้ียงไวม้าแล้ว 2.30 hr. จากนั้ นนําส่วนผสมไป incubate ท่ี 37ºC, 15 นาที เม่ือครบเวลานํา

ส่วนผสมมาผสมกบั  overlay media  3 ml จากนั้นเทส่วนผสมทบัลงบน TSB agar plate กล้ิงไปมาจนทัว่เพลทและตั้ง
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ท้ิงไว ้15 นาทีจน overlay media แข็ง จากนั้นนาํเพลทไป incubate ท่ี 37ºC 16-18 ชัว่โมงเม่ือครบเวลาให้สังเกตรอย

แบคทีเรียถูกทาํลายเป็นวงใสท่ีเรียกวา่ พลา้ค (plaque) ในแต่ละการเจือจาง 

 

4. ผลการวจิยั 

การทดสอบการเหน่ียวนํา prophage โดยการใชแ้สง UV ทาํโดยการฉายแสง UV กบั เช้ือ P. aeruginosa ท่ี

แยกได้จากส่ิงส่งตรวจของผูป่้วยจาํนวน 10 รายได้แก่ P. aeruginosa PA1, PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8, 

PA9 และ PA10 โดยนาํไปฉายแสง UV นาน 10, 20 และ 30 นาที ตามลาํดบั  ผลการทดลองพบวา่ จากการทดสอบดว้ย

วิธี spot assay การฉายแสง UV  นาน 10 นาที ไม่พบ clear zone รอบรอยหยดนํ้ ากรองท่ี 1 : P. aeruginosa PA1,                              

2: P. aeruginosa PA 2,  3: P. aeruginosa PA3, 4: P. aeruginosa PA4, 5: P. aeruginosa PA5,  6: P. aeruginosa PA 6, 

7: P. aeruginosa PA7, 8: P. aeruginosa PA8, 9: P. aeruginosa PA9, และ 10: P. aeruginosa PA10 แสดงว่าการฉาย

แสง UV  นาน 10 นาที ไม่สามารถเหน่ียวนํา prophage ออกมาไดเ้ลย และ เม่ือเพ่ิมเวลาการฉายแสง UV  เป็นท่ี 20 

นาที พบ clear zone ท่ีนํ้ ากรอง 9: P. aeruginosa  PA9 และ 10: P. aeruginosa  PA10 ตามลาํดบั   แสดงวา่การฉายแสง 

UV  เป็นท่ี 20 นาที สามารถเหน่ียวนํา prophage ออกมาได้  2 ไอโซเลท โดยตั้ งช่ือว่า  ØU-PA9 และ ØU-PA10 

ตามลาํดบั   โดย prophage ØU-PA9 สามารถเหน่ียวนาํออกมาจากเช้ือ P. aeruginosa  PA9 และ prophage ØU-PA10  

สามารถเหน่ียวนาํออกมาจาก P. aeruginosa PA10     ซ่ึง prophage ทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถเขา้โฮสต์  P. aeruginosa 

PA7 และทาํใหเ้กิด clear zone ได ้  แต่ไม่สามารถทาํให้เกิด clear zone กบัโฮสตช์นิดอ่ืน และเม่ือเพ่ิมเวลาการฉายแสง 

UV เป็นท่ี  30 นาที พบวา่ให้ผลเหมือนกบัการฉายแสง UV  ท่ีเวลา 20 นาที (รูปท่ี 1)  จากนั้น  เม่ือทาํการยืนยนัผลการ

เหน่ียวนาํ prophage ท่ีไดจ้ากการฉายแสง UV ท่ีเวลา 20 นาทีและ 30 นาที โดยวิธี plaque assay โดยใช ้P. aeruginosa 

PA7 เป็นโฮสต ์พบวา่ prophage ทั้ง 2 ไอโซเลท คือ ØU-PA9 และ ØU-PA10  ให้ผลบวก กบัวิธี plaque assayโดยพบ 

พลา้คใสขนาด 3-5 มิลลิเมตร (รูปท่ี 2 และ 3)   

 
รูปที่ 1 แสดงผลบวกจากวิธี spot assay  จากการเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ P. aeruginosa โดยการฉายแสง UV 

ท่ีเวลา 10 นาที , 20 นาที และ 30  นาที ตามลาํดบั 
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รูปที่ 2 แสดงผลบวกจากวิธี Plaque assay ของ  ØU-PA9  ท่ีเจือจางความเขม้ขน้ท่ี   10-6, 10-7 ,10-8    และ negative control โดยมี                    

P. aeruginosa   PA7 เป็นโฮสต ์

 

 
รูปที่ 3 แสดงผลบวกจากวิธี Plaque assay ของ  ØU-PA10  ท่ีเจือจางความเขม้ขน้ท่ี  10-6 ,10-7 , 10-8     และ  negative control โดยใช ้               

P. aeruginosa   PA7 เป็นโฮสต ์

 

การเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ  P. aeruginosa โดยการใช ้mitomycin C  ทาํโดยเติม mitomycin C ท่ีความ

เขม้ขน้ 0.5 ,1 และ 5 µg/ml ลงใน เช้ือ P. aeruginosa  PA1, PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8, PA9 และ PA10 

จากการทดสอบโดยวธีิ spot assay พบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 0.5, 1 และ 5 µg/ml ใหผ้ลการทดสอบเหมือนกนัคือ  พบ clear 

zone รอบรอยหยดนํ้ ากรองท่ี 1 : P. aeruginosa PA1, 2: P. aeruginosa PA 2,  3: P. aeruginosa PA3, 4: P. aeruginosa 

PA4, 5: P. aeruginosa PA5,  6: P. aeruginosa PA 6, 7: P. aeruginosa PA7, 8: P. aeruginosa PA8,  แ ล ะ  10: P. 

aeruginosa PA10  (รูปท่ี 4)  แสดงวา่สามารถเหน่ียวนาํ prophage ออกมาได ้ 9  ไอโซเลท โดยไดต้ั้งช่ือ prophage ทั้ง 9  

ไอโซเลทวา่ ØM-PA1, ØM-PA2, ØM-PA3, ØM-PA4, ØM-PA5, ØM-PA6, ØM-PA7,ØM-PA8 และ ØM-PA10  โดย 

prophage ทั้ง 9 ไอโซเลท สามารถเขา้โฮสต์  P. aeruginosa  PA9 ได ้และเม่ือทาํการยืนยนัผลการเหน่ียวนาํ prophage 

ทั้ ง 9  ไอโซเลทโดยวิธี plaque assay โดยใช้ P. aeruginosa PA 9 เป็นโฮสต์ พบว่า prophage ทั้ ง 9 ไอโซเลท ให้

ผลบวก กบัวธีิ plaque assayโดยพบพลา้คลกัษณะใสทุกไอโซเลท 
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รูปที่ 4 แสดงผลบวกจากวิธี spot assay  จากการเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ  P. aeruginosa โดยการใช ้ mitomycin C ท่ีความ

เขม้ขน้ 0.5 µg/ml, 1 µg/ml  และ 5 µg/ml  เทียบกบั negative control  โดยใช ้P. aeruginosa PA 9 เป็นโฮสต ์

 

5. การอภิปรายผล 

การเหน่ียวนาํ prophage ดว้ยวธีิการฉายดว้ยแสง UV และการใชย้าปฏิชีวนะ  mitomycin C  เป็นการกระตุน้ 

SOS response ของแบคทีเรีย (Sassanfar M and Roberts JW.1990)  โดยจะส่งผลให้ prophage ท่ีอยู่ใน โคโมโซม

แบคทีเรียหลุดออกมาสู่ lytic pathway  มากกวา่ lysogenic pathway (Rokney A et al.,2008)    งานวจิยัน้ีประเมินผลการ

เหน่ียวนํา prophage จากแบคทีเรียจากวิธีการฉายด้วยแสง UV และการใช้ยาปฏิชีวนะ  mitomycin C  พบว่าการ

เหน่ียวนาํโดยการใชแ้สง UVสามารถเหน่ียวนาํ prophage ได ้ 2 ไอโซเลท โดยสามารถเหน่ียวนาํ prophage ออกมาจาก

เช้ือ P. aeruginosa PA9, และ  P. aeruginosa PA10 ไดคิ้ดเป็น 20% (2/10) และเม่ือทาํการเหน่ียวนาํ prophage โดยใช้

ยาปฏิชีวนะ mitomycin C พบว่าสามารถเหน่ียวนํา prophage ได้  9 ไอโซเลทจากเช้ือ    P. aeruginosa PA1,  P. 

aeruginosa PA2, P. aeruginosa PA3,  P. aeruginosa PA4, P. aeruginosa PA5, P. aeruginosa PA 6,  P. aeruginosa 

PA7,  P. aeruginosa PA8,  และ  P. aeruginosa PA10 โดยคิดเป็น 90 % (9/10) แสดงวา่การใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin 

C สามารถเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ P. aeruginosa ออกมาไดดี้กว่าการฉายดว้ยแสง UV ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของ Shan Jinyu และคณะท่ีได้ทําการเหน่ียวนํา prophage ของเช้ือ Clostridium difficile โดยการใช้ยาปฏิชีวนะ 

mitomycin C และ norfloxacin  ผลการทดลองพบวา่การเหน่ียวนาํโดยการใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin C สามารถแยก 

prophage ไดม้ากถึง  9 ไอโซเลต จากเช้ือ Clostridium difficile  ท่ีแยกไดจ้ากผูป่้วย 16 ไอโซเลต ในขณะท่ีมีเพียง 2 ไอ

โซเลต ท่ีสามารถเหน่ียวนาํไดจ้ากการใชย้าปฏิชีวนะ norfloxacin และ 3  ไอโซเลต ท่ีสามารถเหน่ียวนาํไดจ้ากการใชย้า

ปฏิชีวนะทั้งสองชนิด ( Shan J et al. 2014)  และงานวิจยัคร้ังน้ีผลของการเหน่ียวนาํโดยการฉายแสง UV ไดอ้ตัราการ

เหน่ียวนาํน้อยกวา่การใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin C อาจเกิดจาก 2 กรณี คือ 1) การฉายแสง UV ไม่สามารถเหน่ียวนาํ 
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prophage ออกจาก P. aeruginosa PA1, PA2, PA3, PA4, PA5, PA6, PA7, PA8 ได้  2)  prophage อาจถูกเหน่ียวนํา

ออกมาไดแ้ต่อาจจะตายไปหรืออาจเกิด mutation ท่ี attachment site ของ prophage จึงทาํให้ไม่สามารถจบักบั receptor 

บนผนงัเซลแบคทีเรียได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัในปี 2010 ของ Sherri Tomlinson ท่ีทาํการศึกษาเก่ียวกบัการอยูร่อด

ของ  แบคเทอริโอฟาจโดยใช้แสง UV พบว่าเม่ือทําการฉายแสง UV เป็นเวลา 15, 30, 45, 60 นาที จะทําให้ lytic 

activity ของแบคเทอริโอฟาจ ลดลงเม่ือเวลาผ่านไป (Tomlinson S., 2010)   แต่อยา่งไรก็ตามจากผลการทดลอง การ

เหน่ียวนาํ prophage โดยการฉายแสงสามารถเหน่ียวนาํ prophage ออกมาจากเช้ือ P. aeruginosa PA9 ได ้ในขณะท่ีการ

เหน่ียวนาํโดยการใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin C ไม่สามารถเหน่ียวนาํออกมาได ้    ดงันั้นเสนอแนะวา่หากตอ้งทาํการ

เหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ P. aeruginosa ควรใช ้การเหน่ียวนาํโดยยาปฏิชีวนะ  mitomycin C ก่อน หากเหน่ียวนาํ 

prophage ไม่ได ้อาจใช ้การฉายดว้ยแสง UV หรือ วธีิอ่ืนในการเหน่ียวนาํร่วมดว้ยได ้

 

6. บทสรุป 

 งานวจิยัน้ีไดท้าํการประเมินวิธีการเหน่ียวนาํ prophage จากแบคทีเรียดว้ยวิธีการฉายดว้ยแสง UV และการใช้

ยาปฏิชีวนะ เช่น mitomycin C  โดยใชแ้บคทีเรียชนิดเดียวกนั   คือ  P. aeruginosa ท่ีแยกมาจากผูป่้วยเป็น model ซ่ึงผล

การทดลองพบว่าสามารถเหน่ียวนาํ prophageโดยการฉายแสง UV ได ้ 2 ไอโซเลท โดยคิดเป็น 20% และเม่ือทาํการ

เหน่ียวนาํ prophage โดยใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin C พบว่าสามารถเหน่ียวนาํ prophage ได ้ 9 ไอโซเลท โดยคิดเป็น 

90% แสดงวา่การใชย้าปฏิชีวนะ mitomycin C สามารถเหน่ียวนาํ prophage ของเช้ือ P. aeruginosa ออกมาไดดี้กวา่การ

ฉายด้วยแสง UV โดยการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองต้นในการเหน่ียวนํา prophage โดยมุ่งเน้นเพ่ือหาวิธีท่ี

เหมาะสมสาํหรับการเหน่ียวนาํ prophage สาํหรับนาํไปใชใ้นการศึกษาความสัมพนัธ์ของ prophage  กบั virulent ของ

เช้ือ P. aeruginosa   แต่อย่างไรก็ตามเพ่ือให้งานวิจัยน้ีสมบูรณ์ ควรทําการศึกษาคุณลักษณะของ prophage เช่น 

การศึกษารูปร่างของ prophage และ  ศึกษารูปแบบความสัมพนัธ์ของการตอบสนองต่อการรักษาดว้ยยาของผูป่้วยกบั 

prophage ท่ีเหน่ียวนาํออกมาได ้ ต่อไป 
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