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บทคดัย่อ 

 งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาเชิงลึกเก่ียวกับแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยประกอบดว้ยการเคล่ือนท่ี 3 แบบ คือ การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม

ด้วยอัตราเร็วคงตัวและการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย การเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบวดัแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆจาํนวน 15 ขอ้ และไดจ้ดักลุ่มคาํตอบของนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ตามการจดั

กลุ่มแนวคิดของ Haidar (1997) จากผลการวิจยัพบว่า แนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลน์กัเรียนส่วนใหญ่มี

แนวคิดคลาดเคล่ือนในเร่ืองความเร็วของวตัถุท่ีตาํแหน่งต่างๆของการเคล่ือนท่ี ส่วนในแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

วงกลมดว้ยอตัราเร็วคงตวั นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองอตัราเร็วเชิงมุมมากท่ีสุด ในขณะเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

ฮาร์มอนิกอยา่งง่าย นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนหลายเร่ืองทั้งในเร่ืองลกัษณะการเคล่ือนท่ี และความสัมพนัธ์ของ

คาบ ความถ่ีกบัปริมาณต่างๆ โดยผลการวจิยัน้ีนาํไปใชใ้นการออกแบบกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เพ่ือใหส้อดคลอ้งและ

เหมาะสมกบัแนวคิดของนกัเรียน 

 

คาํสําคญั: แนวคิด, การเคล่ือนท่ี 
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Abstract 

 This research study aimed to explore tenth grade students’  conceptions on motions.  Three types of motion 

were studied which were projectile motion, circular motion with constant speed and simple harmonic motion.  Data 

were collected using a scientific concept of motions, comprised of 15 questions.  The data were analyzed by 

categorizing into five themes as described by Haidar (1997) .  The study revealed that with projectile motion concept, 

most students have partial understanding in velocity of object in different positions.  In circular motion with constant 

velocity concept, students have the most misconceptions in angular speed.  While with simple harmonic motion, 

students have many misconceptions both in characteristic of motion and relation between period, frequency and 

various quantity.  This result was applied in designing learning activities to be consistent and appropriate for the 

students. 

 

Keywords: Concepts, Motions 
 

1. บทนํา 

ความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์

เป็นเป้าหมายถึงของการรู้วิทยาศาสตร์ โดยจะเห็นได้

จากหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ในระดบัชาติและนานาชาติ

ให้ได้ความสําคัญกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (Bilgin and Geban, 2006) ดงันั้นในการจดักา

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ครูจึงตอ้งพยายามจัดกิจกรรมให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์เพ่ือ

นํามาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

รวมทั้งใชใ้นการตดัสินใจเหตุการณ์หรือสถานการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ในสังคม ทั้ งน้ีการเรียนรู้

แนวคิดตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของทฤษฎีการสร้างความรู้

ดว้ยตนเอง (constructivism) ซ่ึงเป็นทฤษฎีเก่ียวกบัการ

เรียนรู้ โดยจะใหค้วามสาํคญักบับทบาทของผูเ้รียนใน

การสร้างความเขา้ใจและสร้างความหมายของส่ิงท่ีได้

เ รียนรู้มากกว่าการส่งผ่านความรู้จากความจริง 

(Lowenthel and Muth, 2008) การเรียนรู้ตามทฤษฎีการ

สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองกล่าววา่นกัเรียนเป็นผูป้รับ

โครงสร้างของแนวคิดใหม่ให้สอดคลอ้งกบัแนวคิด

เดิม มากกว่าการดูดซึมแนวคิดใหม่ๆ และเป็นผูส้ร้าง

ความหมายของแนวคิดจากประสบการณ์ท่ีตนเองตอ้ง

พบเจอ หรือนักเรียนเป็นผู ้สร้างความรู้จากการมี

ปฏิสัมพนัธ์กบัประสบการณ์ท่ีไดรั้บการเรียนรู้จึงเป็น

ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากงานท่ีนักเรียนได้ลงมือทําเพ่ือ

สร้างความรู้ภายใต้บริบททางสังคมและแนวคิดท่ี

เหมาะสม ดงันั้นการเรียนรู้จึงเป็นกระบวนการสร้าง

ความหมายจากการท่ีลงมือปฏิบติั (Wheatley, 1991)  

จากการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษาพบว่า

นักเรียนมีแนวคิดทางเลือกหรือแนวคิดคลาดเคล่ือน

จํานวนมาก โดยเฉพาะแนวคิดในวิชาฟิสิกส์ เช่น 

แนวคิดในเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี โดยผู ้เ รียน

จาํนวนมากมีแนวคิดคลาดเคล่ือนว่าความโนม้ถ่วงไม่

มีจริง เพราะวตัถุตกลงสู่พ้ืนโลกดว้ยธรรมชาติของมนั

เอง หรือความโนม้ถ่วงเป็นแรงขบัดนัภายในของวตัถุ

ท่ีตกลงสู่พ้ืนโลก หรือความโน้มถ่วงกระทาํต่อวตัถุ

ด้วยแรงขนาดคงท่ี แต่ไม่ทาํให้วตัถุตกลงสู่พ้ืนโลก

ดว้ยความเร่งคงท่ี หรือนํ้าหนกัของวตัถุจะเพิ่มข้ึนขณะ

วตัถุตกลงสู่พ้ืนโลก ในขณะท่ีความโนม้ถ่วงคงท่ีเสมอ 

(Halloun and Hestenes , 1985: 1065) แนวคิดเร่ืองการ

เคล่ือนท่ีแบบต่างๆ เป็นแนวคิดหน่ึงท่ียากสําหรับ

มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต



การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

1333 

นักเรียน แนวคิดดังกล่าวประกอบด้วยการเคล่ือนท่ี

แบบโพรเจกไทล์ การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมด้วย

อตัราเร็วคงตวั และการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่าง

ง่าย โดยแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

เป็นการเคล่ือนท่ีในแนวโคง้พาราโบลา ประกอบดว้ย

แนวคิดยอ่ยเร่ืองการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงและแนวระดบั 

ส่วนแนวคิดเ ร่ืองการเค ล่ือนท่ีแบบวงกลมด้วย

อตัราเร็วคงตวั ประกอบดว้ยแนวคิดยอ่ยเร่ืองความเร่ง

เข้าสู่ศูนย์กลาง การเคล่ือนท่ีบนทางโค้ง อัตราเร็ว

เชิงมุม และการเคล่ือนท่ีของดาวเทียม และแนวคิด

เ ร่ื อ ง ก า ร เ ค ล่ื อ น ท่ี แ บ บ ฮ า ร์ ม อ นิ ก อ ย่ า ง ง่ า ย 

ประกอบดว้ยแนวคิดยอ่ยเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอ

นิกอยา่งง่ายของวตัถุติดปลายสปริงและการแกว่งของ

ลูกตุม้อยา่งง่าย ซ่ึงแนวคิดในเร่ืองน้ีเป็นแนวคิดสาํคญั

ทางฟิสิกส์ท่ีผูเ้รียนตอ้งทาํความเขา้ใจ เพ่ือใชอ้ธิบาย

การเคล่ือนท่ีต่างๆท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวนั โดย

แนวคิดดงักล่าวอยู่ในสาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี

ต า ม คู่ มื อ ก า ร จัด ก า ร เ รี ย น รู้  ส า ร ะ ก า ร เ รี ย น รู้

วิทยาศาสตร์(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี(สสวท), 2554) 

จากงานวิจยัของ Prescott และ Mitchermore 

ในเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ เม่ือยิงวตัถุ

ออกไปในแนวระดบั แลว้ใหน้กัเรียนเลือกเส้นทางการ

เคล่ือนท่ีของวัตถุเ ม่ือถูกยิงออกมาในแนวระดับ 

ถึงแมว้่านักเรียนประมาณ 85% ตอบถูกว่ามีเส้นทาง

การเคล่ือนท่ีเป็นเส้นโคง้พาราโบลา แต่กย็งัมีอีกหลาย

คําถามท่ีแสดงให้เห็นว่านักเรียนยังมีความเข้าใจ

คลาดเคล่ือนอยู่ เช่น เม่ือให้นักเรียนคาดการณ์การ

เคล่ือนท่ีของลูกบอล 2 ลูก โดยลูกแรกให้กล้ิงตกลงท่ี

ยอดหนา้ผาและในช่วงเวลาเดียวกนักป็ล่อยลูกบอลลูก

ท่ีสองให้ตกลงท่ีความสูงเท่ากันกับลูกบอลลูกแรก 

นกัเรียนส่วนใหญ่ (40%) ตอบว่าลูกบอลลูกท่ีสูงท่ีถูก

ปล่อยจะเคล่ือนท่ีในเส้นทางท่ีสั้ นกว่าทาํให้ตกลงถึง

พ้ืนก่อน และเม่ือให้เปรียบเทียบการยิงกระสุนปืนใน

แนวระดบัดว้ยอตัราเร็วต่างกนั คาํตอบท่ีผิดส่วนใหญ่ 

(38%) บอกว่ากระสุนท่ีเคล่ือนท่ีเร็วกว่าจะอยู่ใน

อากาศได้นานกว่า ซ่ึงนักเรียนบางคนมีความเข้าใจ

คลาดเคล่ือนว่าถา้วตัถุเคล่ือนท่ีช้า แรงโน้มถ่วงออก

แรงกระทาํต่อวตัถุไดเ้ร็วกวา่วตัถุท่ีเคล่ือนท่ีเร็วกวา่ ซ่ึง

สาเหตุเกิดจากนกัเรียนส่วนมากจะลองจินตนาการว่า

จะเกิดอะไรข้ึนในแต่ละปัญหาในสถานการณ์ต่างๆท่ี

กาํหนดให้ โดยนกัเรียนจะมองหารูปแบบ ลกัษณะใน

แต่ละบริบทท่ีสามารถแกไ้ขปัญหาไดม้ากกว่าท่ีจะใช้

หลกัการหรือกฏต่างๆท่ีสามารถใชไ้ดทุ้กสถานการณ์ 

ซ่ึงนักเรียนไม่สามารถแยกแยะได้ว่า ส่ิงใดบ้างท่ี

เหมือนหรือแตกต่างกนัในการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก

ไทล์ในสถานการณ์ท่ีต่างกนัจากทฤษฏีการสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง ครูจาํเป็นตอ้งเข้าใจแนวคิดของ

นกัเรียนก่อนเพ่ือนาํแนวคิดของนกัเรียนไปวางแผนจดั

กิจกรรมการเรียนรู้   

สําหรับประเทศไทยยงัมีงานวิจัยและข้อ

คน้พบเก่ียวกบัแนวคิดของนักเรียนเก่ียวกบัแรงและ

การเคล่ือนท่ีค่อนขา้งนอ้ยโดยเฉพาะการศึกษาแนวคิด

ของนกัเรียนในหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ งานวิจยัน้ี

จึงมุ่งศึกษาแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของ

นักเรียนห้องเรียนวิทยาศาสตร์ ทั้ งน้ีเพ่ือเป็นข้อมูล

พ้ืนฐานให้กบัครูและผูว้ิจัยอ่ืนนาํขอ้คน้พบไปใชใ้น

การวางแผนจดัการเรียนรู้เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัแนวคิด

ของนักเรียนและปรับเปล่ียนแนวคิดของนักเรียนให้

ถูกตอ้งต่อไป 

 

2. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือสาํรวจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

ต่างๆ 
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3. วธีิการดาํเนินการวจิัย 

รูปแบบการวจิยั 

 ง า น วิ จั ย น้ี เ ป็ น ส่ ว น ห น่ึ ง ข อ ง ก า ร วิ จัย

ปฏิบัติการเพ่ือพฒันาแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนรู้เพ่ือ

เปล่ียนแปลงแนวคิด โดยในการวิจัยระยะแรกนั้ น

ผูว้ิจัยตอ้งการสํารวจขอ้มูลเก่ียวกับแนวคิดเดิมหรือ

แนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ เพ่ือ

นาํผลท่ีไดไ้ปใชใ้นการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้

ในการวิจัยระยะต่อๆไป ดังนั้ นบทความวิจัยน้ีจะ

นาํเสนอผลการศึกษาแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

ต่างๆ ของนกัเรียนท่ีผูว้จิยัรับผดิชอบสอน  

 

กลุ่มท่ีศึกษา 

 กลุ่มท่ีศึกษา ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ ของโรงเรียนมธัยมศึกษา

ขนาดใหญ่พิเศษแห่งหน่ึง สังกดัสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 จาํนวน 1 ห้องเรียน 

จํานวน 46 คน เป็นชาย 15 คน และหญิง 31 คน 

นักเรียนส่วนใหญ่ในห้องน้ีมีผลการเรียนปานกลาง 

โดยนกัเรียนในห้องน้ีมีความสามารถพิเศษหลายดา้น 

เช่น ดา้นภาษา ดา้นกีฬา ดา้นคนตรีและดา้นศิลปะ 

 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบวดัแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ จาํนวน 

15 ขอ้ มีลกัษณะเป็นคาํถามแบบเลือกตอบและคาํถาม

ปลายเปิด ครอบคลุมแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

ต่างๆ ได้แก่ แนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก

ไทล ์5 ขอ้ แนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมดว้ย

อัตราเร็วคงตัว 5 ข้อ และแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ี

แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 5 ข้อ ผูว้ิจัยสร้างแบบวัด

แนวคิดโดยดดัแปลงมาจากแบบวดัแนวคิดเร่ืองการ

เ ค ล่ื อ น ท่ี แ บ บ โ พ ร เ จ ก ไ ท ล์ข อ ง  Presscott แ ล ะ 

Mitchelmore (2005) และใชก้รอบแนวคิดตามคู่มือการ

จัดการเรียนรู้รายวิชาเพ่ิมเติมฟิสิกส์ เล่ม 1 เร่ืองการ

เคล่ือนท่ีแบบต่างๆ และตรวจสอบความตรงของแบบ

วดัโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ 1 ท่าน 

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาทางฟิสิกส์ 1 ท่าน และครูพี่เล้ียง 

1 ท่านท่ีมีประสบการณ์สอนในวิชาฟิสิกส์มานานกว่า 

20 ปีตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหาและความ

เหมาะสมของคาํถาม ภาษาท่ีใช ้และความสอดคลอ้ง

ของคาํถามกบัแนวคิดตอ้งการวดั 

 

การเกบ็ขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้มูล 

 ผูว้ิจัยให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ทาํ

แบบวดัก่อนเรียนในเดือนพฤศจิกายน ปีการศึกษา 

2558 โดยใช้เวลาทาํประมาณ 60 นาที จากนั้นไดน้ํา

คาํตอบของนักเรียนมาวิเคราะห์ เพ่ือจัดกลุ่มคาํตอบ

ของนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ตามแนวคิดของ Haidar 

(1997) คือ 1. แนวคิดทางวิทยาศาสตร์หรือแนวคิดท่ี

ถู ก ต้อ ง  ( scientific understanding :  SU)  ห ม า ย ถึ ง 

คาํตอบท่ีอธิบายเหตุผลไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ สอดคลอ้ง

กบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป 2. 

แนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนหรือแนวคิดถูกต้อง

บางส่วน (partial understanding : PU) หมายถึง คาํตอบ

ท่ีอธิบายเหตุผลบางส่วนไดส้อดคลอ้งกบัแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ และไม่มีค ําอธิบายท่ีผิดไปจากแนว

วิทยาศาสตร์ 3. แนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและ

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (partial understanding 

and misconception : PU & MU) หมายถึง ค ําตอบท่ี

อธิบายเหตุผลได้ถูกต้องบางส่วน แต่มีค ําอธิบาย

บางส่วนท่ีผิดไปจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ 4. แนวคิดท่ี

คลาดเคล่ือนหรือไม่มีแนวคิดวทิยาศาสตร์หรือแนวคิด

ท่ีไม่ถูกตอ้ง (misconception , specific misconception : 

SM) หมายถึง คาํตอบท่ีอธิบายเหตุผลท่ีไม่ถูกตอ้งตาม
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แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 5. ไม่มีแนวคิดหรือไม่ตอบ

คํ า ถ า ม  ( without answer , no conception , no 

understanding : NU) หมายถึง ไม่ไดต้อบคาํถาม ตอบ

ว่าไม่เข้าใจคําถาม ทวนคําถามหรือไม่ได้อธิบาย

เหตุผล   

 

4. ผลการวจิัย 

 ผลการสาํรวจแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

ต่างๆของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แบ่งออกเป็น 3 

เร่ืองตามลักษณะการเคล่ือนท่ี โดยในการเคล่ือนท่ี

แบบโพรเจกไทล์ นักเรียนมีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน

ทั้ งในเร่ืองการเคล่ือนท่ีในแนวระดับและวัตถุท่ีมี

ความเร็วตน้ทาํมุมกบัแนวระดบั ในการเคล่ือนท่ีแบบ

วงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัวนักเรียนมีความเข้าใจ

คลาดเคล่ือนในเ ร่ืองความเร็วในการเคล่ือนท่ี ท่ี

ตาํแหน่งต่างๆ และในการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอ

ย่างง่าย นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนในเร่ือง

ลกัษณะการเคล่ือนท่ีและความสัมพนัธ์ระหว่างคาบ 

ความถ่ี กับปริมาณต่างๆ โดยแนวคิดในเร่ืองการ

เคล่ือนท่ีแบบต่างๆ สามารถแบ่งเป็นแนวคิดย่อยได้

ดงัน้ี 

4.1 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์ 

ประกอบดว้ยแนวคิดย่อย คือ การเคล่ือนท่ี

ในแนวระดบัและวตัถุท่ีมีความเร็วตน้ทาํมุมกบัแนว

ระดับ สําหรับการเคล่ือนท่ีในแนวระดับผู ้วิจัยให้

นักเรียนอธิบายลักษณะการเคล่ือนท่ีของระเบิดท่ี

ปล่อยให้ตกจากเคร่ืองบินท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ี (คาํถามขอ้

ท่ี 2) พบว่า นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง (SU) ในเร่ือง

การเคล่ือนท่ีในแนวระดบัร้อยละ 30 (ตารางท่ี 1) แต่ยงั

มีแนวคิดท่ีถูกตอ้งบางส่วน (PU) ถึงร้อยละ 43 โดย

นักเรียนกลุ่มน้ีจะอธิบายลกัษณะการเคล่ือนท่ีได้ไม่

ครบถว้น นักเรียนบางคนยงัอธิบายการเคล่ือนท่ีใน

แนวเดียว คือ อธิบายการเคล่ือนท่ีในแนวระดบัหรือ

การเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงอย่างเดียว ซ่ึงยงัอธิบายไดไ้ม่

สมบูรณ์ เช่น ระเบิดมีทิศทางเดียวกบัแนวทางการบิน , 

จรวดมีความเร็วเท่ากับเคร่ืองบิน , การท่ีเคร่ืองบิน

ปล่อยระเบิดลงมาก็เหมือนกับการโยนก้อนหินจาก

หนา้ผา เป็นตน้ ส่วนในแนวคิดเร่ืองวตัถุท่ีมีความเร็ว

ต้นทํามุมกับแนวระดับ ผู ้วิจัยได้ให้นักเรียนบอก

ความเร็วในแนวระดบัท่ีตาํแหน่งต่างๆของวตัถุว่าท่ี

ตาํแหน่งใดบา้งมีค่าเท่ากัน (คาํถามขอ้ท่ี 4.2) พบว่า

นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีถูกตอ้งบางส่วน (PU) 

ร้อยละ 54 ซ่ึงส่วนใหญ่จะบอกความเร็วในแนวระดบั

ท่ีเท่ากันท่ีตาํแหน่งต่างๆได้ไม่ครบ เช่น ตาํแหน่งท่ี

เร่ิมตน้กบัตาํแหน่งสุดทา้ยนักเรียนตอบว่ามีความเร็ว

ในแนวระดบัเท่ากนั แต่ท่ีจุดสูงสุดซ่ึงมีความเร็วใน

แนวระดบัเท่ากนัดว้ย นกัเรียนไม่ไดต้อบมาดว้ย 

 

 

ตารางที ่1 ผลการสาํรวจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์

แนวคิดยอ่ย ขอ้ SU PU PU & SM SM NU 

1. การเคล่ือนท่ีในแนวระดบั 

 

 

1 15 (35) 20 (57) 5 (11) 0 (0) 0 (0) 

2 14 (30) 19 (43) 7 (15) 6 (13) 0 (0) 

3 1 (2) 37 (80) 7 (15) 1 (2) 0 (0) 

2. วตัถุท่ีมีความเร็วตน้ทาํมุมกบัแนวระดบั 4.1 5 (11) 23 (50) 0 (0) 18 (39) 0 (0) 

4.2 13 (28) 25 (54) 0 (0) 1 (2) 7 (15) 

5 18 (39) 6 (13) 15 (33) 7 (15) 0 (0) 
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4.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงท่ี 

 ประกอบด้วยแนวคิดย่อย คือ ความเร่งสู่

ศูนยก์ลาง การเคล่ือนท่ีบนทางโคง้ อตัราเร็วเชิงมุม 

และการเคล่ือนท่ีของดาวเทียม ในแนวคิดย่อยเร่ือง

ความเร่งสู่ศูนย์กลางผู ้วิจัยให้นักเรียนอธิบายว่าท่ี

ต ําแหน่งต่างๆในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม วัตถุมี

ความเร็วเท่ากันหรือไม่ (ค ําถามข้อท่ี 6.2)  พบว่า

นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง (SU) ร้อยละ 13 (ตารางท่ี 

2)  แต่ยงัมีแนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) อยูถึ่งร้อยละ 70 

ซ่ึงส่วนใหญ่เกิดจากความเขา้ใจผิดคลาดเคล่ือนว่าถา้

อตัราเร็วคงตวัแลว้ความเร็วจะคงตวัดว้ย ซ่ึงเกิดจาก

แนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองการใช้คาํศัพท์ต่างๆ เพ่ือ

อธิบายแรงและการเคล่ือนท่ี โดยไม่สามารถจาํแนก

ความแตกต่างๆระหวา่งศพัทเ์หล่านั้นได ้(Halloun and 

Hestenes, 1985) ในแนวคิดย่อยเร่ืองการเคล่ือนท่ีบน

ทางโคง้ ผูว้ิจัยให้นักเรียนอธิบายว่าในการออกแบบ

ถนนบริเวณทางโค้งจะถูกออกแบบให้เอียงเข้าหา

ศูนยก์ลางของความโคง้เพ่ือประโยชน์ใด (คาํถามขอ้ท่ี 

8) พบวา่นกัเรียนร้อยละ 76 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน 

(PU) โดยส่วนใหญ่อธิบายคาํตอบมาในด้านความ

ปลอดภยัซ่ึงยงัไม่ตรงกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เช่น 

กนัไม่ให้รถพลิกคว ํ่า , เพ่ือป้องกนัรถไถลออกนอก

เส้นทาง , เพ่ือไม่ให้รถแหกโคง้เกิดอุบติัเหตุ เป็นตน้ 

ในแนวคิดยอ่ยเร่ืองอตัราเร็วเชิงมุม ผูว้จิยัใหน้กัเรียน 

 

อธิบายว่าถา้เพ่ิมความยาวของเข็มนาฬิกาเป็น 2 เท่า 

นาฬิกามีอัตราเ ร็วเชิงมุมเท่าใด (ค ําถามข้อท่ี  9) 

นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) ร้อยละ 

52 คือนักเรียนจะตอบว่ามีอตัราเร็วเชิงมุมเพ่ิมข้ึน 2 

เท่า หรือมีอัตราเร็วเชิงมุมลดลงเหลือคร่ึงเดียว ซ่ึง

คาํตอบท่ีถูกตอ้ง คือ เข็มนาฬิกาจะมีอตัราเร็วเชิงมุม

เท่าเดิม เช่น 2 เท่าเพราะเข็มยาวข้ึน , คร่ึงเดียว เพราะ

ถา้ความยาวมาก อตัราเร็วน้อยลง , คร่ึงเดียว เพราะมี

ความยาวเป็น 2 เท่าจากเดิม เป็นตน้ และในแนวคิด

ย่อยเร่ืองการเคล่ือนท่ีของดาวเทียม ครูให้นักเรียน

อธิบายวา่ทาํไมเม่ือสังเกตดาวเทียมส่ือสารจากพ้ืนโลก 

จะเห็นดาวเทียมส่ือสารอยู่ตาํแหน่งเดิมตลอดเวลา 

(คาํถามขอ้ท่ี 10) พบว่านักเรียนร้อยละ 41 มีแนวคิด

ถูกตอ้งบางส่วน (PU) เช่น โลกหมุนรอบตวัเองและ

ดาวเทียมหมุนตามพร้อมกบัโลก , ดาวเทียมเคล่ือนท่ี

แบบวงกลมและโลกหมุนรอบตนเอง เป็นตน้ และมี

นักเรียนร้อยละ 37 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) ซ่ึง

นกัเรียนตอบมาในแนววา่ดาวเทียมโคจรรอบโลกดว้ย

ความเร็วหรืออตัราเร็วเท่ากนั เช่น ดาวเทียมโคจรดว้ย

ความเร็วเท่ากบัโลก , เคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วเท่ากนั , 

ดาวเทียมโคจรรอบโลกด้วยอัตราเร็วท่ีเท่ากับโลก

โคจรรอบตวั เป็นตน้ 

 

 

ตารางที ่2 ผลการสาํรวจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงตวั 

แนวคิดยอ่ย ขอ้ SU PU PU & SM SM NU 

1. ความเร่งสู่ศูนยก์ลาง 6.1 20 (44) 3 (7) 4 (9) 4 (9) 15 (33) 

6.2 13 (28) 0 (0) 1 (2) 32 (70) 0 (0) 

2. การเคล่ือนท่ีบนทางโคง้ 7 5 (11) 15 (33) 13 (28) 12 (26) 1 (2) 

8 3 (7) 39 (76) 2 (4) 2 (4) 0 (0) 

3. อตัราเร็วเชิงมุม 9 8 (17) 7 (15) 4 (9) 24 (52) 3 (7) 

4. การเคล่ือนท่ีของดาวเทียม 10 9 (20) 19 (41) 1 (2) 17 (37) 0 (0) 
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4.3 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  

 ประกอบดว้ยแนวคิดย่อย คือ การเคล่ือนท่ี

แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวตัถุติดปลายสปริงและ

การแกวง่ของลูกตุม้อยา่งง่าย สาํหรับแนวคิดเร่ืองการ

เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวตัถุติดปลาย

สปริง ผูว้ิจยัถามนกัเรียนว่าปริมาณใดต่อไปน้ีมีผลต่อ

ความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของรถทดลองติดปลายสปริง 

(คาํถามขอ้ท่ี 13) โดยปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง คือ มวลของ

รถทดลองและค่าคงท่ีสปริง พบว่า นักเรียนมีแนวคิด

คลาดเคล่ือนร้อยละ 94 (ตารางท่ี 3) ส่วนใหญ่ย ัง

อธิบายแอมพลิจูดการเคล่ือนท่ีของรถทดลองมีผลต่อ

ความถ่ี ทั้ งน้ีเพราะนักเรียนยงัไม่สามารถยกตวัอย่าง

การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายในชีวิตประจาํวนั

ไดแ้ละนักเรียนยงัไม่มีความรู้ในเร่ืองความสัมพนัธ์

ระหว่างคาบ ความถ่ีกบัการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิก 

อยา่งง่าย และในแนวคิดยอ่ยเร่ืองการแกวง่ของลูกตุม้ 

 

 

อย่างง่ายผูว้ิจัยให้นักเรียนบอกว่าในการแกว่งของ

ลูกตุม้อยา่งง่าย ตอ้งทาํอยา่งไรจึงทาํให้คาบการแกว่ง

ของลูกตุม้เพ่ิมข้ึน (คาํถามขอ้ท่ี 15) พบว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่ร้อยละ 52 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (PU) 

โดยจะบอกแค่ว่าการเพ่ิมความยาวเชือกของลูกตุม้

หรือการนาํลูกตุม้ไปแกว่งในบริเวณท่ีมีค่าความเร่ง

โนม้ถ่วงนอ้ยกวา่เดิมอยา่งใดอยา่งหน่ึงเท่านั้น ในขณะ

ท่ีนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจะตอบว่าการเพ่ิม

มวลของลูกตุม้ ทาํให้คาบการแกว่งของลูกตุม้เพ่ิมข้ึน 

ซ่ึงจะมีอยูท่ ั้งในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและ

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PU & SM) และ

แนวคิดคลาดเคล่ือน (SM) 

 

 

 

ตารางที ่3 ผลการสาํรวจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 

แนวคิดยอ่ย ขอ้ SU PU PU & SM SM NU 

1. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่ายของวตัถุ

ติดปลายสปริง 

11 11 (24) 1 (2) 7 (15) 27 (59) 0 (0) 

12.1 6 (13) 0 (0) 0 (0) 34 (74) 6 (13) 

12.2 2 (4) 0 (0) 0 (0) 38 (83) 6 (13) 

13 1 (2) 0 (0) 0 (0) 43 (94) 2 (4) 

2. การแกวง่ของลูกตุม้อยา่งง่าย 14.1 22 (49) 4 (9) 3 (7) 14 (30) 3 (7) 

14.2 0 (0) 3 (7) 1 (2) 40 (87) 2 (4) 

15 7 (15) 24 (52) 8 (17) 6 (13) 1 (2) 

5. อภิปรายผล 

 จากผลการวิจยัสรุปไดว้า่ นกัเรียนส่วนใหญ่

มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

โพรเจกไทล ์ในแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ีในแนวระดบั 

นกัเรียนจะบอกลกัษณะการเคล่ือนท่ีไดไ้ม่ครบ แต่จะ

บอกมาอย่างใดอย่างหน่ึง เช่น บอกมาเฉพาะการ

เคล่ือนท่ีในแนวด่ิงหรือการเคล่ือนท่ีในแนวราบ ซ่ึง

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Prescott และ Mitchelmore 

(2004) ท่ีพบว่านักเรียนยังมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์

เก่ียวกบัลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ซ่ึงถา้

พิจารณาถึงสาเหตุของแนวคิดคลาดเคล่ือนแลว้อาจ

เกิดข้ึนจากประสบการณ์ในชีวิตประจาํวนั นอกจากน้ี

แนวคิดในเร่ืองแรงยงัมีความสําคญัต่อการเคล่ือนท่ี 

เพราะในการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์จะแบ่งการ
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เคล่ือนท่ีออกเป็นการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงและในแนว

ระดบั โดยนักเรียนหลายคนรู้สึกว่าแนวคิดเร่ืองแรง

นั้ นง่ายต่อการเข้าใจ (Schecker & Niedderor, 1996) 

แต่อย่างไรก็ตามก็พบว่ามีนักเรียนจาํนวนหน่ึงท่ีมี

แนวคิดถูกต้อง ในขณะท่ีแนวคิดเร่ืองการเคล่ือนท่ี

แบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงท่ี พบว่านักเรียนยงัมี

แนวคิดถูกต้องบางส่วนเป็นส่วนมาก สาเหตุอาจ

เ กิ ด ข้ึ น จ า ก ค ว า ม เ ช่ื อ อัน เ ป็ น ผ ล จ า ก ก า ร ไ ด้ รั บ

ประสบการณ์ตรงจากการบอกเล่าจากผูใ้หญ่หรือการ

ปฏิบัติจ ริงในชีวิตประจําว ัน โดยประสบการณ์

เหล่านั้นอาจจะถูกหรือผิดก็ได ้ส่วนในแนวคิดเร่ือง

การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย พบว่านักเรียน

ส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีในลักษณะการ

เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของมวลติดสปริง

และการแกว่งของลูกตุม้ โดยแนวคิดคลาดเคล่ือนนั้น

เกิดข้ึนจากการท่ีนักเรียนมีความคิดท่ีคลาดเคล่ือนใน

เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี เพราะเป็นผลมาจากการท่ี

การสอนเนน้การบรรยายเป็นหลกั ทาํให้นกัเรียนขาด

ความรู้ความเขา้ใจ และมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อแนวคิดเร่ือง 

แรงและการเคล่ือนท่ี (ขจรศกัด์ิ บวัระพนัธ์และคณะ, 

2550) ซ่ึงก่อนหน้านั้นนักเรียนในห้องเรียนน้ีได้รับ

การจดัการเรียนการสอนแบบท่องจาํและบรรยายมา

ก่อน แต่ไม่ไดเ้น้นทาํการทดลองทาํให้นักเรียนขาด

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทาํใหน้กัเรียนเกิด

แนวคิดคลาดเคล่ือนและไม่ไดป้รับเปล่ียนเป็นแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร์  

 

6. บทสรุป 

 จากผลการวิจัยทาํให้ทราบว่านักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเร่ืองการ

เคล่ือนท่ีแบบต่างๆ โดยในเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์

มอนิกอยา่งง่ายนกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด 

โดยแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนเหล่าน้ี สามารถ

นาํไปใชใ้นการออกแบบการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม 

เพราะแนวคิดในเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆมีพ้ืนฐาน

มาจากแนวคิดเร่ืองแรง ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจไดย้าก มี

ความเป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นได ้ดงันั้นจึง

ควรใช้การจัดการเรียนรู้เพ่ือเปล่ียนแปลงแนวคิด

เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเขา้ใจในปรากฏการณ์ทาง

ฟิสิกส์ท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจาํวนั ซ่ึง Posner (1982) ได้

ออกแบบโมเดลการปรับเปล่ียนแนวคิด (conceptual 

change model) ผูส้อนควรรู้วา่ผูเ้รียนมีแนวคิดเดิมเร่ือง

ท่ีจะสอนอย่างไรและมีแนวคิดใดบา้งท่ีคลาดเคล่ือน

จากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ จากนั้นครูจึงจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความไม่พอใจ ต่อ

แนวคิดคลาดเคล่ือนเหล่านั้น และส่งเสริมให้ผูเ้รียน

ยอมรับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์วา่เป็นแนวคิดท่ีทาํให้

เกิดความรู้ท่ีถูกตอ้ง มีความเป็นจริงสมเหตุสมผล และ

มีประโยชน์ในการแกปั้ญหาและสามารถท่ีจะประยกุต์

ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ได ้จากงานวิจยัของอนุศิษย ์

เก้ือกูล (2554) ไดใ้ชก้ารจดัการเรียนรู้เพ่ือเปล่ียนแปลง

แนวคิดในเร่ืองโครงสร้างอะตอมสําหรับนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงสามารถส่งเสริมให้นักเรียนมี

แนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มาก

ข้ึน 

 

7. กติตกิรรมประกาศ 

0ขอขอบคุณโครงการส่งเสริมการผลิตครูท่ีมี

ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

(สควค.) 
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ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ 11 

(ฉบบัพิเศษ: ม.อ.วชิาการ), 45-69. 
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