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1บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของการศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือสํารวจแนวคิดเร่ืองสารละลายของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีคือ แบบวดัแนวคิด เร่ืองสารละลายซ่ึงผูว้ิจยัใชส้าํรวจแนวคิดของนกัเรียน

ก่อนการจดัการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้เร่ืองสารละลาย และวิเคราะห์ขอ้มูลโดยจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนตามการจดั

กลุ่มของ Andersson (1990) และ Tyler and Peterson (2000) ผลการวิจัยพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้พิจารณา

กระบวนการการละลายในระดบัจุลภาค (Microscopic)และไม่สามารถระบุบทบาทของตวัทาํละลายและตวัละลายได ้

การท่ีนกัเรียนมีแนวคิดเก่ียวกบัเร่ืองสารละลาย ไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากความรู้

เดิมท่ีไม่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ และนักเรียนพิจารณากระบวนการละลายเพียงในระดับมหภาค 

(Macroscopic) 

 

1คาํสําคญั: แนวคิดแนวคิดคลาดเคล่ือน กระบวนการละลาย 

 

Abstract 

The purpose of this study was to survey Grade 10 students’  conceptions in the topic of solution.  The 

research instrument was concept survey in the topic of solution.  This concept survey was implemented before the 

learning unit of solution.  The data were categorized by students’  conception proposed by Andersson ( 1990)  and 

Tytler and Peterson ( 2000) .  The result showed that the most students did not recognize solution process in 
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microscopic level and did not identify the roles of solute and solvent in solution.  This showed that students’ 

alternative conceptions involved their alternative prior conceptions and the students concern on the solution process 

was only in macroscopic level.  

 

Keyword: 1concepts, alternative conceptions, solution process 

 

1. บทนํา 

1แนวคิดทางเคมีเป็นแนวคิดท่ีสําคญัและเป็น

ส่ิ งท่ี จําเป็นในการศึกษาวิชาอ่ืนๆ  เช่น  ชี ววิทยา 

ธรณีวิทยา เป็นตน้  แต่พบวา่นกัเรียนมกัมีความเขา้ใจท่ี

ค ล าด เค ล่ื อ น  (Treagust, Chittleborough&Mamiala, 

2003) สารละลายเป็นแนวคิดห น่ึ งท่ี ผู ้วิจัยพบว่า

นักเรียนในโรงเรียนท่ีผูว้ิจยัทาํการศึกษาอยูน่ั้นมีความ

เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนโดยจากการสอบถามอาจารย์ท่ี

สอนในระดับชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4พบว่านักเรียน

ส่วนมากสับสนเก่ียวกับการระบุความเข้มข้นของ

สารละลาย โดยเน้ือหาในเร่ืองสารละลายเป็นพ้ืนฐานท่ี

สําคัญสําหรับการเรียนเร่ืองปริมาณสารสัมพันธ์ท่ี

เก่ียวกบัการคาํนวนความเขม้ขน้  

1จากการสืบค้นงานวิจัยพบว่าผลงานวิจัย 

ส่วนมากสอดคลอ้งกบัการศึกษางานวิจยัพบวา่นกัเรียน

มีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเร่ืองสารละลายอยู่มาก เช่น

สารละลายท่ีอ่ิมตวัของเกลือจะเขม้ขน้ข้ึนเม่ือนํ้ าระเหย 

(Mulford, 2002) ตวัละลายหลอมเหลว ระเหย หรือยอ่ย

สลายหายไป และตวัทาํละลายหายไปในระหว่างการ

ล ะ ล า ย  ( Longden et al. , 1991; Selley N. J. , 2000) 

สารละลายยิ่งมีปริมาณมากยิ่งมีความเข้นขน้สูง เช่น 

สารละลายไฮโดรคลอริก 3 molในตวัละลาย 1000 ml 

จะมีความเข้มข้นสูงกว่า 5 molในตัวละลาย 400 ml 

(Dahsah C., 2008) การเติมนํ้ าลงไปเพ่ือ เจือจางตัว

ละลาย 2เท่าจะทาํให้ลดความเขม้ขน้ของสารละลายลง 

3เท่า (ศิริวมิล หมวกทอง, 2556)1 เป็นตน้ 

1สารละลายจดัอยู่ในวิชาเคมีเพ่ิมเติมเล่ม 2ใน

เร่ืองของปริมาณสารสัมพนัธ์(สสวท., 2554)ซ่ึงอยู่ใน

สาระท่ี  3: สารและสมบัติของสารมาตรฐาน  ว.3.2 

(สพฐ., 2552) สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4นั้น 

เคยผ่านการเรียนในเร่ืองสารละลายมาก่อนแล้วใน

ระดบัประถมศึกษาและระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 

1คาํถามการวจิยั 

1นักเรียนห้องเรียนพิ เศษวิทยาศาสตร์ชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4มีแนวคิดในวิชาเคมีเร่ือง สารละลาย 

เป็นอยา่งไร 

1นิยามศัพท์ 

1แนวคิดหมายถึง คือ ความคิดท่ีเป็นประเภท

ของความรู้ท่ีมีความหมายเก่ียวกบัสารละลายซ่ึงเกิดจาก

ความเขา้ใจของบุคคล โดยเกิดจากประสบการณ์เดิม 

หรือจากการสังเคราะห์ขอ้มูลและการตดัสินใจอย่างมี

เหตุผล และแนวคิดเป็นคาํท่ีเป็นนามธรรมใชเ้รียกส่ิง

ต่างๆไวใ้นพวกเดียวกันโดยต้องมีเกณฑ์ในการจัด

จาํแนก 

 

2. วตัถุประสงค์ 

1งานวิจัยน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือสํารวจแนวคิด

เร่ื อ งส ารล ะล ายข อ งนั ก เรี ยน ห้ อ ง เรี ยน พิ เศ ษ

วิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 เพ่ือเป็นแนวทางใน

การจดัเรียนรู้ต่อไป 
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3. วธีิการดาํเนินงานวจิัย 

1งานวิจัยน้ี เป็นงานวิจัยเชิงสํารวจ  (survey 

research) เพ่ือสํารวจแนวคิดเร่ือง สารละลาย  ของ

นกัเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4โดยมีขั้นตอนในการศึกษาดงัน้ี 

1. การสร้างแบบวดัแนวคิดผูว้ิจัยได้ทําการ

สร้างแบบวดัแนวคิดเร่ืองสารละลายจากการศึกษา

หลกัสูตรและหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม เคมี เล่ม 2

ระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4-6 จากนั้ นสร้างแบบวัด

แนวคิด โดยการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษาและ

อาจารย์พ่ีเล้ียงรวมทั้ งผูเ้ช่ียวชาญจํานวน 5ท่านและ

นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 

11คน ท่ีเคยเรียนเร่ืองสารละลายมาแลว้ จากนั้นปรับแก้

แบบวดัแนวคิดอีกคร้ังก่อนนาํไปใชจ้ริง 

1ตัวอย่างคาํถามในแบบวดัแนวคิดได้แก่ 

1.หากมีบีกเกอร์ 2ใบ ท่ีบรรจุนํ้ าในปริมาณ

เท่ากนั และมีอุณหภูมิของนํ้ าเท่ากนั จากนั้นนาํนํ้ าตาล

ไปใส่ในบีกเกอร์ท่ี 1และนาํเกลือลงไปในบีกเกอร์ท่ี 2

ดงัภาพ ซ่ึงพบวา่ในเวลาต่อมาไม่พบนํ้ าตาลและเกลือท่ี

อยูใ่นบีกเกอร์ท่ี 1และ 2เลย 

1.1จงอธิบายว่าเกิดอะไรข้ึนกับอนุภาคของ

นํ้ าตาล เกลือและนํ้ าในบีกเกอร์ท่ี 1และ 2พร้อมทั้งวาด

ภาพประกอบ 

 
1รูปที ่1 ภาพตวัอยา่งในคาํถามขอ้ท่ี 1.1 

1.2เม่ือพิจารณาบีกเกอร์ท่ี 1นักเรียนจะเรียก

สารผสมระหวา่งนํ้าและนํ้าตาลวา่อยา่งไร เพราะเหตุใด 

1.3จากขอ้ 1.2นํ้าและนํ้าตาลมีบทบาทอยา่งไร 

ขอใหน้กัเรียนวาดภาพประกอบคาํอธิบาย 

2. การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ผูเ้รียนทํา

แบบทดสอบ  เป็นเวลา 50นาที  และมีการสัมภาษณ์

เพ่ิมเติม จากนั้นวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชแ้นวทางการจดั

กลุ่มของ  Andersson (1990) และ  Tyler and Peterson 

(2000) โดยทาํการจดักลุ่มแนวคิดท่ีคลา้ยคลึงกนัไวใ้น

ก ลุ่ม เดี ยวกัน  แล้ว เป รียบ เที ยบกับ แน วคิดท าง

วทิยาศาสตร์ 

1กลุ่มท่ีศึกษา 

1กลุ่มท่ีศึกษาคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4

แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ หอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ ของโรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหน่ึงใน

กรุงเทพมหานคร จาํนวน 13คน เป็นนักเรียนชาย 9คน 

และเป็นนักเรียนหญิงจาํนวน 4คนท่ีเรียนในรายวิชา

เคมี2เร่ืองสารละลาย ในภาคเรียนท่ี 2ปีการศึกษา 2558 

 

4. ผลการวจิัย 

4.1. แนวคิดเร่ือง สารละลาย ประกอบด้วย

แนวคิดยอ่ยๆ ดงัน้ี 

4.1.1แนวคิดเร่ืองกระบวนการละลาย จดักลุ่ม

แนวคิดของนกัเรียนไดด้งัตาราง 1และตารางท่ี2 
 

1ตารางที่ 1 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวดั

แนวคิดในหวัขอ้กระบวนการละลาย 

1กลุ่ม

คาํตอบ 
1คาํอธิบาย 

1จํานวนนักเรียน 

(ร้อยละ) 

A1 
1วาดภาพแลว้ระบุวา่เกิด

สารละลาย 

7 

(53.85) 

A2 

วาดภาพแลว้ระบุ

บทบาทของตวัทาํ

ละลายและตวัละลาย 

4 

(30.77) 

A3 

วาดภาพประกอบ แต่

อธิบายเหตุผลท่ีไม่

เก่ียวขอ้ง 

1 

(7.69) 
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1กลุ่ม

คาํตอบ 
1คาํอธิบาย 

1จํานวนนักเรียน 

(ร้อยละ) 

A4 
วาดภาพประกอบ และ

อธิบายไม่ชดัเจน 

1 

(7.69) 

 

จากคาํตอบของนักเรียนส่วนใหญ่คือกลุ่ม A1 

(ร้อยละ 53.85) อธิบายการละลายโดยการวาดภาพ

แสดงในระดบัมหภาค (Macroscopic) และระบุว่าเกิด

การละลาย นกัเรียนจะวาดภาพจากประสบการณ์เดิมท่ี

นกัเรียนเคยเห็น นัน่คือสารอยูใ่นนํ้าและหายไป คือการ

ละลายโดยไม่มีค ําอธิบายว่าเกิดอะไรข้ึน  จากการ

สัมภาษณ์ S8ซ่ึงเป็นตัวแทนของนักเรียนในกลุ่ม A1

พบวา่ นกัเรียนไดอ้ธิบายเก่ียวกบัคาํตอบเพิ่มเติมดงัน้ี 
 

 
รูปที ่2 ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนรหสั S8 

 

ครู: ในภาพแรกเรากาํลงัวาดอะไร 

S8: มนัใหญ่ครับแลว้มนักค็่อยๆเลก็ 

จะเห็นได้ว่ านั ก เรียน มีแนวคิด เก่ี ยวกับ

กระบวนการในการละลายอยู่ในระดับมหาภาค 

(Macroscopic) คือพิจารณาว่าสารหากเกิดการละลาย 

จากสารท่ีมีขนาดใหญ่จะมีขนาดท่ีค่อยๆเล็กลง  ซ่ึง

นักเรียนไม่พิจารณาเก่ียวกบัว่าโมเลกุลของนํ้ าตาลเขา้

ไปแทรกตัวอยู่ในโมเลกุลของนํ้ าแสดงให้เห็นได้ว่า

นกัเรียนรหสั S8มีแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการละลายท่ี

ไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดวทิยาศาสตร์ 
 

ตารางที่ 2 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวดั

แนวคิดในหวัขอ้กระบวนการละลาย(2) 

กลุ่ม

คาํตอบ 
คาํอธิบาย 

จํานวนนักเรียน

(ร้อยละ) 

กลุ่ม

คาํตอบ 
คาํอธิบาย 

จํานวนนักเรียน

(ร้อยละ) 

D1 
ใหเ้หตุผลท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบั

คาํถาม 

1 

 (7.69) 

D2 
วาดภาพประกอบแสดงการแยก

ชั้นของสารเป็น 2ชั้น 

2 

 (15.38) 

D3 
วาดภาพประกอบและอธิบาย

ภาพไม่ชดัเจน 

1 

 (7.69) 

D4 
วาดภาพประกอบและให้

เหตุผลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 

7 

(53.85)  

D5 

วาดภาพประกอบคาํอธิบาย

และใหเ้หตุผลท่ีเก่ียวขอ้งกบั

วทิยาศาสตร์ แต่ยงัขาดเร่ือง

ความหนาแน่นและ

กระบวนการในการละลาย 

 

1 

 (7.69) 

D6 
วาดภาพและมีการอธิบาย

เหตุผลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 

1 

(7.69) 

 

จากตารางท่ี  2 พบว่านัก เรียน ส่วนใหญ่ 

(53.85% ) วาดภาพในระดับมหภาค  (Macroscopic)  

โดยให้เหตุผลเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของสารตาม

ประสบการณ์เดิมท่ีนักเรียนเคยพบ คือสารท่ีมีนํ้ าหนัก

เบากวา่จะอยูช่ั้นบนสุด แต่นกัเรียนไม่อธิบายวา่เหตุใด

สารจึงเกิดการแยกชั้นกนั โดยจากการสัมภาษณ์ S13

ตัวแทนของกลุ่ม D4พบว่านักเรียนให้ข้อมูลเพิ่มเติม

ดงัน้ี 

 
รูปที ่3 ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนรหสั S13 

 

ครู: เราทราบไดอ้ยา่งไรวา่เกิดการแยกกนั 
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S13: มนัคุน้ๆ นะอาจารย ์เคยรู้มาครับ 

ครู:เราทราบไดอ้ยา่งไรวา่ส่ิงใดอยูข่า้งบนขา้งล่าง 

S13: รู้ สึกว่านํ้ ามันมันจะอยู่ข้างบนเพราะมวลมัน

มากกวา่หรืออะไรไม่รู้ครับ 

การตีความในช่วงแรกท่ีว่านักเรียนวาดภาพ

จากประสบการณ์เดิมของนักเรียนแต่นักเรียนมีความ

เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนว่าส่ิงท่ีมีนํ้ าหนักเบาท่ีสุดจะอยู่

ดา้นบน ซ่ึงนกัเรียนเขา้ใจวา่ส่ิงท่ีมีนํ้ าหนกัมากท่ีสุดจะ

อยูด่า้นบน  

1.2แนวคิดเร่ืองความหมายของสารละลาย 

จากการจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนไดด้งัตารางท่ี3 
 

ตารางที่ 3 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวดั

แนวคิดในหวัขอ้ความหมายของสารละลาย 

กลุ่ม

คาํตอบ 
คาํอธิบาย 

จํานวนนักเรียน

(ร้อยละ) 

B1 ระบุคาํวา่สารละลาย 
3 

(23.08) 

B2 
เรียกช่ือเฉพาะและอธิบาย

เหตุผลในชีวติประจาํวนั 

3 

(23.08) 

B3 

เรียกช่ือเฉพาะและอธิบาย

เก่ียวกบัสมบติัของตวัทาํ

ละลาย (รสชาติของนํ้าตาล) 

3 

(23.08) 

B4 
ระบุสารผสมและบทบาท

ของตวัทาํละลาย 

2 

(15.38) 

B5 

ระบุคาํวา่สารละลายและ

กล่าวถึงความหมายของ

สารละลาย 

1 

 (7.69) 

B6 
ไม่ทราบ 1 

 (7.69) 

  

จากคาํตอบของนกัเรียนจะเห็นไดว้า่นกัเรียน

ส่วนใหญ่ซ่ึงประกอบดว้ยนักเรียน 2กลุ่ม B2(23.08%) 

และ B3 (23.08%) เรียกช่ือสารเฉพาะท่ีนักเรียนคุน้เคย

จากประสบการณ์ท่ีนกัเรียนเคยพบเจอ คือนํ้าเช่ือม และ

มีการให้เหตุผลจากประสบการณ์เดิมของนักเรียนคือ 

นํ้ าเช่ือมมีรสหวาน  อย่างไรก็ตามมีนักเรียนกลุ่ม 

B5(7.69% ) ท่ี เรียกสารว่าสารละลายนํ้ าตาล  สารมี

ลกัษณะเป็นเน้ือเดียวกนัซ่ึงถือว่าเป็นการให้เหตุผลท่ี

สอดคลอ้งกบัแนวคิดวทิยาศาสตร์ 

จะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่ มีแนวคิด

เก่ียวกบัความหมายของสารละลายท่ีไม่สอดคลอ้งกบั

แนวคิดวิทยาศาสตร์ โดยจะอาศยัประสบการณ์เดิมและ

ความคุน้เคยในชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน โดยเรียกช่ือ

เฉพาะของสารละลายนํ้ าและนํ้ าตาลว่าคือ นํ้ าเช่ือม ซ่ึง

ไม่สอดคลอ้งกับแนวคิดวิทยาศาสตร์คือ สารละลาย

ของนํ้ าตาลในนํ้ า เพราะได้จากการผสมสารตั้ งแต่ 2

ชนิด และไดส้ารละลายเน้ือเดียวระหวา่งนํ้าตาลและนํ้า 

1.3แนวคิดเร่ืองบทบาทของตวัละลายและตวั

ทาํละลาย จากการศึกษาจดักลุ่มแนวคิดของนกัเรียนได้

ดงัตารางท่ี4 
 

ตารางที่ 4 ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวดั

แนวคิดในหวัขอ้ความหมายของสารละลาย 

กลุ่ม

คาํตอบ 
คาํอธิบาย 

จํานวนนักเรียน

(ร้อยละ) 

C1 
ระบุบทบาทของนํ้าและ

นํ้าตาลไม่ชดัเจน 

1 

 (7.69) 

C2 

ระบุบทบาทของนํ้าและ

นํ้าตาลวา่เป็นตวัทาํละลาย

และตวัละลาย แต่ไม่อธิบาย

เหตุผล 

5 

(38.46) 

C3 

ระบุบทบาทของนํ้าและ

นํ้าตาลไม่ชดัเจน กล่าวถึง

การเกิดนํ้าเช่ือม 

1 

(7.69) 
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กลุ่ม

คาํตอบ 
คาํอธิบาย 

จํานวนนักเรียน

(ร้อยละ) 

C4 

วาดภาพและระบุบทบาท

ของตวัทาํละลายและตวั

ละลาย และพยายามอธิบาย

ถึงกระบวนการในการ

ละลาย 

2 

(15.38) 

C5 

วาดภาพและระบุบทบาท

ของตวัทาํละลายและตวั

ละลาย แต่ไม่อธิบายถึง

กระบวนการในการละลาย 

1 

 (7.69) 

C6 

วาดภาพประกอบ และ

อธิบายแนวคิดท่ีไม่

เก่ียวขอ้ง 

3 

(23.08) 

 

จากคาํตอบของนกัเรียนส่วนใหญ่คือกลุ่ม C2 

(38.46%) วาดภาพในระดบัมหภาค (Macroscopic) โดย

วาดภาพบีกเกอร์ท่ีบรรจุนํ้ าและนํ้ าตาลอยู่ภายในบีก

เกอร์ และระบุให้นํ้ าตาลเป็นตวัละลาย และนํ้ าเป็นตวั

ทาํละลาย แต่นักเรียนไม่อธิบายบทบาทของนํ้ าและ

นํ้ าตาลว่าเป็นอยา่งไร ซ่ึงจากการสัมภาษณ์ S2นกัเรียน

ตวัแทนกลุ่ม C2พบวา่นกัเรียนใหค้าํอธิบายเพิ่มเติมดงัน้ี 

 
รูปที ่4 ภาพตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนรหสั S2 

ครู: บทบาทของนํ้าและนํ้าตาลเป็นอยา่งไร  

S2: ไม่รู้ค่ะ 

ครู: เพราะเหตุใดเราถึงทราบว่านํ้ าตาลเป็นตวัละลาย

และนํ้าเป็นตวัทาํละลาย 

S2: นํ้ามากกวา่นํ้าตาล 

ครู: นักเรียนทราบไดอ้ยา่งไรว่าหากนํ้ ามากกว่านํ้ าตาล

จะเป็นตวัทาํละลาย 

S2: เพราะมนักลายเป็นสารเน้ือเดียวกนั 

ครู: นํ้าและนํ้าตาลกลายเป็นสารเน้ือเดียวกนัไดอ้ยา่งไร 

S2: มนัละลาย 

จะเห็นได้ว่ านัก เรียน มีแนวคิด เก่ียวกับ

บทบาทของตวัละลายและตวัทาํละลายว่าตวัทาํละลาย

นั้นจะตอ้งมีปริมาณมากกว่าตวัละลายแต่นักเรียนไม่

ทราบว่าตัวละลายและตัวทําละลายนั้ น มีบทบาท

อย่างไร นักเรียนตอบว่า “มนัละลาย” โดยไม่สามารถ

อธิบายบทบาทของตวัละลายและตวัทาํละลายในระดบั

จุลภาค (Microscopic) ว่าโมเลกุลของนํ้ าตาลจะเขา้ไป

แทรกอยูร่ะหว่างโมเลกุลของนํ้ า โดยนํ้ ามีบทบาทเป็น

ตัวทําละลายเน่ืองจากมีปริมาณมากกว่า และเข้าไป

ลอ้มรอบโมเลกลุของนํ้าตาล 

 

5. การอภิปรายผล 

จากผลการศึกษาแนวคิดของนักเรียนในวิชา

เค มี  เร่ืองสารละลาย  ในหั วข้อ  ความหมายของ

สารละลาย กระบวนการละลาย และบทบาทของตัว

ละลายและตวัทาํละลาย สามารถสรุปประเดน็สาํคญัมา

ใชใ้นการอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

1. แนวคิดเร่ืองกระบวนการละลาย พบว่า

นักเรียนมีปัญหาเก่ียวกบัความหนาแน่นของสารโดย

นักเรียนอธิบายว่าถ้าสารมีนํ้ าหนักมากกว่าจะอยู่

ดา้นบนสารท่ีมีนํ้ าหนกันอ้ยกวา่ และนกัเรียนส่วนใหญ่

ไม่ไดพิ้จารณากระบวนการการละลายในระดบัจุลภาค 

(Microscopic) นกัเรียนเพียงบรรยายวา่เม่ือนาํสารมาใส่

นํ้ าแล้วจะห ายไป  และยังไ ม่ เข้าใจใน เร่ือ งของ

ความหมายของการละลาย เน่ืองจากนกัเรียนใชเ้พียงคาํ

นิยามในการบรรยายภาพท่ีเก่ียวกับการละลาย โดย

ถึงแม้ว่านักเรียนจะสามารถระบุได้ว่าสารใดเป็นตัว
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ละลายและตวัทาํละลายแต่ก็ไม่อธิบายถึงกระบวนการ

ละลายท่ีเกิดข้ึน   อีกทั้งยงัพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่

เขา้ใจเร่ืองของกระบวนการละลาย ซ่ึงสังเกตไดจ้ากการ

วาดภาพอธิบายของนักเรียนท่ีเก่ียวกับกระบวนการ

ละลาย โดยนักเรียนระบุไดว้่าเกิดการแยกชั้นกนัของ

สาร และระบุไดว้่าสารใดละลายหรือไม่ละลายกนั ซ่ึง

หากไม่ละลายจะเกิดการแยกชั้นกนั แต่นักเรียนส่วน

ใหญ่ไม่สามารถระบุเหตุผลในการแยกชั้นและลาํดับ

ชั้นของสารได ้แมว้่าจะมีนักเรียนบางคนทราบเหตุผล

ข อ งก ารแ ยกชั้ น กัน ข อ งส าร ใน ระดับ จุ ล ภ าค 

(Microscopic)วา่เกิดจากความมีขั้วกต็าม แต่นกัเรียนจะ

ไม่เลือกท่ีจะอธิบายลงไปในคาํตอบ และเลือกท่ีจะตอบ

คําถามโดยใช้ภาพในระดับมหภาค  (Macroscopic) 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปัฐมาภรณ์ พิมพท์อง (2549) 

ท่ีพบว่านักเรียนอธิบายการละลายเฉพาะในส่ิงท่ีตา

มองเห็นเท่านั้น  

2. แนวคิดเร่ืองความหมายของสารละลาย 

พบว่านักเรียนส่วนใหญ่จะเรียกช่ือสารละลายจาก

ประสบการณ์ เดิมของนัก เรียน ท่ี เคยพบมา  เช่น 

สารละลายนํ้าตาล  หรือนํ้ าเช่ือม เป็นตน้ โดยท่ีนกัเรียน

ส่วนใหญ่จะให้เหตุผลท่ีไม่สอดคลอ้งกบัความหมาย

ของสารละลายตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ โดยจะให้

เหตุผลตามประสบการณ์ในชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน

มาอธิบาย เช่น เม่ือนักเรียนถูกถามว่า เม่ือนาํนํ้ าตาลมา

ละลายในนํ้ า ส่ิงท่ีได้จะเรียกว่าอะไร นักเรียนจะให้

คาํตอบว่า นํ้ าเช่ือม เพราะเป็นของเหลวท่ีมีรสหวาน 

หรือ นํ้าเช่ือมเพราะเกิดจากนํ้าตาลละลายในนํ้า เป็นตน้ 

นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัพบประเด็นเพ่ิมเติมวา่นกัเรียนส่วน

ใหญ่เขา้ใจวา่เม่ือนาํสารชนิดหน่ึงไปใส่ในสารอีกชนิด

หน่ึงแล้วเกิดเป็นสารเน้ือเดียวจะเรียกว่าสารละลาย 

เพียงแต่นกัเรียนไม่อธิบายเหตุผล  

3. แนวคิดเร่ืองบทบาทของตวัละลายและตวั

ทําละลาย พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ทราบว่านํ้ าและ

นํ้ าตาลมีบทบาทเป็นตัวทาํละลายและเป็นตวัละลาย 

ตามลําดับโดยนักเรียนจะให้ เหตุผลว่าเพราะนํ้ ามี

ปริมาณมากกว่านํ้ าตาล  ซ่ึงก็สอดคล้องกับแนวคิด

วิทยาศาสตร์  แต่นักเรียนไม่สามารถอธิบายได้ว่า 

บทบาทของตัวละลายและตัวทําละลายเป็นอย่างไร 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ปัฐมาภรณ์ พิมพท์อง (2549) 

ท่ีพบว่านักเรียนยึดติดอยู่กับ ส่ิงท่ีมองเห็นโดยไม่

พยายามทําความเข้าใจถึงความเป็นจริงว่าเกิดอะไร

ข้ึนกบัตวัละลายและตวัทาํละลาย  

จากคําตอบของนั ก เรี ยน เก่ี ยวกับ เร่ื อ ง 

กระบวนการในการละลาย ความหมายของการละลาย 

และบทบาทของตวัละลาย และตวัทาํละลาย จะเห็นได้

วา่สาเหตุท่ีนกัเรียนมีแนวคิดของนักเรียนเก่ียวกบัเร่ือง

ดังกล่าว ไม่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ส่วน

ใหญ่มีสาเหตุมาจากความรู้เดิมท่ีไม่สอดคล้องกับ

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เช่น เม่ือนํ้ ารวมกับนํ้ าตาลจะได้

นํ้ าเช่ือม ซ่ึงนํ้ าเช่ือมเป็นช่ือของสารละลายนํ้ าตาลท่ีให้

เรียกกันในชีวิตประจําว ัน  ส่งผลทําให้นักเรียนไม่

สามารถอธิบายเก่ียวกบักระบวนการละลาย ความหมาย

ของสารละลาย และบทบาทของตวัละลายและตวัทาํ

ละลายได  ้และอีกปัจจัยหน่ึงคือนักเรียนมองเพียงใน

ระดับมหภาค  (Macroscopic)  ซ่ึ งวิชาเคมี ท่ี มีความ

ซับซ้อนและไม่สามารถแสดงให้เห็นเป็นรูปธรรมได ้

ทําให้นักเรียนเกิดแนวคิดคลาดเคล่ือน  (Nieswandt, 

2001) ผู ้วิจัยจึงคิดว่าส่ิงจําเป็นคือจะทําอย่างไรให้

นักเรียนมีความเช่ือมโยงกันของทั้ งระดับ  มหภาค 

(Macroscopic)  จุ ล ภ าค (Microscopic)  แ ล ะ ร ะ ดั บ

สัญลกัษณ์ (Symbolic) ท่ีเป็นกุญแจสําคญัในการเรียน

วิชาเคมี  (Gilbert & Treagust, 2009)  ให้ได้เสียก่อน

เพ่ือใหน้กัเรียนสามารถนาํความเขา้ใจท่ีเกิดข้ึนในระดบั

จุลภาคมาอธิบายปรากฎการณ์ ต่างๆ ท่ี เกิด ข้ึนใน

ระดบัมหภาค (Macroscopic) โดยใชก้ารอธิบายโดยใช้

สัญลกัษณ์ (Symbolic) ซ่ึงจะทาํให้นักเรียนเห็นว่าหาก
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มีการอธิบายโดยมีการเช่ือมโยงของทั้ง 3 ระดบัแลว้จะ

ทาํให้มีความสมเหตุสมผลมากกว่าเม่ือเทียบกับการ

อธิบายในระดบัมหภาค และจากประสบการณ์เดิมของ

นกัเรียนเพียงอยา่งเดียว ซ่ึงจะทาํให้นกัเรียนมีแนวคิดท่ี

สอดคลอ้งกบัแนวคิดวทิยาศาสตร์มากยิง่ข้ึน 

 

6. บทสรุป 

6.1 งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงสํารวจ (survey research)

เพ่ื อสํ ารวจแนวคิด เร่ืองสารละลายของนัก เรียน

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และ

หาแนวทางในการจัดการเรียนรู้พบว่าแนวคิดของ

นักเรียนส่วนใหญ่เก่ียวกับเร่ือง กระบวนการในการ

ละลาย ความหมายของการละลาย และบทบาทของตวั

ละลาย และตัวทําละลาย ไม่สอดคล้องกับแนวคิด

วิทยาศาสตร์  โดยสาเหตุท่ีนักเรียนมีแนวคิดของ

นกัเรียนเก่ียวกบัเร่ืองดงักล่าว ไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิด

วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากความรู้เดิมท่ีไม่

สอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ และอีกปัจจยัหน่ึง

คือนกัเรียนมองเพียงในระดบัมหภาค (Macroscopic)   

6.2 ขอ้เสนอแนะ 

การตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนเป็นส่ิง

ท่ีจําเป็นท่ีจะช่วยให้ครูได้จัดเตรียมแผนการจัดการ

เรียนรู้เพ่ือพัฒนาแนวคิดของผูเ้รียน ดังนั้ นจึงควรมี

การศึกษาแนวคิดในเร่ืองอ่ืนๆ ในวิชาเคมี เพ่ือให้ได้

ผลการวิจยัท่ีกวา้งและครอบคลุมมากข้ึน นอกจากนั้น

ควรมีการศึกษาและพฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีจะช่วย

ให้นักเรียนมีความเช่ือมโยงกนัของทั้ งระดบั มหภาค 

(Macroscopic)  จุ ล ภ าค (Microscopic)  แ ล ะ ร ะ ดั บ

สัญลกัษณ์ (Symbolic) เพ่ือช่วยในการพฒันาแนวคิด

ของนกัเรียนให้สอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ และ

ควรมีการศึกษาปัจจยัและสาเหตุท่ีทาํใหน้กัเรียนมีความ

ยากลําบากในการอธิบายวิชาเคมีในระดับจุลภาค 

(Microscopic)  
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