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บทคดัย่อ 

 ระบบผนังกระจกสองชั้น (Double skin façade; DSF) เป็นหน่ึงในเทคโนโลยีผนังขั้นสูงท่ีถูกนาํมาติดตั้ ง

สําหรับอาคารสูงทัว่โลก เน่ืองจากผนงัชนิดน้ีมีความโดดเด่นในดา้นสมรรถนะเชิงอุณหภูมิ (Thermal performance) 

และสามารถนาํเสนอรูปลกัษณ์ท่ีโปร่งใสตามความนิยมของอาคารสูงในปัจจุบนั อยา่งไรก็ตามปัญหาสําคญัของผนงั 

DSF คือ ปริมาณความร้อนสะสมในช่องว่างระหว่างผนังกระจกท่ีสูงเกินไป (Overheating) ทาํให้ประสิทธิภาพของ

ระบบลดลง ดงันั้นวตัถุประสงค์ของการวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นการวิเคราะห์อตัราส่วนพ้ืนท่ีช่องเปิดของผนังดา้นนอกท่ีมี

ผลกระทบต่อการไหลของกระแสอากาศในช่องวา่งระหว่างผนงักระจกสองชั้นดว้ยวิธีการธรรมชาติและเพ่ือให้ทราบ

ถึงขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดท่ีสามารถนาํไปกาํหนดรูปแบบระบบผนงั DSF สําหรับอาคารสูง วิธีดาํเนินการวิจยัจะใชก้าร

จาํลองสภาพดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์พลศาสตร์ของไหลเชิงคณนา (Computational Fluid Dynamics; CFD) โดย

กาํหนดใหแ้บบจาํลองผนงัDSF ท่ีมีลกัษณะเป็นโถงสูงแบบต่อเน่ืองมีช่องเปิดผนงัดา้นนอกขนาดตั้งแต่ร้อยละ 10-50 

ของพ้ืนท่ีผนงั และมีอตัราส่วนความกวา้งต่อความสูง (Aspect ratio) เท่ากบั 1:12การวเิคราะห์เปรียบเทียบการไหลของ

กระแสอากาศผา่นณ ความเร็วลมท่ีระดบัความสูง 60.00 เมตรพบวา่อิทธิพลจากขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดและอตัราส่วนความ

กวา้งต่อความสูงของช่องว่างของระบบผนัง DSFมีผลโดยตรงต่อลกัษณะการเคล่ือนท่ีและความเร็วของกระแสลม

ธรรมชาติการวิจยัคร้ังน้ีสรุปไดว้า่พ้ืนท่ีช่องเปิดและอตัราส่วนความกวา้งต่อความสูงท่ีเหมาะสมทาํใหเ้กิดลกัษณะการ

ไหลแบบราบเรียบและสมํ่าเสมอ(Laminar flow) ตลอดช่วงความสูงผนังซ่ึงเป็นผลดีต่อสมรรถนะเชิงอุณหภูมิของ

ระบบผนงั DSF ดงันั้นผลการศึกษาคร้ังน้ีจึงสามารถนาํไปบูรณาการเพ่ือกาํหนดรูปแบบสถาปัตยกรรมของระบบผนงั

กระจกสองชั้นสาํหรับอาคารสูงไดต่้อไป 

 

คาํสําคญั: ผนังกระจกสองช้ัน, อัตราส่วนช่องเปิด, การระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ, ระบบผนังอาคารสูง, CFD 
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Abstract 

 The Double Skin Façade ( DSF)  is one of the state- of- the- art façade technologies which has been 

implemented for modern high rise buildings worldwide. This façade technology has remarkable  thermal performance. 

In addition, it seems to represent the transparency aesthetic of modern high rise buildings.  Nevertheless, the 

overheating inside the cavity is a significant problem which incapacitates the thermal performance of the DSF.  This 

study aims to determine the effects of the opening of the outer glazed pane which influences  the natural ventilated 

airflow within the cavity of a multi- storey DSF.  This research methodology was proceeded by the Computational 

Fluid Dynamics (CFD) modelling. In order to carry out the comparative CFD airflow simulations, several parameters 

were controlled; i.e. the aspect ratio at 1:12, the wind velocity at 60.00 meters above the ground, and the opening area 

ratio was ranging from 10 to 50 percent.  This study found that the area of opening influenced both the characteristic 

and the naturally ventilated airflow inside the cavity.  In conclusion, the opening area and the aspect ratio contributed 

a constant wind speed and the laminar flow.  In this case, the thermal performance of the DSF had been increased. 

Therefore, the outcomes of this study can be implemented for the high rise buildings. 

 

Keywords: Double Skin Façade (DSF), Opening ratio, Natural convection, High rise building envelope, Airflow simulation, CFD 

 

1. บทนํา 

 การพัฒนาทางเศรษฐกิจส่งผลผลักดันให้

อตัราการบริโภคพลงังานเพ่ิมสูงข้ึน โดยเฉพาะความ

ต้องการใช้พลังงานในภาคอาคารท่ีเติบโตตามการ

เพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากรและการขยายพ้ืนท่ีชุมชน

เมืองการใช้พลงังานของภาคอาคารมีปริมาณคิดเป็น

สัดส่วนร้อยละ 40ของการใชพ้ลงังานโดยรวมของโลก 

นอกจากน้ีปริมาณการใช้นํ้ าของโลกคิดเป็นสัดส่วน

ปร ะมาณ 1 ใน  4และปริ มาณ2 ใน  5 ข องแห ล่ ง

ทรัพยากรธรรมชาติบนโลกไดถู้กนาํมาใชง้านในภาค

ส่วนอาคารเช่นกัน (UNEP-SBCI, 2014) ผลกระทบ

ต่อเน่ืองท่ีเกิดข้ึนกับสภาพแวดลอ้ม คือ ปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกท่ีปลดปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศ (GHGs) ของ

โลกประมาณ 1 ใน 3 มาจากภาคส่วนอาคาร (Hardisty, 

Clark, & Hynes, 2012) 

อย่างไรก็ตามแนวโน้มการบริโภคพลังงาน

และทรัพยากรของโลกยังคงเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง

โดยเฉพาะในกลุ่มประเทศเศรษฐกิจเกิดใหม่(Pérez-

Lombard, Ortiz, & Pout, 2008)ความสัมพนัธ์ระหว่าง

การพัฒนาทางเศรษฐกิจและความต้องการบริโภค

พลงังานของภาคอาคารอาจกล่าวไดว้า่เม่ือปริมาณความ

ตอ้งการใช้พลงังานของภาคอาคารลดลงจะส่งผลต่อ

อตัราการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มลดลงไดเ้ช่นกนั 

รูปแบบสถาปัตยกรรมของอาคารสูงใน

ปัจจุบันนิยมใช้ระบบผนังกระจกเพ่ือนําเสนอความ

สวยงามของความโปร่งใส และเพ่ือสร้างปฏิสัมพนัธ์

กบับริบทโดยรอบ(Moon, 2009) ในมุมมองนักลงทุน

ความโปร่งใสของผนังอาคารช่วยส่ือถึงความโปร่งใส

ขององคก์รไดอี้กดว้ย (O.J. Hendriksen, 2000)อยา่งไร

ก็ตามคุณสมบติัของวสัดุกระจกหรือวสัดุโปร่งแสงท่ี

นาํมาใชเ้ป็นวสัดุหลกัของระบบผนังอาคารสูงกระตุน้

ให้อัตราความต้องการใช้พลังงานเพ่ิมมากข้ึนเพ่ือ

นําไปใช้ในระบบควบคุมสภาพแวดล้อมในอาคาร
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ดงันั้นระบบผนังกระจกสองชั้น (Double skin façade; 

DSF) จึงไดรั้บการพฒันาข้ึนมาเพ่ือแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

ปัจจุบันระบบผนังDSF เป็นเทคโนโลยี ท่ี

ไดรั้บการยอมรับถึงประสิทธิภาพในดา้นการควบคุม

สภาวะแวดลอ้ม และการอนุรักษพ์ลงังานในอาคาร จึง

ได้รับการประยุกต์ให้เหมาะสมกับอาคารสูงทั่วโลก 

(Boake, 2014; Hamza, 2008) 
 

 
รูปที่ 1 แสดงรูปแบบการไหลเวียนของกระแสอากาศภายใน

ช่องวา่งระบบผนงักระจกสองชั้น(Loncour X. , 2004) 

 

ระบบผนงัDSF โดยทัว่ไปหมายถึงระบบผนงั

ท่ีประกอบด้วยแผงกระจกสองชั้ น คั่นด้วยช่องว่าง

ระหว่างแผงกระจก และมีการระบายอากาศด้วยวิธี

ธรรมชาติ (ดูรูปท่ี 1)ทั้ งน้ีในส่วนของผนังชั้ นนอก 

(Outer skin) นิยมติดตั้งดว้ยกระจกนิรภยั (Safety glass) 

ทาํหน้าท่ีป้องกนัลม ลดผลกระทบ และเสียงรบกวน

จากสภาวะแวดลอ้มภายนอกส่วนแผงกระจกดา้นใน

(Inner skin) ท่ีอยู่ติดกบัพ้ืนท่ีใชส้อยภายในอาคาร มกั

ติดตั้งดว้ยกระจกฉนวนกนัความร้อน (Insulated glass) 

ท่ีมีการแผรั่งสีตํ่า (Low-e) 

นอกจากน้ีโดยทัว่ไปช่องว่างผนัง(Cavity)จะ

มีความกวา้งตั้งแต่ 0.20 – 2.00 m ซ่ึงคุณสมบติัเชิงความ

ร้อนของช่องว่างผนัง DSF น้ีเป็นกลไกสําคญัในการ

ป้องกนัอิทธิพลจากการถ่ายเทความร้อนผา่นระบบผนงั 

ชนิดน้ี(Poirazis, 2006) 

หลักการสําคัญในการออกแบบระบบผนัง 

DSF คือ การป้องกันปริมาณความร้อนท่ีสะสมใน

ช่องว่าง(Overheating) จนมากเกินไป (Gratia & De 

Herde, 2007)ดว้ยวิธีการใชก้ระแสลมธรรมชาติในการ

พาความร้อนสะสมดงักล่าวออกไป ในกรณีน้ีตาํแหน่ง

และขนาดพ้ืนท่ีช่องลมเขา้-ออกเป็นองคป์ระกอบสาํคญั

ท่ีมีผลโดยตรงต่อการไหลของกระแสลมในช่องว่าง

ผนังของ DSF(Jiru, Tao, & Haghighat, 2011; Wong, 

Prasad, & Behnia, 2008) 

ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีจึงมุ่งเนน้การวิเคราะห์

อัต ร า ส่ ว น พ้ื น ท่ี ช่ อ ง เ ปิ ด ข อ ง ผ นัง ด้า น น อ ก ท่ี มี

ผลกระทบต่อการไหลของกระแสอากาศในช่องว่าง

ระหว่างผนังกระจกสองชั้นโดยวิธีธรรมชาติ เพ่ือให้

ทราบถึงขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดท่ีเหมาะสมและมีความ

เป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้สําหรับการกําหนด

รูปแบบทางสถาปัตยกรรมของอาคารสูงท่ีใช้ระบบ 

DSF ไดต่้อไป 
 

2. วตัถุประสงค์ 

การวิจยัคร้ังน้ีมุ่งเน้นการศึกษาอิทธิพลท่ีเกิด

จากขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดของผนังกระจกชั้นนอกของ

ระบบผนัง DSF ท่ีมีต่อการไหลของกระแสลมโดยวิธี

ธรรมชาติภายในช่องว่างระบบผนัง DSF โดยเป็นการ

วิเคราะห์เปรียบเทียบอตัราส่วนพ้ืนท่ีช่องเปิดของผนัง

ด้านนอกขนาดต่างๆ ด้วยวิธีการจําลองสภาพโดย

ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ พ ล ศ า ส ต ร์ ข อ ง ไ ห ล เ ชิ ง ค ณ น า 

( Computational Fluid Dynamics; CFD)  แ ล ะ เ พ่ื อ

เสนอแนะแนวทางการกาํหนดรูปแบบสถาปัตยกรรม

ระบบผนังกระจกสองชั้ นแบบโถงสูงต่อ เ น่ือง ท่ี

เหมาะสมสาํหรับอาคารสูง 
 

3. อุปกรณ์และวธีิดาํเนินการวจิัย 

เคร่ืองมือในการดาํเนินการวิจัยคร้ังน้ีจะใช้

การวิเคราะห์จําลองสภาพโดยคอมพิวเตอร์ซ่ึงเป็น

เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสําหรับการวิเคราะห์
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ปัจจยัจากสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการออกแบบอาคาร 

โดยการศึกษาการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศใน

ช่องว่างระหว่างผนังกระจกสองชั้นจะใช้โปรแกรม 

Autodesk CFD Simulation for Students & Education  

หลกัการพ้ืนฐานท่ีสําคญัของโปรแกรมน้ี คือ 

การกาํหนดขอ้มูลนาํเขา้ท่ีมีคุณลกัษณะเป็นระบบขอ้มูล

สารสนเทศอาคาร (Building  Information  Modeling

หรือ BIM)จึงช่วยให้กระบวนการทาํงานความสะดวก

ในการปรับเปล่ียนขอ้มูลผลท่ีได้รับมีความเท่ียงตรง

น่าเช่ือถือและสามารถนําเสนอในเชิงภาพท่ีสามารถ

วิ เค ร าะห์การ ไหลข องกร ะแส อากาศได้อย่ า ง มี

ประสิทธิภาพ (Autodesk, 2013) 

 
รูปที่ 2 แสดงรูปแบบสัดส่วนพื้นท่ีช่องเปิดของผนงักระจกสอง

ชั้นเร่ิมตั้งแต่ร้อยละ 10 ถึง 50 ของพื้นท่ีผนังท่ีระดับความสูง 

60.00 เมตรจากระดบัพื้นดิน  

การกําหนดคุณสมบัติทางกายภาพของ

แบบจาํลองผนงั DSF ผูว้จิยัอา้งอิงจากกรณีศึกษาอาคาร 

Energy Complex ซ่ึงเป็นอาคารสํานักงานประเภท

อาคารสูงท่ีมีการติดตั้ งระบบผนัง DSFแบบโถงสูง

ต่อเน่ือง (Multi-storey façade)ทั้งน้ีในการขนาดมิติของ

แบบจาํลอง CFD Simulationจะกาํหนดขนาดมาตรฐาน

ให้เหมาะสมสําหรับการสร้าง Mock-up ผนังเพ่ือการ

ทดสอบผนงั Curtain wall (Oesterle, 2001) 

แบบจาํลองท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีมีรูปแบบ

เป็นโถงสูงต่อเน่ืองและมีช่องว่างผนัง (Cavity depth) 

ขนาด1.00 เมตร ซ่ึงเป็นระยะท่ีเหมาะสมในการลด

อิทธิพลรังสีดวงอาทิตย์ในเขตภูมิอากาศร้อนช้ืน 

(Behzad Rahmani, 2012)ระยะความกวา้งแผงผนงัดา้น

ในกาํหนดให้เท่ากับ3.00 เมตร(แบ่งเป็นช่วงละ1.00 

เมตร) และมีความสูงรวม 12.00 เมตร(เทียบเท่าความสูง

อาคาร3 ชั้ นท่ีมีระยะต่อชั้ นเท่ากับ 4.00 เมตร) โดย

อตัราส่วนความกวา้งต่อความสูง (Aspect ratio) เท่ากบั

1:12  

โดยในการวิเคราะห์อิทธิพลจากขนาดพ้ืนท่ี

ช่องเปิดผู ้วิจัยกําหนดให้ขนาดของช่องเปิดท่ีผนัง

กระจกชั้นนอกใหมี้พ้ืนท่ีช่องเปิดดา้นบนและดา้นล่างมี

เท่ากนัทั้งน้ีผลรวมขนาดพ้ืนท่ีของช่องเปิดจะมีสัดส่วน

ท่ีเท่ากับเ ง่ือนไขสัดส่วนพ้ืนท่ีช่องเปิดท่ีต้องการ

วิเคราะห์ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่ร้อยละ 10 ถึง 50 ของพ้ืนท่ีผนัง

และอา้งอิงระดบัความสูง 60.00 เมตร ซ่ึงเป็นช่วงระยะ

ก่ึงกลางความสูง(Neutral height) ของอาคารกรณีศึกษา 

เพ่ือเปรียบเทียบผลกระทบจากขนาดช่องเปิดผนังดา้น

นอกต่อการไหลของกระแสอากาศในช่องว่างของ

ระบบผนงักระจกสองชั้นดว้ยโปรแกรมAutodesk CFD 

Simulation และใชค้่าเฉล่ียความเร็วลมภายนอกตามชั้น

ความสูงของกรุงเทพมหานคร(กรมพฒันาและส่งเสริม

พลงังาน, 2544) 
 

4. ผลการวจิัย  

ผลจาํลองสภาพเพ่ือศึกษาผลกระทบจากขนาด

พ้ืนท่ีช่องเปิดของผนงัดา้นนอกต่อการไหลของกระแส

อากาศในช่องว่างของระบบผนังกระจกสองชั้นโดยมี

สัดส่วนท่ีแตกต่างกนั ตั้งแต่ร้อยละ 10 ถึง 50 ของพ้ืนท่ี

ผนงัทั้งน้ีผลการศึกษาสามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 
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รูปที ่3 แสดงผลการจาํลองสภาพการไหลของกระแสอากาศในช่องวา่งผนงักระจกสองชั้นท่ีมีอตัราส่วนของช่องเปิดผนงัดา้นนอกตั้งแต่

ร้อยละ 10 – 50

 

ตารางที ่1 แสดงผลการศึกษาระบบผนงั DSF 

 

สดัส่วนพื้นท่ี

ช่องเปิด (%) 

ความเร็วลมเฉล่ีย (เมตรต่อนาที) 

ก่ึงกลาง

ช่องเปิด

ดา้นล่าง 

ก่ึงกลาง

ช่องเปิด

ดา้นบน 

ก่ึงกลาง

ช่องวา่ง 

ผนงั DSF  

ช่องเปิด 50% 2.2 3.1 3.6 

ช่องเปิด 40% 2.2 3.0 3.4 

ช่องเปิด 30% 2.4 3.0 3.0 

ช่องเปิด 20% 2.8 2.8 2.8 

ช่องเปิด 10% 2.0 1.2 1.1 

 

ผลจากการจาํลองสภาพการไหลของกระแส

อากาศผ่านช่องเปิดผนังชั้นนอกของระบบผนัง DSF

จากรูปท่ี 3พบวา่ ความเร็วลมในช่องวา่งผา่นช่องเปิดท่ี

มีอตัราส่วนช่องเปิดขนาดร้อยละ 50และร้อยละ จะมี

ความเร็วลมสูงสุด โดยมีความเร็วลมเฉล่ีย ประมาณ 3.6

เมตรต่อวินาที รองลงมาคือ ความเร็วลมในช่องวา่งผา่น

ช่องเปิดขนาดร้อยละ 40/30/  20 และร้อยละ 10  มี

ความเร็วลมเฉล่ีย 3.4/ 3.0/ 2.8และ 1.1เมตรต่อวินาที

ตามลาํดบั  

 

5. การอภิปรายผล  

การวเิคราะห์ผลการจาํลองสภาพการไหลของ

กระแสอากาศผ่านช่องเปิดผนงัชั้นนอกของระบบผนัง 

DSF ด้วยโปรแกรม Autodesk CFD Simulation พบว่า 

สัดส่วนพ้ืนท่ีช่องเปิดของผนังชั้นนอกท่ีแตกต่างกนัมี

อิทธิพลโดยตรงต่อรูปแบบการไหลของกระแสอากาศ

และความเร็วลมในช่องว่างของระบบผนัง DSF ซ่ึง

ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสมรรถนะเชิงอุณหภูมิ  

(Thermal performance)  ของระบบทั้ ง น้ีผลกระทบ

ดงักล่าวสามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

5.1ผลกระทบต่อรูปแบบการไหลของกระแสอากาศ 

รูปแบบลักษณะการเคล่ือนท่ีของกระแส

อากาศในช่องว่างของระบบผนัง DSF พบว่า เ ม่ือ

กระแสอากาศเคล่ือนท่ีผา่นช่องเปิดขนาดร้อยละ 50/ 40 
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และ 30 จะปรากฏรูปแบบการไหลแบบป่ันป่วน 

(Turbulent flow)บริเวณช่องเปิดดา้นบนและดา้นล่าง 

ทั้ งน้ีจากการวิเคราะห์พบว่าการท่ีช่องเปิดมี

ขนาดใหญ่มีผลทาํให้กระแสลมเขา้มีความเร็วตํ่ากว่า

และเม่ือกระแสอากาศปะทะกับพ้ืนผิวด้านในจะเกิด

การเพิ่มข้ึนของแรงลมเพ่ือเคล่ือนท่ีไปสู่ทางออก

ดา้นบน ในกรณีน้ีช่วงระยะห่างระหวา่งช่องเปิดมีระยะ

ท่ีสั้น ทาํใหอ้ตัราส่วน Aspect ratio ลดลงจึงเสมือนเป็น

การเร่งให้การไหลเปล่ียนรูปแบบจากราบเรียบและ

สมํ่าเสมอ (Laminar flow) เป็นการไหลแบบป่ันป่วน 

ส่งผลในการสกดักั้นกระแสอากาศโดยเฉพาะอยา่งยิ่งท่ี

บริเวณผิวผนังกระจกชั้นในท่ีอยู่ต่อเน่ืองกบัช่องเปิด

ดา้นล่าง  

ในทางตรงข้ามการเคล่ือนท่ีของกระแส

อากาศผา่นช่องเปิดขนาดร้อยละ 20นั้นมีช่วงระยะห่าง

ร ะ ห ว่ า ง ช่ อ ง เ ปิ ด แ ล ะ อัต ร า ส่ ว น  Aspect ratio ท่ี

เหมาะสมส่งผลต่อรูปแบบการไหลของกระแสอากาศ

ผ่านช่องเปิดปรากฏรูปแบบการไหลท่ีราบเรียบและ

สมํ่าเสมอต่อเน่ืองตลอดช่วงความสูงของผนังชั้นใน

ของระบบ DSFลกัษณะการไหลของกระแสอากาศแบบ

ราบเรียบน้ีช่วยให้กระแสลมธรรมชาติในช่องว่าง

อากาศไหลผา่นไดส้ะดวก จึงมีความเร็วลมใกลเ้คียงกนั

ตลอดช่วงความสูงของผนงักระจกชั้นใน 

รูปแบบการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศแบบ

ราบเรียบและสมํ่าเสมอท่ีเกิดข้ึนในช่องวา่งผนงัท่ีมีช่อง

เปิดขนาดร้อยละ 20 แสดงให้เห็นไดว้า่มีสัดส่วนความ

กวา้งต่อความสูงและมีขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดทางเขา้-ออก

ท่ีเหมาะสม จึงมีช่วงระยะห่างระหว่างช่องเปิดและ

อัตราส่วน Aspect ratio ท่ี เ อ้ือ ต่อแรงดันของลมท่ี

เคล่ือนท่ีผ่านช่องเปิดทําให้เกิดความต่อเน่ืองของ

กระแสอากาศจึงสามารถลดการสะสมความร้อนใน

ช่องว่างอากาศท่ีจะทาํให้กลไกสมรรถนะเชิงอุณหภูมิ

ของระบบผนัง DSF มีประสิทธิภาพสูงกว่าช่องเปิด

ขนาดอ่ืนๆท่ีนาํมาเปรียบเทียบในการศึกษาคร้ังน้ี 

สําหรับช่องเปิดขนาดร้อยละ 10 มีการไหล

ของกระแสอากาศผ่านช่องเปิดในรูปแบบการไหลท่ี

ราบเรียบบริเวณช่องเปิดดา้นล่าง และเม่ือกระแสอากาศ

ไหลผ่านระยะความสูงประมาณ 1 ใน 3 ของช่องว่างท่ี

เป็นโถงสูงต่อเน่ือง ลกัษณะการไหลของกระแสอากาศ

จะเปล่ียนรูปแบบเป็นการไหลราบเรียบแต่ไม่สมํ่าเสมอ 

(Separated flow)ปรากฏรูปแบบการไหลแบบป่ันป่วน 

บริเวณท่ีอยูเ่หนือระยะดงักล่าวขา้งตน้จนถึงระยะช่อง

เปิดดา้นบน 

ลกัษณะการไหลราบเรียบแต่ไม่สมํ่าเสมอท่ี

เกิดข้ึนกับผนังช่องเปิดขนาดร้อยละ 10 ท่ีมีสัดส่วน

ความกวา้งต่อความสูงมาก ในขณะท่ีพ้ืนท่ีช่องทางเขา้-

ออกท่ีขนาดเลก็จึงมีช่วงระยะห่างระหว่างช่องเปิดและ

อัตราส่วน Aspect ratio มากเกินไปไม่สัมพันธ์กับ

แรงดันของลมท่ีเคล่ือนท่ีผ่านช่องเปิดทาํให้เกิดการ

หยุดน่ิงของกระแสอากาศและอาจเกิดการสะสมความ

ร้อนในช่องว่างอากาศท่ีจะทาํให้กลไกสมรรถนะเชิง

อุณหภูมิของระบบผนัง DSF มีประสิทธิภาพตํ่ากว่า

ผนงัท่ีมีอตัราส่วนพ้ืนท่ีช่องเปิดขนาดใหญ่กวา่ 

ผลท่ีไดรั้บจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบทาํให้

ทราบว่าอิทธิพลจากขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดท่ีเหมาะสมมี

ส่วนช่วยให้รูปแบบการไหลของกระแสอากาศท่ี

ร า บ เ รี ย บ แ ล ะ ส มํ่ า เ ส ม อ ใ น ช่ อ ง ว่ า ง ผ นั ง ต ล อ ด

ช่วงความสูงของผนัง ดงันั้นในการกาํหนดขนาดช่อง

เปิดท่ีเหมาะสมกบัค่า Aspect ratio จะช่วยเสริมศกัยภาพ

ในระบายความร้อนท่ีสะสมในช่องว่างของระบบผนัง 

DSF  ดว้ยวธีิการใชก้ระแสลมธรรมชาติในการพาความ

ร้อนดงักล่าวออกไป ซ่ึงจะส่งผลดีต่อกลไกสมรรถนะ

เชิงอุณหภูมิขององค์ประกอบระบบผนัง DSF ให้เกิด

ประสิทธิภาพในการป้องกันอิทธิพลจากรังสีดวง

อาทิตยไ์ดดี้ยิง่ข้ึน 
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5.2 ผลกระทบต่อความเร็วลม 

 อิทธิพลจากขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิดท่ีมีขนาด

แตกต่างกนัส่งผลกระทบต่อความเร็วลมในช่องวา่งของ

ระบบผนงั DSF ทั้งน้ีช่องเปิดท่ีมีขนาดใหญ่จะส่งเสริม

ให้ความเร็วลมท่ีไหลผ่านช่องว่างผนงัมีอตัราความเร็ว

มากกว่าช่องเปิดท่ีมีขนาดเล็กกว่า ซ่ึงจะช่วยทําให้

ศกัยภาพในระบายความร้อนท่ีสะสมในช่องว่างของ

ระบบผนัง DSF  ดว้ยวิธีการใชก้ระแสลมธรรมชาติมี 

ประสิทธิภาพสูงกวา่  

 ทั้ งน้ีจากรูปท่ี 3 จะสามารถสังเกตเห็นไดว้่า

การเคล่ือนท่ีของกระแสลมซ่ึงผ่านพ้ืนผิวผนังกระจก

ชั้นนอก(ดา้นท่ีอยูภ่ายในช่องวา่งอากาศ) มีความเร็วลม

ในระดบัค่อนขา้งตํ่า หรือไม่มีกระแสลมเคล่ือนไหว

ผา่นพ้ืนผวิเลย โดยความเร็วลมท่ีพ้ืนผิวดา้นในของผนงั

กระจกชั้นนอกอยูร่ะหวา่ง 0.0-1.2 เมตรต่อวนิาที  

 ในกรณีน้ีสามารถวิเคราะห์ไดว้่าการท่ีพ้ืนผิว

บริเวณดงักล่าวไม่มีการเคล่ือนท่ีของอากาศหรือมีแต่

นอ้ยมากส่งผลทาํใหค้วามร้อนจากกระจกถ่ายเทสู่มวล

อากาศในช่องว่างท่ีอยูบ่ริเวณต่อเน่ืองกนัทาํใหมี้ระดบั

ความร้อนสะสมตรงบริเวณน้ีสูงกวา่บริเวณพ้ืนผิวผนัง

ชั้นในท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการไหลของกระแสอากาศท่ี

มีความเร็วลมเคล่ือนท่ีผา่นพ้ืนผวิสูงกวา่ 

 
รูปที่ 4 แสดงการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศท่ีมุมล่างของผนัง

กระจกชั้นในของผนงัท่ีมีสดัส่วนช่องเปิดร้อยละ 50/ 40 และ30 

ทั้งน้ีจากรูปท่ี 4 แสดงให้เห็นวา่บริเวณพ้ืนผิว

มุมล่างของผนังกระจกชั้นในซ่ึงอยู่ตรงข้ามช่องเปิด

ดา้นล่างจะมีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีอบัลม โดยความเร็วและ

การเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศของแบบจาํลองผนงัท่ีมี

อัตราส่วนช่องเปิดขนาดร้อยละ 50และ ร้อยละ 40มี

ขนาดพ้ืนท่ีอับลมท่ีผิวผนังกระจกชั้นในครอบคลุม

ประมาณก่ึงหน่ึงของระยะความสูงระหวา่งชั้น  

ในขณะท่ีพ้ืนท่ีอบัลมของผนังท่ีมีอตัราส่วน

ช่องเปิดร้อยละ 30 จะมีขนาดประมาณ 1ใน 4 ของระยะ

ความสูงระหว่างชั้น ซ่ึงอาจวิเคราะห์ไดว้่าจะมีปริมาณ

ความร้อนสะสมท่ีบริเวณดงักล่าวสูงกวา่ผิวผนงัส่วนท่ี

อยูเ่หนือข้ึนไปส่วนการไหลของกระแสอากาศผา่นช่อง

เปิดขนาดร้อยละ 10 มีความเร็วลมตํ่า (ประมาณ 1.1

เมตรต่อวินาที) ในกรณีน้ีการเคล่ือนท่ีของลมใน

ช่องวา่งในผนงัท่ีพดัผา่นพ้ืนผิวผนงักระจกชั้นในจะลด

ตํ่าลงจนเกือบหยุดน่ิงและกลายสภาพเป็นพ้ืนท่ีอบัลม 

ทําให้วิ เคราะห์ได้ว่าปริมาณความร้อนสะสมตรง

บริเวณพ้ืนผิวผนังกระจกชั้ นในส่วนท่ีสูงเลยระยะ

ก่ึงกลางของความสูงผนงัจะมีแนวโนม้สูงกวา่ผิวผนงัท่ี

อยูต่ ํ่ากวา่ 

 
รูปที่ 5 แสดงการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศท่ีมุมล่างของผนัง

กระจกชั้นในของผนงัท่ีมีสดัส่วนช่องเปิดร้อยละ 20 และ 10 

 

 เม่ือพิจารณาการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศท่ี

มุมล่างของผนังกระจกชั้นในของผนงัท่ีมีสัดส่วนช่อง

เปิดร้อยละ 20 และร้อยละ 10 (รูปท่ี 5) แสดงให้เห็นว่า

ช่องเปิดขนาดร้อยละ 20 มีการไหลของกระแสอากาศ

ผ่านช่องเปิดในรูปแบบการไหลท่ีราบเ รียบและ

สมํ่าเสมอผ่านช่องเปิดด้านล่างต่อเน่ืองถึงช่องเปิด

ด้านบน ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนผิวผนังกระจกชั้นในเกือบ

ทั้งหมดท่ีเป็นโถงสูงต่อเน่ือง (ดูรูปท่ี 6 ประกอบ)  
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 ดังนั้ นจึงสามารถวิเคราะห์ได้ว่าอัตราส่วน

พ้ืนท่ีช่องเปิดผนังกระจกชั้นนอกขนาดร้อยละ 20 มี

อตัราส่วนขนาดพ้ืนท่ีช่องเปิด ระยะห่างระหว่างช่อง

เปิด และอตัราส่วน Aspect ratio ท่ีเหมาะสมส่งผลทาํ

ให้มีศักยภาพเอ้ือต่อการไหลของอากาศในช่องว่าง 

ทั้งน้ีแนวโนม้ท่ีปรากฏแสดงถึงประสิทธิภาพของช่อง

เปิดขนาดร้อยละ 20 ในการลดปริมาณความร้อนท่ี

สะสมในช่องว่างของระบบผนัง DSF ด้วยวิธีการ

ธรรมชาติไดดี้กวา่ผนงัท่ีมีอตัราส่วนพ้ืนท่ีช่องเปิดอ่ืนๆ

ท่ีนาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบในคร้ังน้ี 

 

6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

เม่ือพิจารณาค่าความเร็วลมร่วมกับรูปแบบ

การเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศในช่องว่างระบบผนัง 

DSF ผลจากการจาํลองสภาพสามารถสรุปไดว้า่  

6.1 บทสรุป 

ในการศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลขนาดของ

ช่องเปิดท่ีมีสัดส่วนพ้ืนท่ีแตกต่างกนัท่ีมีผลต่อการไหล

ของกระแสอากาศในช่องว่างของระบบผนัง DSFของ

อาคารสูง พบวา่ ขนาดช่องเปิดมีผลโดยตรงต่อรูปแบบ

การเคล่ือนท่ีและความเร็วของกระแสลมธรรมชาติใน

ช่องว่างของระบบผนัง DSF ท่ีระดบัความสูง +60.00 

เมตรจากระดบัพ้ืนดินซ่ึงเป็นช่วงระยะก่ึงกลางความสูง

ของอาคารกรณีศึกษา โดยความเร็วลมในช่องวา่งผนงัท่ี

มีอตัราส่วนช่องเปิดขนาดร้อยละ 20 ของพ้ืนท่ีผนังมี

ความเร็วโดยเฉล่ียคงท่ีและมีรูปแบบการไหลของ

กระแสอากาศแบบราบเรียบและสมํ่าเสมอเกือบตลอด

ช่วงระยะความสูงของผนงั (ดูรูปท่ี 6ประกอบ)  

 

 
รูปที่ 6แสดงรูปแบบทางสถาปัตยกรรมและผลการจาํลองสภาพ

การไหลของกระแสอากาศในช่องว่างผนังกระจกสองชั้นท่ีมี

อตัราส่วนของช่องเปิดผนงัดา้นนอกขนาดร้อยละ 20  

 

ลกัษณะการไหลของกระแสอากาศรูปแบบน้ี

จะช่วยทาํให้เกิดประสิทธิภาพในการพาความร้อนท่ี

สะสมในช่องวา่งของระบบผนงั DSF ออกไป เป็นการ

ป้องกนัปัญหาท่ีเกิดจากปริมาณการสะสมความร้อนใน

ช่องวา่งท่ีสูงเกินไป (Overheating) ของระบบผนงั DSF 

สาํหรับอาคารสูงได ้

นอกจากน้ีผลจากการศึกษาดังกล่าวขา้งตน้

อาจวิเคราะห์ไดว้่าการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศผ่าน

ช่องเปิดท่ีมีสัดส่วนร้อยละ 20 น้ีสามารถช่วยให้การ

เคล่ือนท่ีของกระแสอากาศด้วยวิ ธีธรรมชาติเ กิด

ประสิทธิภาพในการลดปริมาณความร้อนท่ีสะสมใน

ระบบผนงั DSF ไดดี้กวา่รูปแบบช่องเปิดขนาดอ่ืนๆ 

ดงันั้นการวิจัยคร้ังน้ีจึงสามารถสรุปได้ว่าท่ี

ร ะ ดับ ค ว า ม สู ง  + 60. 00 เ ม ต ร จ า ก ร ะ ดับ พ้ื น ดิ น 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากอตัราส่วนช่องเปิดผนงัชั้นนอก

ขนาดร้อยละ 20 ดงักล่าวมีประสิทธิภาพเอ้ือต่อการใช้

กระแสลมธรรมชาติมาช่วยในการถ่ายเทความร้อนท่ี

สะสมในช่องว่างของระบบผนัง DSF ซ่ึงสามารถนาํ

สัดส่วนพ้ืนท่ี ช่องเปิดน้ีไปบูรณาการเ พ่ือใช้เ ป็น

แนวทางกาํหนดรูปแบบทางสถาปัตยกรรมของระบบ

ผนงักระจกสองชั้นแบบโถงสูงต่อเน่ืองท่ีจะนาํไปติดตั้ง

สาํหรับอาคารสูงไดต่้อไป 
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6.2 ขอ้เสนอแนะ 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวิเคราะห์อิทธิพลของ

การเคล่ือนท่ีของกระแสลมในช่องว่างของระบบผนัง 

DSF เพียงปัจจยัเดียว อยา่งไรก็ตามในการศึกษากลไก

การถ่ายเทความร้อนของระบบผนังชนิดน้ียงัมีตวัแปร

อ่ืนๆท่ีต้องนํามาวิ เคร าะห์ผลร่ วมกัน  เ น่ืองจ าก

กระบวนการถ่ายเทความร้อนของระบบผนัง DSF มี

ความซับซ้อนและเกิดข้ึนต่อเน่ืองในช่วงเวลาเดียวกนั

(Kalyanova et al., 2009) 

ดังนั้ นการ ศึกษ าปร ะสิ ทธิภาพและการ

ป้องกันปัญหาความร้อนสะสม (Overheating) ของ

ระบบผนงั DSF ในโอกาสต่อไป จึงจาํเป็นตอ้งนาํปัจจยั

อ่ืนๆ ได้แ ก่  อุณหภูมิ  ความช้ืน รังสีดวงอาทิตย์ 

คุณสมบัติของวสัดุและเทคนิคการระบายอากาศใน

ช่องวา่งมาวิเคราะห์ (Hernandez Tascon, 2008)รวมทั้ง

การเทียบผลการจาํลองสภาพร่วมกบัการทดสอบหรือ

การตรวจวัดจากกรณีศึกษา เ พ่ือให้ทราบถึงแนว

ทางการ ปรั บปรุ งปร ะสิ ทธิ ภาพระบบผนัง  DSF 

เหมาะสมกบัอาคารสูงท่ีมีบริบทท่ีแตกต่างกนัต่อไป 
 

7. กติตกิรรมประกาศ  

การจาํลองสภาพการไหลของกระแสอากาศ

ในช่องว่างผนังของระบบผนังDSF คร้ังน้ีไดรั้บความ

อนุเคราะห์จัดทําโดย อาจารย์ธนสาร ช่างนาวา คณะ

สถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ผูเ้ช่ียวชาญ

โปรแกรม Autodesk Revit และโปรแกรม Autodesk CFD 

Simulation 
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