
การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

412 

การวเิคราะห์ระบบสายดินของเคร่ืองจักรในงานอุตสาหกรรมเพ่ือความปลอดภยัทางไฟฟ้า 

 

Grounding System Analysis of Industrial Machines for Electrical Safety 

 

วานิช  ละครศรี1*และ ปานจิต ดาํรงกลุกาํจร2  

 

Wanit Lakornsri1* and Panjit Damronggungamjohn2 

 
1*นักศึกษาปริญญาโท หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมความปลอดภัย คณะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตจัุกร กรุงเทพฯ 10900 
2อาจารย์ประจาํ หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมความปลอดภัย คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ถนนงามวงศ์วาน แขวงลาดยาว เขตจตจัุกร กรุงเทพฯ 10900 
1*Graduate student in Master of Engineering (Safety Engineering) of Engineering Faculty, Kasetsart University, Ngam Wong Wan Rd., 

Ladyaow, Chatuchak, Bangkok, Thailand 10900 
2Lecturer in Master of Engineering (Safety Engineering) of Engineering Faculty, Kasetsart University, Ngam Wong Wan Rd., Ladyaow, 

Chatuchak, Bangkok, Thailand 10900 
*Corresponding author, E-mail: wanit_ku@hotmail.com 

 

บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ี เป็นการศึกษาวิเคราะห์ระบบสายดินของเคร่ืองจกัรในงานอุตสาหกรรมเพ่ือความปลอดภยัทาง

ไฟฟ้าสําหรับผูป้ฏิบติังานกบัเคร่ืองจกัร ระบบสายดินมีไวเ้พ่ือให้เกิดความปลอดภยัทางไฟฟ้าโดยช่วยให้อุปกรณ์

ป้องกนัไฟฟ้าร่ัวทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และช่วยให้ไฟฟ้าร่ัวทาํการคายประจุลงดิน โรงงานท่ีมีเคร่ืองจกัรใน

การทาํงานมาเป็นระยะเวลาหน่ึงจาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบและวิเคราะห์ระบบสายดินว่ายงัคงอยู่ในสภาพดี และมี

ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเพียงพอ โดยใชม้าตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย (พ.ศ. 2556) เก่ียวกบัการต่อ

ลงดิน ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) เป็นมาตรฐานอ้างอิงในการ

ตรวจสอบระบบสายดิน การตรวจสอบระบบสายดินในงานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ท่ีการตรวจสอบระบบสายดินของเคร่ืองจกัร

ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการติดตั้งแลว้  มีทั้งหมด 3 โรงงาน ประกอบดว้ย โรงงาน A โรงงาน B และโรงงาน C โดย

เร่ิมตั้งแต่ การตรวจสอบหลกัดิน สายต่อหลกัดิน การต่อลงดินของตูป้ระธาน ตูแ้ผงยอ่ย ตวัเคร่ืองจกัร และอุปกรณ์

ประกอบเคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวขอ้ง โดยใชต้ารางประกอบการตรวจสอบท่ีผูว้ิจยัจดัทาํข้ึนเพ่ือใชใ้นการบนัทึกขอ้มูลท่ีสาํคญั

โดยพิจารณาว่ามีการติดตั้งถูกตอ้งตามมาตรฐานท่ีอา้งอิงหรือไม่ ถา้การติดตั้งไม่ไดต้ามมาตรฐาน จะตอ้งดาํเนินการ

แก้ไขปรับปรุงระบบสายดิน ผลจากการวิจัยพบว่า ปัจจัยของการเกิดปัญหาเก่ียวกับระบบสายดินเกิดจากความ

รู้เท่าไม่ถึงการณ์  และความมกัง่ายของผูป้ระกอบการเน่ืองจากเป็นโรงงานขนาดเล็กท่ีไม่ไดม้าตรฐาน มีการแกไ้ข

ดดัแปลงจากอาคารท่ีอยูอ่าศยัใหเ้ป็นสถานประกอบการเพ่ือใชใ้นการทาํงาน จึงทาํให้มีการแกไ้ขดดัแปลงระบบไฟฟ้า

ใหม่โดยไม่ไดม้าตรฐาน และเคร่ืองจกัรรุ่นใหม่ๆจะมีการต่อระบบสายดินมาให้ แต่เคร่ืองจกัรรุ่นเก่าจะไม่มี และควร
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จะมีการจดัทาํแผนการซ่อมบาํรุงหรือตรวจเช็คระบบสายดินประจาํปีทุกปี เพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัในการใชง้านของ

เคร่ืองจกัร และถา้มีการปรับปรุงระบบสายดินของเคร่ืองจกัรในโรงงานควรมีการเกบ็บนัทึกขอ้มูลทุกคร้ัง 

 

คาํสําคญั: ระบบสายดิน  ไฟฟ้าช็อต  ไฟฟ้า  

 

Abstract 

This thesis focuses on the analysis of grounding systems of electric machines in industrial factories in 

order to increase the safety of the workers.  Grounding system is essential for electrical safety because it helps the 

residual current device ( RCD)  to operate effectively and it also helps discharging the leakage charges that may 

appear on the machine cases.  For some operating factories, grounding systems need to be rechecked and analyzed in 

order to see that they are still in good condition and electrical safety is still provided.  The analysis for grounding of 

the safety system is based on the Thai Electrical Code 2013, on the section of grounding system.  In this paper, the 

analysis of grounding system is emphasized on factories that have been in operation. All three plants are composed 

of Plant A, Plant B and Plant C. The analysis of the whole grounding system starts from observation of ground rod, 

grounding electrode conductor, grounding of main distribution board, grounding of load center, and grounding of the 

machines and other connecting parts.  The table operator has to check that the research is intended to be used to 

record important information, considering that it is installed correctly by a standard reference. If installation is not up 

to standards, the grounding system has to be improved. The findings revealed that factors that caused occurrence of 

ground problem were ignorance and negligence of the operator, as the small plant was not up to standards.  The 

modification of residential buildings into site operation for work, modifications of electrical systems without 

standards and new machines are problematic to the grounding system. However, older machines are not problematic 

and maintenance of grounding system through observation must be done annually for the safe use of machinery. The 

modifications of grounding system for machinery of the plant should be recorded at all times. 

 

Keywords: Grounding System, Electric Shock, Electricity 
 

1. บทนํา 

ใน ปั จ จุ บั น ก าร ทํ าง าน ใน โ ร งง าน ง าน

อุตสาหกรรมจะมีการนาํเคร่ืองจกัรเขา้มาใชใ้นการผลิต

เพ่ือลดตน้ทุนในการผลิตแทนการใช้แรงงานคน แต่

จาํเป็นท่ีจะตอ้งมีพนักงานปฏิบติังานท่ีเคร่ืองจกัรเพ่ือ

ควบคุมการทาํงานจึงอาจทาํให้เกิดอนัตรายจากการร่ัว

ของกระแสไฟฟ้าของเคร่ืองจกัรได ้ท่ีผา่นมาจากขอ้มูล

การเกิดอุบติัเหตุในเร่ืองเก่ียวกบัไฟฟ้า เช่น ไฟฟ้าร่ัวท่ี

เคร่ืองจักร ไฟช็อต ไฟดูด เป็นต้น ล้วนเก่ียวข้องกับ

ระบบไฟฟ้าทั้ งส้ิน แต่คนส่วนใหญ่มองขา้ม และไม่

ค่อยใหค้วามสาํคญั ปัญหาของการเกิดไฟฟ้าร่ัว เกิดจาก

การไม่ทาํตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ถา้เป็นการ

ติดตั้งใหม่ก็ตอ้งมีการออกแบบท่ีไดต้ามมาตรฐานการ

ต่อลงดิน แต่ถา้เป็นการตรวจสอบในส่วนท่ีไดท้าํการ

ติดตั้งมาแลว้ส่วนไหนท่ีไม่ไดต้ามมาตรฐานการต่อลง

ดินควรทาํการแกไ้ขทนัที และปัจจยัท่ีทาํเกิดการไฟฟ้า
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ร่ัวของเคร่ืองจกัร ไฟช็อต ไฟดูด ซ่ึงเกิดจากการต่อลง

ดินท่ีไม่เป็นไปตามมาตรฐาน หรือเกิดจากการใชง้าน

มานานแลว้ทาํให้เกิดการชาํรุด หลุด ขาด เกิดสนิมทาํ

ให้ไม่มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า หรือเกิดจากการขาด

การดูแลเอาใจใส่ของสถานประกอบการนั้นๆ การต่อ

ลงดินท่ีไม่สมบูรณ์ หรือเกิดการชาํรุดไม่ว่าจะเกิดจาก

ตวัอุปกรณ์เอง เกิดจากธรรมชาติ หรือเกิดจากตวับุคคล

ลว้นแต่นาํมาซ่ึงความเสียหายทั้งต่อชีวิต และทรัพยสิ์น 

ผูว้จิยัไดม้องเห็นถึงปัญหาจึงทาํใหเ้กิดงานวจิยัน้ีข้ึนมา 

ระบบสายดินมีไวเ้พ่ือให้เกิดความปลอดภยั

ทางไฟฟ้าสาํหรับผูป้ฏิบติังานกบัเคร่ืองจกัร โดยช่วยให้

อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าร่ัวทาํงานอย่างมีประสิทธิภาพ 

และช่วยใหไ้ฟฟ้าร่ัวทาํการคายประจุลงดินอยา่งรวดเร็ว 

โรงงานท่ีมีเคร่ืองจักรในการทาํงานจาํเป็นตอ้งมีการ

ทาํการศึกษา และวิเคราะห์ระบบสายดินวา่ยงัคงมีความ

ปลอดภยัเพียงพอ โดยอา้งอิงตามมาตรฐานการติดตั้ง

ทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย (พ.ศ. 2556) เก่ียวกบัการ

ต่อลงดิน ของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถมัภ ์(วสท.) ในการตรวจสอบระบบ

สายดินของเคร่ืองจกัรในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการ

ติดตั้งแลว้ การตรวจสอบระบบสายดินเร่ิมตั้งแต่ หลกั

ดิน สายต่อหลักดิน ตู้ประธาน ตู้แผงย่อย เคร่ืองจักร 

โดยมีตารางในการตรวจสอบตั้งแต่ ขนาดของสายดิน 

การเช่ือมสายต่อหลกัดิน สายต่อฝากประธาน สายดิน

แผงย่อย สายต่อฝากแผงย่อย สายดินของเคร่ืองจักร 

และวดัค่าความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของเคร่ืองจกัร เพ่ือ

ทาํการบนัทึกค่าว่าอุปกรณ์ตวัไหนท่ีวดัค่าแลว้ไดต้าม

มาตรฐาน ถา้ไม่ไดต้ามมาตรฐานจะทาํการเสนอแนว

ทางการแกไ้ขปรับปรุงต่อไป 

สุนทร ชนะชู (2552) การต่อลงดินมีไวเ้พ่ือให้มี

ความต้านทานดินมีค่าตํ่า ซ่ึงมีการต่อได้หลายแบบ

ข้ึนอยูก่บัสถานการณ์และความสะดวกในการใช ้ส่วน

ใหญ่ เม่ือพูดถึงการต่อลงดินมักนึกถึงรากสายดิน

แนวด่ิง เพราะใชก้นับ่อยมากจนแทบไม่ทราบว่ามีการ

ต่อลงดินของรากสายดินแบบอ่ืนๆ อีกหลายแบบการ

ต่อลงดินไม่จําเป็นต้องเป็นแท่งโลหะยาวตอกใน

แนวด่ิงเท่านั้น แต่อาจอยูใ่นรูปแบบต่างๆไดเ้พ่ือให้ได้

เป้าหมายเหมือนเดิม รากสายดินแบบต่างๆ เพ่ือใชใ้น

การต่อลงดินมีทั้งแบบรากสายดินแนวด่ิง แนวรัศมี วง

แหวน และฐานรากคอนกรีต 

ดงันั้นในการทาํวิจยัน้ีผูว้ิจยัมีจุดประสงค์ให ้

วิศวกร ช่างซ่อมบํารุง หรือบุคคลท่ีเก่ียวข้องในการ

ทํางาน ได้รับ รู้ ถึงอัน ตรายท่ี เกิดจากการทํางาน ท่ี

เก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้าท่ีไม่มีการต่อระบบสายดิน 

ตลอดจนแนวทางในการป้องกนั แกไ้ข และปรับปรุง 

ของระบบสายดินท่ีเป็นไปตามมาตรฐานทางไฟฟ้า เพ่ือ

ลดปัญหาการเกิดอุบติัเหตุกบัพนักงาน ลดเวลาในการ

ทาํงาน ทาํให้พนักงานมีความปลอดภยัในการทาํงาน 

ลดเกิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน และเป็นการลด

ตน้ทุน 

 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

1 เพ่ือศึกษาหาแนวทางในการปรับปรุงระบบ

สายดินทางวิศวกรรมความปลอดภยัภายทางไฟฟ้าใน

เคร่ืองจกัรสาํหรับงานอุตสาหกรรม 

2 เพ่ือศึกษาถึงการแกปั้ญหาและการป้องกนั

อันตรายจากกระแสไฟฟ้าร่ัวของเคร่ืองจักรในงาน

อุตสาหกรรม 

2.3 เพ่ือศึกษาวิธีการทาํงานอยา่งปลอดภยัจาก

กระแสไฟฟ้าท่ีร่ัวโดยการต่อระบบสายดิน 

 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

3.1 อุปกรณ์ 

3.1.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ พร้อมอุปกรณ์การ

พิมพ ์

3.1.2 กลอ้งบนัทึกภาพ ดิจิตอล 
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3.1.3 โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พิ ว เต อ ร์  Microsoft 

office, AutoCAD 2007 

3.1.4 ดิจิตอล มลัติมิเตอร์ (FLUKE 337)  

3.2 วธีิการ 

3.2.1 ดาํเนินการสํารวจระบบสายดินภายใน

โรงงาน และสํารวจระบบสายดินของเคร่ืองจักรใน

ขบวนการผลิต สําหรับผลิตอะไหล่เคร่ืองจกัรในงาน

อุตสาหกรรม 

3.2.2 ทําการวดัค่าตามจุดต่างๆ และทําการ

วิเคราะห์ระบบสายดินของเคร่ืองจักรพร้อมทําการ

ปรับปรุงแกไ้ขในส่วนของระบบท่ีมีปัญหา 

3.2.3 วิเคราะห์ และเสนอแนวทางดา้นความ

ปลอดภัยในการปฏิบัติงานของพนักงานท่ีทํางาน

เก่ียวกบัเคร่ืองจกัร 

3.2.4 การวดัความต้านทานทางไฟฟ้า หรือ

การวดัความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้น

อาคารผลิตช้ินส่วนโลหะในงานอุตสาหกรรมเป็นการ

วิ เคราะห์ ถึงสาเหตุของการเกิดกระแสไฟฟ้าร่ัวท่ี

เคร่ืองจกัรทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อบุคคลท่ีทาํงานเก่ียวขอ้ง 

ดังนั้ นการวดัความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของเคร่ืองจักร

ภายในโรงงานในท่ีน้ีไดท้าํการเลือกเคร่ืองจกัรทั้งหมด

เพ่ือมาทาํการวิเคราะห์ และได้ทาํการตรวจสอบการ

ติดตั้งระบบสายดินภายในโรงงานอุตสาหกรรม 

 

3.3 สร้างเคร่ืองมือในการวจิยั 

ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการสร้างตาราง

เพ่ือใช้ในการตรวจสอบโดยใช้ตารางการตรวจสอบ

ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของบริภณัฑ์ไฟฟ้า และตาราง

การตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดิน และตารางการ

ตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดินของบริภณัฑ์ไฟฟ้า

เพ่ือเป็นเคร่ืองมือในการวจิยั 

 

ตารางที ่1  ตารางใชว้ดัความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของบริภณัฑ์

ไฟฟ้า 

ลาํดบั 

รายการ ความ

ตา้นทาน 

(โอห์ม) 

ผลการ

วเิคราะห์ความ

ตา้นทาน 
อุปกรณ์ อุปกรณ์ 

1 A B X X 

2 A C X X 

3 A D X X 

4 A E X X 

5 A F X X 

6 A G X X 

 

จากตารางท่ี 1 คือตารางท่ีใชว้ดัความต่อเน่ือง

ทางไฟฟ้าของบริภัณฑ์ไฟฟ้า เป็นการวัดค่าความ

ตา้นทานของอุปกรณ์ท่ีตอ้งการเพ่ือนาํผลท่ีไดม้าทาํการ

มาวิเคราะห์ และสามารถนําตารางมาใช้งานได้ เช่น 

ลาํดับท่ี 1 อุปกรณ์ A วดัเทียบกับ อุปกรณ์ B วดัความ

ตา้นทานได ้X โอห์ม ไดผ้ลการวิเคราะห์ความตา้นทาน 

เท่ากบั X เป็นตน้ 
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ตารางที ่2  ตารางการตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดินถึงบริภณัฑป์ระธาน 

 
 

จากตารางท่ี 2 คือตารางท่ีใช้ในการตรวจสอบข้อมูลระบบสายดินของโรงงานนั้ นๆท่ีต้องการทําการ

ตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดินถึงบริภณัฑป์ระธาน 

 

ตารางที ่3  ตารางการตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า 

 

1. ข้อมูลทั�วไป
  สถานที�ติดตั�ง______________________________________ ลักษณะสถานที�ติดตั�ง □ บ้าน □ อาคาร □ โรงงาน    อื�นๆ ระบุ ______________________________
  ผู้รับผิดชอบการติดตั�ง________________________________ วันรับมอบงานติดตั�ง ____________________________________ ผู้ตรวจสอบ___________________________________ วันที�ตรวจสอบ___________________________________
  ระบบไฟฟ้า □ มิเตอร์ไฟฟ้า ___________________เฟส ขนาด______________แอมแปร์  

□ หม้อแปลงไฟฟ้า ________________เฟส ขนาด___________กิโลโวลต์แอมแปร์
พิกัดแรงดัน ___________ โวลต์ ขนาดบริภัณฑ์ประธานแรงตํ�า _________ แอมแปร์   ขนาดของตัวนําประธาน (ตัวนําทองแดง ) ___________ ตารางมิลลิเมตร

2. ข้อมูลการติดตั�งระบบสายดิน

  □ การติดตั�งใหม่ □ มีแบบเดิม □ ไม่มีแบบ
  □ การติดตั�งที�มีอยู่เดิม □ มีแบบเดิม □ ไม่มีแบบ

  □ มีการเปลี�ยนแปลงที�เกี�ยวกับระบบสายดิน □ มีแบบหลังแก้ไข □ ไม่มีแบบหลังแก้ไข

3. การตรวจสอบระบบสายดิน
3.1 หลักดิน
1. ชนิดของหลักดิน □  กรณีตรวจสอบไม่ได้   สาเหตุ _______________________ □ ได้มาตรฐาน

□  กรณีตรวจสอบได้ □ แบบแท่งหลักดิน     □ แบบหลักดินที�หุ้มด้วยคอนกรีต  □ แบบแผ่นโลหะ □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________
□ แบบวงแหวน       □ แบบกริด  □ อื�นๆ ระบุ  ____________

2. วัดค่าความต้านทานระหว่าง □  กรณีตรวจสอบไม่ได้   สาเหตุ _________________ □ ได้มาตรฐาน
     หลักดินกับดิน □  กรณีตรวจสอบได้   ค่าที�วัดได้  __________โอห์ม □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________

3.2 สายต่อหลักดิน
1. ชนิด และขนาดของสาย ชนิดสาย  _______________ วิธีการต่อฝาก  ระบุ ________________ □ ได้มาตรฐาน
     ต่อหลักดิน ขนาดสาย _________________ ( ดูตารางที� 4 หน้า 54 ) □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________
2. การต่อสายต่อหลักดิน □  กรณีตรวจสอบไม่ได้  สาเหตุ _________________ □ ได้มาตรฐาน
    กับบัสนิวทรัล หรือบัสดิน □  กรณีตรวจสอบได้ □ เชื�อมด้วยความร้อน   □ แคลมป์ต่อสาย  □ อื�นๆ ระบุ  ______________ □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________
3. การต่อสายต่อหลักดิน □  กรณีตรวจสอบไม่ได้  สาเหตุ _________________ □ ได้มาตรฐาน
    กับหลักดิน □  กรณีตรวจสอบได้ □ เชื�อมด้วยความร้อน   □ แคลมป์ต่อสาย  □ อื�นๆ ระบุ  ______________ □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________

3.3 สายดินของบริภัณฑ์ประธาน
1. สายต่อฝากระหว่าง ชนิดสาย  _______________ วิธีการต่อฝาก  ระบุ ________________ □ ได้มาตรฐาน
     บัสดินกับบัสนิวทรัล ขนาดสาย _________________ ( ดูตารางที� 4 หน้า 54 ) □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________
2. สายต่อฝากระหว่าง ชนิดสาย  _______________ วิธีการต่อฝาก  ระบุ ________________ □ ได้มาตรฐาน
     บัสนิวทรัลกับโครงโลหะ ขนาดสาย _________________ ( ดูตารางที� 4 หน้า 54 ) □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ ________________

ผลการตรวจสอบ หมายเหตุ

การตรวจสอบการติดตั�งระบบสายดินถึงบริภัณฑ์ประธาน

ผลการตรวจสอบ หมายเหตุ

ผลการตรวจสอบ หมายเหตุ

1. สายดินของแผงย่อย

1.1 ชนิด และขนาดของสายดิน พิกัดหรือขนาดปรับตั�งของเครื�องป้องกัน □ ได้มาตรฐาน

กระแสเกินไม่เกิน______________ แอมแปร์ □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ __________________

ชนิดสาย  ___________________

ขนาดสาย ___________________ ( ดูตารางที� 5 หน้า 60 )

วิธีการต่อฝาก  ระบุ ___________

1.2 สายต่อฝากระหว่าง ชนิดสาย  ___________________ □ ได้มาตรฐาน

     บัสดินกับโครงโลหะ ขนาดสาย ___________________ ( ดูตารางที� 5 หน้า 60 ) □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ __________________

วิธีการต่อฝาก  ระบุ ___________

2. สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

2.1 ชนิด และขนาดของสายดิน พิกัดหรือขนาดปรับตั�งของเครื�องป้องกัน □ ได้มาตรฐาน

กระแสเกินไม่เกิน______________ แอมแปร์ □ ผิดมาตรฐาน สาเหตุ __________________

ชนิดสาย  ___________________

ขนาดสาย ___________________ ( ดูตารางที� 5 หน้า 60 )

วิธีการต่อฝาก  ระบุ ___________

การตรวจสอบการติดตั�งระบบสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า

หมายเหตุผลการตรวจสอบ

ผลการตรวจสอบ หมายเหตุมห
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จากตารางท่ี 3 คือตารางท่ีใชใ้นการตรวจสอบ

ข้อมูลระบบสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าของโรงงาน

นั้นๆท่ีตอ้งการทาํการตรวจสอบริภณัฑ์ไฟฟ้า เพ่ือนํา

ข้อมูลท่ีได้มาทําการวิเคราะห์หาสาเหตุ และทําการ

แกไ้ขปรับปรุง 

 

3.4 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง คือ จะใชโ้รงงาน

ท่ี ผ ลิ ต ช้ิ น ส่ วน โล ห ะใน งาน อุ ต ส าห ก รรม  แ ล ะ

เค ร่ื อ ง จั ก ร ใ น โ ร ง ง า น  มี ทั้ ง ห ม ด  3 โ ร ง ง า น 

ประกอบดว้ย โรงงาน A โรงงาน B และโรงงาน C ซ่ึง

เป็นโรงงานขนาดเล็กท่ีมีเคร่ืองจักรจํานวนไม่มาก 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยท่ี

เก่ียวขอ้งเก่ียวกบัระบบสายดิน และความปลอดภยัใน

การทํางาน เก็บรวบรวมข้อมูล และวิธีการวิเคราะห์

ตรวจสอบระบบสายดินในโรงงาน และเคร่ืองจกัรทาํ

การแก้ไขปรับปรุง จากข้อมูลประชากรและกลุ่ม

ตวัอยา่ง  

 

3.5 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

จากประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการ

วิจัยประกอบไปด้วย โรงงาน และเคร่ืองจักรท่ีใช้ใน

อาคารผลิตช้ินส่วนโลหะในงานอุตสาหกรรม มี

ทั้งหมด 3 โรงงาน ประกอบดว้ย โรงงาน A โรงงาน B 

และโรงงาน C นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบระบบ

สายดินทั้ งหมดมาทาํการเปรียบเทียบ แล้วมาทาํการ

วิเคราะห์ผลลพัธ์ท่ีไดถึ้งสาเหตุท่ีทาํให้เกิดอนัตรายจาก

ไฟร่ัว วา่เกิดจากความผดิพลาดของตวัโรงงาน หรือเกิด

จากการปล่อยปะละเลยไม่ใส่ใจของสถานประกอบการ

นั้ นๆ โดยใช้มาตรฐานการติดตั้ งทางไฟฟ้าสําหรับ

ประเทศไทย (พ.ศ. 2556) เก่ียวกับการต่อลงดิน ของ

สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรม

ราชู ป ถัม ภ์  (วส ท .) เป็ น ม าตรฐาน อ้างอิ งใน การ

ตรวจสอบระบบสายดิน แลว้ทาํการแกไ้ขปรับปรุง ให้

เป็นไปตามมาตรฐานทางไฟฟ้า เพ่ือให้ เกิดความ

ปลอดภยัทางไฟฟ้า 

 

4. ผลการวจิัย 

4.1 ผลการวจิยัของของโรงงาน A 

 ผลการสํารวจระบบสายดินภายในโรงงาน

โดยใชต้ารางในการตรวจสอบ พบวา่เป็นโรงงานขนาด

เล็ก และท่ีมีการติดตั้ งมาแล้ว และไม่มีวงจรระบบ

ไฟฟ้าโรงงาน จึงตอ้งทาํการเขียน Single Line Diagram 

ของตูไ้ฟฟ้า MDB เพ่ือให้ง่ายในการตรวจสอบระบบ 

ส่วนในระบบสายดินพบว่า มีปัญหาตรงจุด หลกัดิน 

เพราะไม่สามารถทาํการตรวจสอบได้เน่ืองจากมีการ

ก่อสร้างต่อเติมกีดขวาง จึงไม่สามารถทาํการตรวจสอบ

ได ้และท่ีจุด ตูไ้ฟฟ้า MDB ไม่มีสายต่อฝากท่ีฝาตูไ้ฟฟ้า 

จึงต้องทําการต่อฝาก เพ่ือให้เกิดความต่อเน่ืองทาง

ไฟฟ้า ส่วนขนาดสายดิน และการการต่อท่ีจุดอ่ืนไม่พบ

ปัญหา 

ผลการตรวจสอบในส่วนของเคร่ืองจักรมี

จํานวน 4 เค ร่ือง ประกอบไปด้วย เค ร่ืองกัด CNC 

(CNC Machining Center)  เค ร่ื อ ง ก ลึ ง  CNC ( CNC 

Lathe Machine Center) เค ร่ือ งก ลึ ง  (Lathe Machine) 

เค ร่ืองกัด  (Milling Machine) ท่ี เค ร่ืองจักรมีการต่อ

ระบบสานดินมาท่ีแผงย่อย แต่ท่ีฝาตูแ้ผงย่อยไม่มีสาย

ต่อฝาก จึงตอ้งทาํการต่อฝาก และในส่วนท่ีทาํการต่อ

เติมเคร่ืองจกัรเพ่ือให้สะดวกต่อการทาํงาน ส่วนท่ีเป็น

โลหะของเคร่ืองจักรบางตัวไม่มีความต่อเน่ืองทาง

ไฟฟ้า ควรทําการต่อให้ ถูกต้อง เพ่ือให้ เกิดความ

ต่อเน่ืองทางไฟฟ้า การวดัค่าความตา้นทานตามจุดต่างๆ 

ของเค ร่ืองจักรทําการเลือกจุดท่ี เส่ียงต่อความไม่

ต่อเน่ืองทางไฟฟ้า ค่าความต้านทานท่ีได้ต ํ่ า และ

แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย เน่ืองจากตัวเค ร่ืองจักร
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ช้ินส่วนส่วนมากเป็นโลหะ จึงทาํให้มีความต่อเน่ือง

ทางไฟฟ้า 

แนวทางดา้นความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

ควรหลีกเล่ียงการสัมผสัสายไฟฟ้าโดยตรง และเม่ือมี

ขอ้สงสัยควรปรึกษาคนท่ีเก่ียวขอ้ง และในส่วนของ

โรงงาน A กับเคร่ืองจักรทั้ งหมดได้ทําการปรับปรุง

แกไ้ขใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 

4.2 ขอ้มูลการวจิยัของโรงงานอุตสาหกรรม B 

ผลการวิจยัโรงงานอุตสาหกรรม B จะเป็นไป

ในลกัษณะทาํนองเดียวกนักบัโรงงานอุตสาหกรรม A, 

ขั้นตอนการตรวจสอบระบบสายดิน วดัความต่อเน่ือง

ทางไฟฟ้า แกปั้ญหาต่างๆ จะเหมือนกนั แต่แตกต่างแค่

จาํนวนของเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม B 

เท่ านั้ น  มี จําน วน  2 เค ร่ือง คื อ  เค ร่ือ งกลึง (Lathe 

Machine) เคร่ืองกดั (Milling Machine) 

4.3 ขอ้มูลการวจิยัของโรงงานอุตสาหกรรม C 

ผลการวิจยัโรงงานอุตสาหกรรม C จะเป็นไป

ในลกัษณะทาํนองเดียวกนักบัโรงงานอุตสาหกรรม A, 

B ขั้ นตอน การตรวจส อบระบบ สายดิน  วัดความ

ต่อเน่ืองทางไฟฟ้า แก้ปัญหาต่างๆ จะเหมือนกัน แต่

แตกต่างแค่จํานวนของเคร่ืองจักรท่ีใช้ในโรงงาน

อุ ต ส าห ก ร ร ม  C เท่ านั้ น  มี จําน ว น  2 เค ร่ื อ ง  คื อ 

เค ร่ื อ ง ก ลึ ง  (Lathe Machine)  เค ร่ื อ ง กั ด  (Milling 

Machine) จาํนวนเคร่ืองจกัรโรงงานอุตสาหกรรม B จะ

เท่ากบัเคร่ืองจกัรโรงงานอุตสาหกรรม C 

 

5. การอภิปรายผล 

จากการการวิ เคราะห์ ระบ บ ส ายดิน ของ

เคร่ืองจกัรในงานอุตสาหกรรมเพ่ือความปลอดภยัทาง

ไฟฟ้า ผู ้วิจัยได้ทําการตรวจสอบระบบสายดินของ

โรงงานทั้ งหมด 3 โรงงานประกอบไปดว้ยโรงงาน A 

โรงงาน B โรงงาน C  ซ่ึงเป็นโรงงานขนาดเล็กท่ีมี

เคร่ืองจักรจาํนวนไม่มาก ตรวจสอบตั้ งแต่จุดเร่ิมต้น

ท่ีมาจากการไฟฟ้าผ่านมายงัมิเตอร์ไฟฟ้า (Watt-hour 

Meter) แล้วผ่านไปยงัตูไ้ฟ บริภัณฑ์ประธาน (MDB) 

แลว้ ซ่ึงในส่วนโรงงานไม่มีวงจรไฟฟ้าให้จึงตอ้งทาํ

การเขียนวงจร Single Line Diagram ของตู้ บริภัณฑ์

ประธาน (MDB) ของแต่ละโรงงานใหม่ออกมาเพ่ือให้

เกิดความเขา้ใจ และสะดวกต่อการตรวจสอบระบบสาย

ดิน โดยใชต้ารางการตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดิน 

และการตรวจสอบความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของบริภณัฑ์

ไฟฟ้าเพ่ือทาํการตรวจสอบ โดยใชม้าตรฐานการติดตั้ง

ทางไฟฟ้าสาํหรับประเทศไทย (พ.ศ. 2556) เก่ียวกบัการ

ต่อลงดินเป็นตวัอา้งอิง การตรวจสอบการติดตั้งระบบ

สายดินประกอบดว้ย  

5.1 ขอ้มูลทัว่ไปของโรงงาน ทั้ง 3 โรงงาน จะ

มีโรงงาน A โรงงาน B ท่ีเหมือนกนั มีเพียงโรงงาน C 

ท่ีจะแตกต่าง คือ โรงงาน A โรงงาน B มีระบบไฟฟ้า 

380 VAC. 3 เฟส มิเตอร์ไฟฟ้า 30(100) แอมป์ ตูไ้ฟฟ้า

บริภัณฑ์ประธานแรงดันตํ่ า 100 แอมป์ แต่มี เพียง

โรงงาน C ท่ีจะแตกต่าง ระบบไฟฟ้า 380 VAC. 3 เฟส 

มิเตอร์ไฟฟ้า 15(45) แอมป์ ตูไ้ฟฟ้าบริภณัฑ์ประธาน

แรงดนัตํ่า 50 แอมป์  

5.2 ข้อมูลการติดตั้ งระบบสายดิน จากการ

ตรวจสอบพบวา่เป็นการติดตั้งท่ีมีอยูเ่ดิม โดยไม่มีแบบ

ท่ีทาํไว ้ซ่ึงทั้ง 3 โรงงาน จะเหมือนกนัทั้งหมด 

5.3 การตรวจสอบระบบสายดิน ในส่วนของ

หลกัดินซ่ึงชนิดของหลกัดินไม่สามารถตรวจสอบได้

เพราะมีการก่อสร้างกีดขวางทางเกิดจากการต่อเติมของ

อาคาร จึงทาํใหไ้ม่สามารถวดัค่าความตา้นทานระหวา่ง

หลกัดินกบัดินได ้และสายต่อหลกัดิน ชนิด และขนาด

ของสายต่อหลกัดินสามารถตรวจสอบ และดูได้จาก 

ตารางขนาดตํ่าสุดของสายต่อหลกัดินของระบบไฟฟ้า

กระแสสลบั จากขนาดตวันาํประธานแลว้ทาํการเทียบก็

จะไดข้นาดของสายต่อหลกัดิน ขอ้มูลจากการวจิยัไดค้่า
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ของขนาดของสายต่อหลกัดินออกมาตามมาตรฐานทาง

ไฟฟ้า ในการต่อสายต่อหลกัดินกบับสันิวทรัล หรือบสั

ดินทั้ งหมดจะยึดดว้ยนัท และในส่วนของการต่อสาย

ต่อหลกัดินกบัหลกัดินไม่สามารถตรวจสอบไดเ้พราะมี

การก่อสร้างกีดขวางทาง เกิดจากการต่อเติมของอาคาร 

จึงทาํใหไ้ม่สามารถทาํการตรวจสอบได ้

5.4 สายดินของบริภณัฑ์ประธาน สายต่อฝาก

ระหว่างบสัดินกบับสันิวทรัล และสายต่อฝากระหว่าง

บสันิวทรัลกบัโครงโลหะทั้งหมดของบริภณัฑป์ระธาน

จะใชน้ทัเป็นตวัยดึเขา้ดว้ยกนั 

5.5 การตรวจสอบการติดตั้งระบบสายดินของ

บริภณัฑไ์ฟฟ้าประกอบดว้ย  

สายดินของแผงยอ่ย ชนิด และขนาดของสาย

ดิน และสายต่อฝากระหว่าง บสันิวทรัลกบัโครงโลหะ 

จากขอ้มูลการวิจยัจะเห็นวา่ส่วนมากมีการต่อสายดินมา

ไวท่ี้ตวัเบรกเกอร์ แต่จะไม่มีสายต่อฝากท่ีฝาตู้ไฟฟ้า 

ขนาดของสายดิน และสายต่อฝากสามารถได้ดูจาก

ตารางขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภณัฑ์ไฟฟ้าโดยดู

จากเคร่ืองป้องกนักระแสเกินแลว้ทาํการเทียบก็จะได้

ขนาดตํ่าสุดของสายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้า  

สายดินของบริภณัฑ์ไฟฟ้า ชนิด และขนาด

ของสายดินสามารถดูจากตารางขนาดตํ่าสุดของสายดิน

ของบริภณัฑ์ไฟฟ้าโดยดูจากเคร่ืองป้องกนักระแสเกิน

แล้วทําการเทียบก็จะได้ขนาดตํ่าสุดของสายดินของ

บริภณัฑ์ไฟฟ้า จากขอ้มูลการวิจยัเคร่ืองจกัรส่วนมาก

จะมีสายดินมาทุกตวั แต่อยูท่ี่เจา้ของสถานประกอบการ

ท่ีไหนจะให้ความสําคญัเก่ียวกบัการต่อสายดินหรือไม่ 

เคร่ืองจักรบางตวัก็มีการต่อสายดิน แต่ส่วนน้อยท่ีจะ

ไม่ไดต่้อสายดิน 

5.6 ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของเคร่ืองจกัรท่ี

ทาํการวิจยัจะเห็นว่าค่าความตา้นทานท่ีไดอ้อกมามีค่า

ความตา้นทานท่ีตํ่า เพราะเคร่ืองจกัรช้ินส่วนเป็นโลหะ

จึงทําให้ เป็นตัวนําไฟฟ้ าท่ี ดี  แต่ก็ มีบางส่ วนของ

เคร่ืองจกัรท่ีไม่มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า เพระวา่มีการ

ต่อเติมของเคร่ืองจักร จึงควรทาํสายต่อฝากระหว่าง

เคร่ืองจกัรกบัส่วนท่ีต่อเติม หรือแกไ้ขในส่วนท่ีเกิดการ

ชาํรุด เสียหาย 

ปัญหาเกิดจากความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ หรือ

ความมกัง่ายของผูป้ระกอบการเน่ืองจากเป็นโรงงาน

ขนาดเล็กท่ีไม่ได้มาตรฐาน มีการแก้ไขดดัแปลงจาก

อาคารท่ีอยู่อาศยัให้เป็นสถานประกอบการเพ่ือใช้ใน

การทาํงาน จึงทาํให้มีการแก้ไขดดัแปลงระบบไฟฟ้า

ใหม่โดยไม่ไดม้าตรฐาน คือตั้งแต่ไม่มีการเขียนวงจร 

Single Line Diagram ของตู ้บริภณัฑ์ประธาน (MDB) 

และวงจรไฟฟ้าภายในอาคารของแต่ละโรงงาน ขาด

การดูแลระบบสายดิน หลกัดินกบัจุดต่อระหว่างหลกั

ดินกับสายต่อหลักดิน และหลักดิน ท่ีไม่สามารถ

ตรวจสอบได ้เน่ืองจากมีการก่อสร้างกีดขวางจึงไม่สา

มารเขา้ไปตรวจสอบได้  ผูว้ิจัยได้ทาํการสร้างตาราง

เพ่ือใชใ้นการตรวจสอบโดยใชต้ารางการตรวจสอบการ

ติดตั้งระบบสายดิน และการตรวจสอบความต่อเน่ือง

ทางไฟฟ้าของบริภณัฑ์ไฟฟ้าในการตรวจสอบ โดยใช้

มาตรฐานการติดตั้ งทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย 

(พ.ศ. 2556) เก่ียวกบัการต่อลงดินเป็นตวัอา้งอิง เพ่ือใช้

ในการตรวจสอบระบบ ดังนั้ นควรจะมีการจัดทํา

แผนการซ่อมบาํรุงหรือตรวจเช็คระบบสายดินประจาํปี

ทุกปี เพ่ือให้ เกิดความปลอดภัยในการใช้งานของ

เคร่ืองจักร และถ้ามีการปรับปรุงระบบสายดินของ

เคร่ืองจักรในโรงงาน และมีการเก็บบันทึกขอ้มูลทุก

คร้ัง 

 

6. บทสรุป  

จากการวิเคราะห์ควรทําการปรับปรุงและ

แก้ไขระบบสายดินของโรงงาน และเคร่ืองจักรใน

ขบวน การผลิตเม่ือ เห็ น ว่าไม่ ถูกต้อง และทําการ

ตรวจส อบ ระบ บ ส ายดิน โดยการใช้ เอกส ารการ
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ตรวจสอบระบบสายดิน ตรวจสอบค่าต่างๆ ทางไฟฟ้า

ให้ได้ตามมาตรฐาน การติดตั้ งทางไฟฟ้ าสําห รับ

ประเทศไทย (2556) เก่ียวกบัการต่อลงดิน เพ่ือให้เกิด

ความปลอดภัยในการใช้งานของเค ร่ืองจักร และ

ผูป้ฏิบติังาน การตรวจสอบอย่างต่อเน่ืองจะทาํให้เกิด

ความปลอดภยัในการทาํงานของพนกังาน และลดการ

เกิดอุบติัเหตุจากการทาํงานเก่ียวกบัไฟฟ้า 

 

7. กติตกิรรมประกาศ 

ผู ้ วิ จั ย ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ  ผู ้ ช่ ว ย

ศาสตราจารย ์ปานจิต ดาํรงกุลกาํจร ประธานกรรมการ

ท่ีปรึกษาหลักท่ีได้ให้การช่วยเหลือในการวางแผน

งานวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์น้ี  ตลอดจนการให้

คาํปรึกษาแนะนาํและตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ให้

ทาํวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี สําเร็จลุล่วงไปดว้ยดี รวมถึงพ่ี

และเพ่ือนท่ีร่วมงานทุกคน ท่ีให้คาํปรึกษาให้แนวทาง 

ตลอดจนสถานท่ีในการทาํวิจยั และช่วยเหลือในดา้น

ต่างๆให้สามารถทาํวิทยานิพนธ์ สําเร็จลุล่วง ตลอดจน

ทุกท่านท่ีไดใ้ห้ขอ้มูลอนัเป็นประโยชน์และมิไดก้ล่าว

นามในท่ีน้ีดว้ย จึงขอกราบขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
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