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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาออกแบบและสร้างเคร่ืองแจ้งเตือนแบบสั่นสะเทือนสําหรับผู ้

บกพร่องการไดย้ินจาํนวน 4 เคร่ืองใชส้าํหรับติดต่อส่ือสารแบบไร้สายของผูบ้กพร่องการไดย้ินแต่ละบุคคลหรือเป็น

กลุ่มบุคคลดว้ยระยะทางสูงสุด 20 เมตร บนรถประจาํทาง บนเรือโดยสาร บนตึกสูงและอ่ืนๆ การออกแบบเคร่ืองทั้ง4 

เคร่ืองน้ีประกอบไปดว้ยส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ ส่วนของฮาร์ดแวร์ใชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์เป็นระบบควบคุม

มีตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano V3.0 โมดูล NRF04L01 วงจรขบัมอเตอร์และมอเตอร์ขนาดเลก็ซ่ึงทาํหนา้ท่ี

สั่นสะเทือน ส่วนของซอฟตแ์วร์ทาํหนา้ท่ีประมวลผลและควบคุมการทาํงาน เขียนดว้ยโปรแกรมภาษาซี  เคร่ืองแต่ละ

ตวัใช้คล่ืนความถ่ี 2.4 GHz ในการติดต่อส่ือสารขอ้มูลในลกัษณะระหว่างเคร่ืองหรือเป็นกลุ่มเคร่ือง การทดสอบ

สมรรถภาพการทาํงานของเคร่ืองทั้ง4ตวัในการติดต่อส่ือสารจากห้องจาํลองผูโ้ดยสารเสมือนจริงและบนตึกสูงไดผ้ล 

100% นอกจากน้ีเคร่ืองแต่ละตวัใชก้ระแสไฟฟ้าตรงในทาํงานนอ้ยคือ 133.50 mA 

 

คาํสําคญั: ผู้บกพร่องการได้ยิน ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Nano โมดูล NRF04L01 มอเตอร์ส่ันสะเทือนขนาดเลก็ 

 

Abstract 

The purpose of this research was to study the design and construct four hearing impaired vibration alert 

devices. These devices were intended to use for wireless communication in the deaf people as individual or group 

commutation at a maximum distance of 20 meters on bus, passenger ships, skyscraper and others.  These devices 

consisted of hardware part and software part.  The hardware part was designed based on an electronic circuits 

controlled system, microcontroller Arduino Nano V3. 0, NRF04L01 module, motor driver circuit and micro- 
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vibration motor. The software part was used for processing and controlling with C-language program. Each device 

used 2.4 GHz frequency for data commutation between device and  a group device. The four devices’ performance 

was tested on a simulated bus and skyscraper for wireless communication between deaf individuals and a group of 

deaf people which had 100% accuracy.  Furthermore, each device used a direct current only at 133.50 mA.   

 

Keywords: Deaf people, Microcontroller Arduino Nano, Module NRF04L01, Micro- vibration motor 

 

1. บทนํา 

ผู ้พิการทางหูหมายถึงสภาพของบุคคลท่ี

สูญเสียการได้ยินไม่สามารถรับรู้ขอ้มูลข่าวสารผ่าน

การไดย้นิได ้ สาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดเป็นผูพิ้การทางหูคือ 1)

เกิดจากความผิดปกติของหูมาแต่กาํเนิด 2)ได้รับฟัง

เสียงดงัมากเป็นเวลานาน 3)เกิดการบาดเจ็บบริเวณใบ

หู ใบหนา้และศีรษะจากอุบติัเหตุ 4)เกิดจากผลขา้งเคียง

ของการรักษาโรคดว้ยยาและ5)เกิดจากการเส่ือมสภาพ

ระดบัการไดย้ินของผูสู้งอายุ  การติดต่อส่ือสารของผู ้

พิการทางหูส่วนใหญ่ใชว้ิธีการรับรู้ผ่านทางประสาท

สัมผสัในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆแทนการไดย้นิเช่นใชภ้าษา

มือและการอ่านริมฝีปากเป็นตน้ ผูพิ้การทางหูตอ้งผา่น

การเรียนรู้ภาษามือ เขา้ใจภาษามือมาก่อนจึงจะสามารถ

ติดต่อส่ือสารและเขา้ใจกนัได ้(ราษฎร์ บุญญา., 2553; 

ณภัทร เฉลิมชุติปภา., 2553) ในบางคร้ังกลุ่มผูพิ้การ

ทางหูดว้ยกนัท่ีเขา้ใจภาษามือแลว้อยู่ในระยะไกลกนั

หรืออยู่ในกลุ่มฝูงชนจาํนวนมาก(ท่ีสามารถมองเห็น

กนัได)้เช่นอยูบ่นรถประจาํทาง บนเรือโดยสาร อยูบ่น

ชั้นตึกสูงและอ่ืนๆซ่ึงไม่สามารถติดต่อส่ือสารกนัได ้

เน่ืองจากฝ่ายหน่ึงฝ่ายใดไม่รับรู้หรือมองไม่เห็นใน

ขณะนั้นว่าอีกฝ่ายหน่ึงตอ้งการส่ือสารดว้ย เม่ือมีความ

จาํเป็นตอ้งการส่ือสารดว้ยตอ้งเสียเวลาเดินทางเขา้ไป

หาในระยะไกลหรือตอ้งเดินทางผา่นกลุ่มฝงูชนจาํนวน

มากซ่ึงเป็นวิธีการท่ียากลาํบากในการติดต่อส่ือสารแต่

ละคร้ังทาํให้ชีวิตความเป็นอยูข่องคนหูหนวกดว้ยกนั

ในสังคมมีความยากลาํบาก จากลกัษณะท่ีกล่าวขา้งตน้

ผูว้ิจยัจึงไดมี้การประดิษฐ์คิดออกแบบและสร้างเคร่ือง

แจง้เตือนแบบสั่นสะเทือนสาํหรับใชติ้ดต่อส่ือสารของ

ผูพิ้การทางหูใชเ้ดินทางสัญจรไปตามสถานท่ีต่างๆเช่น

อยู่บนรถประจาํทาง บนเรือโดยสาร บนตึกสูงและ

อ่ืนๆ  เคร่ืองแจ้งเตือนท่ีออกแบบและสร้างข้ึนน้ีได้

กาํหนดไวจ้าํนวน 4 เคร่ืองใชติ้ดประจาํตวัผูพิ้การทางหู

ตั้งแต่ 2 – 4 คน(กรณีท่ีผูพิ้การทางหูเดินทางสัญจรเพียง

คนเดียวไม่จําเป็ นต้องใช้) ส่ วน ประกอบภายใน

ตัวเค ร่ืองเรียก เตือน ทั้ ง  4 เค ร่ืองท่ี ป ระดิษ ฐ์ ข้ึ น มี

รายละเอียดท่ีเหมือนกนัซ่ึงประกอบดว้ยเคร่ืองส่งและ

รับคล่ืนความถ่ี2.4 GHz มีปุ่มกดส่งคล่ืนความถ่ี ใช้

ม อ เต อ ร์ ไ ฟ ฟ้ าก ร ะ แ ส ต ร งข น าด เล็ ก ทํ าห น้ า ท่ี

สั่นสะเทือน ใชต้วัไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการ

ทาํงาน แต่มีส่วนท่ีต่างกนัคือโปรแกรมควบคุมการส่ง

คล่ืนและการรับคล่ืนความถ่ีแต่ละเคร่ืองไม่เหมือนกนั 

เคร่ืองแจ้งเตือนมีฟังก์ชั่นการทาํงาน 2 ส่วนหลักคือ

สามารถแจง้เตือนไดเ้ป็นอิสระต่อกนัในกรณีท่ีตอ้งการ

ติดต่อส่ือสารระหว่างบุคคล 2คน(ในกรณีเดินทาง

สัญจรไปตามสถานท่ีต่างๆ 2 คน)และสามารถแจ้ง

เตื อ น ไ ด้  2-4 เค ร่ื อ งพ ร้ อ ม กัน ใน ก ร ณี ต้อ งก าร

ติดต่อส่ือสารตั้ งแต่ 2-4 คนในเวลาเดียวกัน(ในกรณี

เดินทางสัญจรไปตามสถานท่ีต่างๆจาํนวน 4 คน) 

 

2. วตัถุประสงค์ 

ออกแบ บ และส ร้างเค ร่ืองแจ้งเตือน แบ บ

สั่นสะเทือนสาํหรับผูพิ้การทางหูใชติ้ดต่อส่ือสารแบบไร้
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สายด้วยความถ่ี2.4GHz ระหว่างบุคคล 2 คนหรือกลุ่ม

บุคคลตั้งแต่ 2- 4 คนบนรถประจาํทาง บนเรือโดยสาร 

บนตึกสูง ท่ีอยูร่ะยะไกลกนั(สามารถมองเห็นกนัได)้ให้

เขา้ใจกนัได ้โดยไม่ตอ้งเสียเวลาเดินทางเขา้ไปหากนั มี

ความสะดวก รวดเร็ว ทําให้ชีวิตความเป็นอยู่ของผู ้

บกพร่องการไดย้นิในสังคมดีข้ึน 

 

3. อุปกรณ์และวิธีการ 

3.1 อุปกรณ์ทางดา้นอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีใช ้

3.1.1 โมดูลส่ือสารไร้สาย NRF24L01 

3.1.2 มอเตอร์สั่นสะเทือนขนาดเลก็ (Micro- 

vibration motor) 

3.1.3 สวติซ์ปุ่มกด 

3.1.4 หลอด LED (Light-emitting diode) 

3.1.5 แบตเตอร่ี 

 

3.2 วธีิดาํเนินงานวจิยั 

3.2.1 ศึกษารูปแบบการส่งและรับคล่ืนความถ่ี

ของเคร่ืองแจง้เตือนท่ีออกแบบ 

เคร่ืองแจง้เตือนแบบสั่นสะเทือนท่ีออกแบบ

และสร้างไดก้าํหนดไว ้4 เคร่ืองซ่ึงประกอบดว้ยเคร่ือง

แจง้เตือน(A),(B),(C)และ(D)ดงัแสดงหลกัการในรูปท่ี1 

การนาํไปใชง้าน ตวัเคร่ืองแต่ละเคร่ืองถูกยึดติดเขา้กบั

ตวัของผูบ้กพร่องการไดย้ิน4 คนใช้เดินทางสัญจรไป

ตามสถานท่ีต่างๆ เคร่ืองแจง้เตือน 1 เคร่ืองทาํหนา้ท่ีส่ง

คล่ืน รับคล่ืนและสั่นสะเทือนได ้การส่งและรับคล่ืน

ความถ่ีของเคร่ืองทั้ง 4 เคร่ืองมี 2รูปแบบดงัน้ี 

1) การส่งและรับคล่ืนความถ่ีท่ีเป็นอิสระต่อ

กันระหว่างตัวเคร่ืองแจ้งเตือน 2 เคร่ือง ยกตัวอย่าง 

เคร่ืองแจง้เตือน(A)ส่งคล่ืนความถ่ีไปยงัเคร่ืองแจง้เตือน

(B)ทาํให้เคร่ืองแจ้งเตือน(B)สั่นสะเทือนโดยท่ีเคร่ือง

แจ้งเตือน(C)และ(D)ไม่สั่นสะเทือนหรือเคร่ืองแจ้ง

เตือน(B)ส่งคล่ืนความถ่ี ไปยงัเคร่ืองแจง้เตือน(C)ทาํให้

เคร่ืองแจง้เตือน(C)สั่นสะเทือนโดยท่ีเคร่ืองแจง้เตือน

(A)และ (D)ไม่สั่นสะเทือนเป็นตน้ 

2) การส่งและรับคล่ืนความถ่ีเป็นกลุ่มระหวา่ง

เคร่ืองแจง้เตือนทั้ง 4 เคร่ือง ยกตวัอยา่ง เคร่ืองแจง้เตือน

(A) ส่งคล่ืนความถ่ีไปยงัเคร่ืองแจง้เตือน(B),(C)และ(D) 

ทาํให้เคร่ืองแจง้เตือน(B),(C)และ(D)สั่นสะเทือนหรือ

เคร่ืองแจง้เตือน(C)ส่งคล่ืนความถ่ีไปยงัเคร่ืองแจง้เตือน

(A),(B)และ(D)ทาํให้เคร่ืองแจ้งเตือน(A),(B)และ(D) 

สั่นสะเทือนเป็นตน้  

 
รูปที่ 1 แสดงถึงหลกัการส่งคล่ืนและรับคล่ืนความถ่ีของเคร่ือง

แจง้เตือนทั้ง 4 เคร่ือง  

  

3.2.2 ก าร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ส ร้ างส่ ว น ข อ ง

ฮาร์ดแวร์ 

เคร่ืองแจง้เตือนแบบสั่นสะเทือนทั้ง 4 เคร่ือง

มีส่วนประกอบภายในเหมือนกันทุกประการแต่จะ

แตกต่างกนัในส่วนของโปรแกรมควบคุมการทาํงานซ่ึง

ทาํหน้าท่ีกาํหนดรหัสขอ้มูลกาํกบัการส่งและรับคล่ืน

ความถ่ีใหก้บัเคร่ืองแจง้เตือนแต่ละเคร่ือง 

 
รูปที่2ไดอะแกรมแสดงส่วนประกอบภายในตวัเคร่ืองแจง้เตือน

แบบสัน่สะเทือนแต่ละเคร่ืองท่ีเหมือนกนั 
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Button switch: เป็นสวิตชปุ่์มกดประกอบดว้ย 

4 ปุ่มหลักคือสวิตซ์ปุ่มท่ี1 เป็นการแจ้งเตือนทั้ งกลุ่ม 

(เคร่ืองรับทุกเคร่ืองจะสั่นสะเทือนยกเวน้เคร่ืองส่ง)และ

สวิตซ์ปุ่มท่ี 2- 4 กาํหนดเป็นการติดต่อระหว่างเคร่ือง

ซ่ึงจะแยกอิสระต่อกนั 

 

รูปที3่ ลกัษณะสวติซ์ปุ่มกดและลกัษณะการต่อวงจรของสวติซ์ 

Microcontroller:ใน ง าน วิ จั ย น้ี ใช้  Arduino 

Nano, V3.0  ทําหน้าท่ีรอรับสัญญาณไฟฟ้าจากตัว

สวิตซ์ปุ่มกด (SW1 – SW4) เม่ือสวิตซ์ปุ่มกดตวัไดตวั

หน่ึงถูกกด ตวัไมโครคอนโทรลเลอร์จะรับรู้ทนัทีและ

นาํมาประมวลผลหลงัจากนั้นจะส่งสัญญาณควบคุมไป

ยงัเคร่ืองส่งคล่ืน(NRF24N01)สามารถส่งขอ้มูลไปยงั

เคร่ืองรับนั้นได ้     (Alan G. Smith., 2011; Michael M. 

,2011;  เอกชยั มะการ, 2552)  

 

 

รูปที ่4 ลกัษณะบอร์ดและไดอะแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Arduino Nano, V3.0 

 

Wireless NRF24L01: ทําห น้ าท่ี ส่ งและรับ

คล่ืนความถ่ี การทาํงานอาศยัการรับส่งคล่ืนแบบ SPI 

(Serial peripheral interface) สามารถกาํหนดให้เป็นตวั

ส่งคล่ืนเรียกว่าตัว Master และกาํหนดให้เป็นตัวรับ

ค ล่ื น เรี ย ก ว่ าตั ว  Slaveไ ด้  (Nordic Semiconductor., 

2008) 

 
รูปที5่ ลกัษณะโมดูลบอร์ดและไดอะแกรมของ NRF24L01 

 

Driver and Micro-vibration DC motor:  ทํ า

หน้าท่ีเป็นสวิตซ์ตัดหรือต่อกระแสไฟฟ้าตรงให้กับ

ม อ เต อ ร์ ซ่ึ ง ถู ก ค ว บ คุ ม ห รื อ ถู ก สั่ ง ก าร ด้ ว ย ตั ว

ไมโครคอนโทรลเลอร์ สําหรับ Micro-vibration motor

ทาํหนา้ท่ีสั่นสะเทือนส่วนน้ีประกอบดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรงขนาดเล็ก ตรงส่วนปลายของแกนหมุนถูก

ยึดติดเข้ากับนํ้ าหนักถ่วงดุล เม่ือมอเตอร์หมุนทําให้

แกนหมุนของมอเตอร์ไม่สมดุลจะเกิดแรงสั่นสะเทือน

ข้ึ น  ม อ เต อ ร์ น้ี ใ ช้ ก ํ า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า  255 mW ใ ช้ กั บ

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 3 V (Datasheet Versions., 

2014) 

 
รูปที่6 ลกัษณะมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเล็กและวงจรขบั

มอเตอร์ 

 

เม่ือนําวงจรท่ีออกแบบท่ีกล่าวข้างต้นมา

ประกอบกนัจะไดว้งจรรวมท่ีสมบูรณ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 

7 
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รูป ที่ 7 แ ส ด งว งจ ร ไฟ ฟ้ ารว ม ข อ งเค ร่ือ งแ จ้ง เตื อ น แ บ บ

สัน่สะเทือนทั้ง 4 ตวัท่ีเหมือนกนั 

 

 
รูปที ่8 ลกัษณะวงจรรวมของเคร่ืองแจง้เตือนแบบสัน่สะเทือนท่ี

ออกแบบและสร้างประกอบกนัเสร็จสมบูรณ์แลว้ 

 

3.2.3 การออกแบบในส่วนของซอฟตแ์วร์ 

รูปท่ี9 แสดงไดอะแกรมหลกัการทาํงานของ

โปรแกรมควบคุมการรับคล่ืนและส่งคล่ืนความถ่ีของ

เคร่ืองแจง้เตือนแต่ละเคร่ือง  

 
รูปที่ 9 แสดงไดอะแกรมการทาํงานของโปรแกรมควบคุมการ

รับและส่งคล่ืนความถ่ีท่ีเหมือนกนัของเคร่ืองทั้ง 4 เคร่ือง 

 

3.2.4 วธีิการทดสอบ 

การทดสอบสมรรถภาพการทาํงานของเคร่ือง

แจง้เตือนแบบสั่นสะเทือนสาํหรับใชติ้ดต่อส่ือสารของ

ผูพิ้การทางหูมี 2 วิธีการคือการทดสอบทางดา้นเทคนิค

และการทดสอบหนา้ท่ีการทาํงานมีดงัน้ี 

 

การทดสอบทางดา้นเทคนิค 

1.ทดสอบจาํนวนชั่วโมงการใช้งานของแบตเตอร่ีใช ้

Digital multimeter รุ่น  RD701 ว ัดกระแสไฟฟ้ารวม

ทั้ งหมดขณะใช้งานและนํากระแสไฟฟ้ารวมท่ีได้มา

คาํนวณหาค่าจาํนวนชั่วโมงการใช้งานของแบตเตอร่ี

จากสมการดงัน้ี 

 

 
ผลการทดสอบท่ีไดถู้กบนัทึกลงในตารางท่ี 1 
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2. ทดสอบกาํลงัส่งออกของคล่ืน การทดสอบน้ีเป็นการ

หาระยะทางสูงสุดในการส่งและรับคล่ืนความถ่ี กระทาํ

โดยการส่งคล่ืนความถ่ีผ่านส่ิงกีดขวางและไม่ผ่านส่ิง

กีดขวางและทาํการวดัระยะทางสูงสุด (ดว้ยตลบัเมตร) 

ในตาํแหน่งท่ีเคร่ืองแจง้เตือนสามารถติดต่อกนัไดดี้ผล

การทดสอบท่ีไดถู้กบนัทึกลงในตารางท่ี 2 

 

การทดสอบหนา้ท่ีการทาํงาน 

1.ทดสอบการแจง้เตือนในรถประจาํทางโดย

การจาํลองห้องโดยสารกวา้ง 2.5 เมตร ยาว 12 เมตรข้ึน

ให้เสมือนรถโดยสารจริงมีจาํนวน 32 ท่ีนั่งและทาํการ

ทดสอบในภาวะมีผูโ้ดยสารเต็มคนัรถ การทดสอบน้ีมี 

3วิธีการคือวิธีการท่ี1 เป็นการติดต่อส่ือสารของเคร่ือง

แจ้งเตือนทั้ ง 4 เคร่ืองตรงบริเวณคร่ึงคนัรถด้านหน้า

(ช่วงท่ี1) วิธีการท่ี2 เป็นการติดต่อส่ือสารของเคร่ือง

แจ้งเตือนทั้ ง 4 เคร่ืองตรงบริเวณคร่ึงคันรถด้านหลัง 

(ช่วงท่ี2)และวิธีการท่ี3 เป็นการติดต่อส่ือสารของเคร่ือง

แจง้เตือนทั้ง 4 เคร่ืองจากดา้นหน้าของรถไปยงัทา้ยรถ 

ดงัแสดงตามไดอะแกรมในรูปท่ี10 ผลการทดสอบท่ีได้

ถูกบนัทึกลงในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 ตามลาํดบั 

 
รูปที่ 10 ไดอะแกรมแสดงวิธีการทดสอบการแจ้งเตือนของ

เคร่ือง4 เคร่ืองบนรถประจาํทางมี 32ท่ีนัง่ 

 

2.ทดสอบการแจ้งเตือนในท่ีสูงกระทําโดย

การนาํเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองท่ี 1- 3 อยู่บนตึกสูง4 ชั้น 

(สูง 12 เมตร) และกาํหนดให้เคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองท่ี4 

อยูบ่ริเวณท่ีแจง้ภายนอกอาคารซ่ึงห่างจากตวัของตึก12 

เมตรและกาํหนดใหเ้คร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองท่ี 1-3 ถูกวาง

ไวใ้นตวัตึกชั้นท่ี1 หลงัจากนั้นเล่ือนข้ึนไปจนถึงชั้นท่ี4 

ดงัแสดงตามไดอะแกรมรูปท่ี11 ผลการทดสอบท่ีไดถู้ก

บนัทึกลงในตารางท่ี 5 

 

 
รูปที ่11 แสดงวธีิการทดสอบการแจง้เตือนของเคร่ืองทั้ง4 เคร่ือง

บนตึกสูง 4 ชั้นเทียบกบัท่ีโล่งแจง้ดว้ยระยะทาง 12 เมตร 

 

4. ผลการวจิัย 

4.1 ผลการทดสอบทางดา้นเทคนิค มีดงัน้ี 

4.1.1 ผลการทดสอบชัว่โมงการใชง้านของแบตเตอร่ี 

ต า ร า ง ท่ี 1  แ ส ด ง ค่ า ป ริ ม า ณ ก า ร ใ ช้

กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าแต่ละชนิดขณะ

ทาํงาน 

 

ตารางที1 แสดงผลรวมของกระแสไฟฟ้าจากปริมาณการใช้

กระแสไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าแต่ละชนิด 

ชนิดของวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีใช้

ขณะทาํงาน 

1. Arduino Nano, V3.0 40         mA 

2. NRF24L01 13.50    mA 

3. Micro- vibration motor 80         mA 
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ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ี 

วงจรไฟฟ้าแต่ละชนิดทาํงาน           133.50    mA 

 

แบตเตอร่ีท่ีเลือกใชก้บัเคร่ืองแจง้เตือนแต่ละเคร่ือง มี

ขนาด 9 V, 150 mAh    

  

ดั ง นั้ น  จําน ว น ชั่ ว โ ม ง ก าร ใช้ ง าน ข อ ง

แบตเตอร่ีถูกหารด้วยผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ี

วงจรไฟฟ้าแต่ละชนิดทาํงานดงัน้ี            

                                = 150 mA / 133.50 mA 

                                = 1.12 ชัว่โมง 

สรุปได้ว่า เคร่ืองแจ้งเตือนแต่ละเคร่ืองจะทํางานได ้

1.12 ชัว่โมงอยา่งต่อเน่ือง ผลการทดสอบในเชิงปฏิบติั

โดยการนําเคร่ืองท่ีออกแบบและสร้างมาทดสอบใช้

งานจริงสามารถทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 58 นาที  

 

4.1.2 ผลการทดสอบกาํลงัส่งและรับคล่ืนความถ่ี 

ตรารงท่ี2 แสดงถึงการหาระยะทางการส่ง

และรับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนในจุดท่ีดีท่ีสุด

ในท่ีโล่งแจง้และผา่นส่ิงกีดขวาง  

 

ตารางที ่2 ผลการทดสอบการส่งและรับคล่ืนความถ่ีในท่ีโล่งแจง้

และผา่นส่ิงกีดขวางดว้ยระยะทางท่ีดีท่ีสุด 

ลกัษณะการส่งและรับคล่ืนของ

เคร่ืองแจง้เตือนทั้ง 4 เคร่ือง 

ระยะทางสูงสุดท่ีส่ง

และรับคล่ืนไดดี้ 

การส่งและรับคล่ืนในท่ีโล่งแจง้ 20  เมตร 

การส่งและรับคล่ืนผา่นส่ิงกีดขวาง          20 เมตร 

 

4.2 ผลการทดสอบหนา้ท่ีการทาํงาน มีดงัน้ี 

 

4.2.1 การส่งและรับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนทั้ง

4 เคร่ืองบริเวณคร่ึงคันรถด้านหน้าและคร่ึงคันรถ

ดา้นหลงัของรถประจาํทาง มี 32 ท่ีนั่ง (ห้องผูโ้ดยสาร

ไดจ้าํลองข้ึนเสมือนรถประจาํทางจริง)  

ตารางท่ี3 แสดงถึงผลการทดสอบการส่งและ

รับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนระหวา่งเคร่ืองหรือ

เป็นกลุ่มเคร่ืองทั้ง 4 เคร่ืองบริเวณคร่ึงคนัรถดา้นหนา้

และคร่ึงคนัรถดา้นหลงั การทดสอบแต่ละวธีิจะกระทาํ 

10 คร้ังคิดเทียบกบั 100% 

ตารางที ่3 ผลการทดสอบการแจง้เตือนของเคร่ือง4 เคร่ือง

บริเวณคร่ึงคนัรถดา้นหนา้และบริเวณคร่ึงคนัรถดา้นหลงัประจาํ

ทาง 

เคร่ืองส่ง 

(ตวัท่ี) 

เคร่ืองรับ 

(ตวัท่ี) 

ผลการแจง้เตือน

ระหวา่งเคร่ือง 

ผลการแจง้

เตือนเป็น

กลุ่มเคร่ือง 

ช่วงท่ี1 (บริเวณคร่ึงคนัรถดา้นหนา้) 

1 2, 3, 4 100% 100% 

2 1, 3, 4 100% 100% 

3 1, 2, 4 100% 100% 

4 1, 2, 3 100% 100% 

ช่วงท่ี2  

(บริเวณคร่ึงคนัรถดา้นหลงั) 

1 2, 3, 4 100% 100% 

2 1, 3, 4 100% 100% 

3 1, 2, 4 100% 100% 

4 1, 2, 3 100% 100% 

หมายเหตุ  1, 2, 3, 4 แสดงถึงเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองท่ี 1 ถึงเคร่ือง

ท่ี 4 

 

4.2.2 การส่งและรับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนทั้ง

4เคร่ืองจากดา้นหนา้ของรถไปยงัดา้นทา้ยรถประจาํทาง

มี 32 ท่ีนั่ง (ห้องผู ้โดยสารได้จําลองข้ึนเสมือนรถ

ประจาํทางจริง) 
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ตารางท่ี4 แสดงถึงผลการทดสอบการส่งและ

รับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนระหว่างเคร่ืองหรือ

เป็นกลุ่มเคร่ืองทั้ ง 4 เคร่ืองจากดา้นหน้ารถไปยงัดา้น

ทา้ยของรถประจาํทาง การทดสอบแต่ละวิธีจะกระทาํ 

10 คร้ังคิดเทียบกบั 100% 

 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบการแจง้เตือนของเคร่ือง 4 เคร่ืองจาก

ดา้นหนา้รถไปยงัดา้นทา้ยของรถประจาํทาง 

เคร่ืองส่ง 

(ตวัท่ี) 

เคร่ืองรับ 

(ตวัท่ี) 

ผลการแจง้เตือน 

ระหวา่งเคร่ือง 

ผลการแจง้

เตือนเป็น

กลุ่มเคร่ือง 

1 2, 3, 4 100% 100% 

2 1, 3, 4 100% 100% 

3 1, 2, 4 100% 100% 

4 1, 2, 3 100% 100% 

หมายเหตุ  1, 2, 3, 4 แสดงถึงเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองท่ี 1 ถึงเคร่ือง

ท่ี 4 

 

4.2.3 การส่งและรับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนทั้ง

4เคร่ืองบนตึกสูง 4 ชั้นกบัระยะทางห่างออกจากตวัตึก

ยาว 12 เมตร 

ตารางท่ี5 แสดงถึงผลการทดสอบการส่งและ

รับคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองแจง้เตือนระหวา่งเคร่ืองหรือ

เป็นกลุ่มเคร่ืองทั้ง 4 เคร่ืองบนตึกสูง 4 ชั้นกบัระยะทาง

ห่างออกจากตวัตึกยาว 12 เมตร การทดสอบแต่ละวธีิจะ

กระทาํ 10 คร้ังคิดเทียบกบั 100% 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบการแจง้เตือนของเคร่ือง 4 เคร่ืองบน

ตึกสูง 4 ชั้นกบัระยะทางห่างออกจากตวัตึกยาว 12 เมตร 

เคร่ืองส่ง 

(เคร่ืองท่ี) 

เคร่ืองรับ 

(เคร่ืองท่ี) 

ผลการแจง้

เตือน 

ระหวา่งเคร่ือง 

ผลการแจง้

เตือนเป็น

กลุ่มเคร่ือง 

4 1,  2,  3  ชั้นท่ี1 100% 100% 

4 1,  2,  3  ชั้นท่ี2 100% 100% 

4 1,  2,  3  ชั้นท่ี3 100% 100% 

4 1,  2,  3  ชั้นท่ี3 100% 100% 

หมายเหตุ  1, 2, 3, 4 แสดงถึงเคร่ืองแจง้เตือนเคร่ืองท่ี 1 ถึงเคร่ือง

ท่ี 4 

 

5. การอภิปรายผล 

เคร่ืองแจง้เตือนแบบสั่นสะเทือนท่ีออกแบบ

และสร้างสามารถส่งและรับคล่ืนความถ่ีแบบไร้สาย

เพ่ือแจ้งเตือนผู ้บกพร่องการได้ยินใช้สําหรับการ

ติดต่อส่ือสาร ผลการทดสอบจากงานวิจัยน้ีพบว่า

สามารถนํามาใช้ในรถประจาํทางและตึกสูง 4 ชั้นได้

จริงนอกจากน้ียงัสามารถนาํไปประยุกต์ใชก้บังานใน

สถานท่ีต่างๆไดเ้ช่นบนเรือโดยสารในห้างสรรพสินคา้ 

ใน โรงพยาบาล ใน ชั้ น เรียนและอ่ืน ๆ(ต้องอยู่ใน

ตาํแหน่งท่ีมองเห็นกนัได)้ เคร่ืองแจง้เตือนท่ีออกแบบ

และสร้างน้ีมีขนาดใหญ่ส่งผลทาํให้การพกพาไปตาม

สถานท่ีต่างๆและการนําไปใช้งานไม่สะดวกมากพอ 

ในอนาคตควรถูกพฒันาใหมี้ขนาดเลก็ลงเท่ากบันาฬิกา

ขอ้มือเพ่ือสะดวกต่อการใชง้านมากข้ึน 

 

6. บทสรุป 

เคร่ืองแจ้งเตือนแบบสั่นสําหรับผูบ้กพร่อง

การไดย้นิท่ีออกแบบและสร้างใชส้าํหรับติดต่อส่ือสาร

ระหว่างผูบ้กพร่องการไดย้ินในแต่ละบุคคลหรือกลุ่ม

บุคคล ในระยะไกลหรือระยะใกล้แต่มีกลุ่มฝูงชน

จาํนวนมากให้สามารถติดต่อส่ือสารกนัไดโ้ดยไม่ตอ้ง

เดินทางเข้าไปหากัน  เคร่ืองแจ้งเตือนทั้ ง 4 เคร่ืองน้ี

ประกอบดว้ยส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ทาํหนา้ท่ี

รับและส่งคล่ืนความถ่ี 2.4 GHz ระหว่างเคร่ือง ผลการ

ทดสอบจากการรับและส่งคล่ืนโดยการจําลองห้อง

ผูโ้ดยสารจาํนวน 32 ท่ีนั่ง ผลท่ีไดมี้ความถูกตอ้ง100% 

และผลการทดสอบการรับและส่งคล่ืนจากตึกสูง4ชั้นมี

ความถูกต้อง100% เช่น กัน  เค ร่ืองแต่ละเค ร่ืองใช้
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กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีในการทาํงานตํ่าคือ 133.50 

mA ดงันั้นสรุปไดว้่าภาพโดยรวมของ เคร่ืองแจง้เตือน

ท่ีออกแบบและสร้างน้ีสามารถนาํไปใชก้บัผูบ้กพร่อง

ก าร ได้ยิน เพ่ื อ แ จ้ง เตื อ น แ บ บ ไร้ ส ายใช้สํ าห รั บ

ติดต่อส่ือสารระหวา่งบุคคลและกลุ่มบุคคลไดจ้ริง 

 

7. กติตกิรรมประกาศ 

ผู ้วิ จัย ข อ ข อ บ คุ ณ  ค ณ าจ าร ย์ใน มู ล นิ ธิ

อนุเคราะห์คนหูหนวกในพระบรมราชินูปถมัภ์ท่ีให้

ข้อมูลและความรู้เก่ียวกับการติดต่อส่ือสารในการ

ดาํเนินชีวิตประจําวนัของคนหูหนวก ทําให้ผูว้ิจัยมี

แรงจูงใจ มีแนวคิดและประดิษฐ์เคร่ืองแจง้เตือนแบบ

สั่นสะเทือนสาํหรับใชติ้ดต่อส่ือสารของผูบ้กพร่องการ

ได้ยินน้ี ข้ึนมาและขอบคุณมหาวิทยาลัยรังสิตท่ีให้

ทุนอุดหนุนงานวิจัยและสถานท่ี เคร่ืองมืออุปกรณ์

ต่างๆในการออกแบบและสร้างเคร่ืองแจ้งเตือนจน

สาํเร็จลุล่วงไดดี้ 
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