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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพ่ือหาปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับป้องกนัอคัคีภยัเน่ืองจากเพลิง

ไหมแ้บบเจท็สาํหรับภาชนะรับแรงดนัในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม งานวิจยัน้ีไดท้าํการวเิคราะห์พลงังานความร้อนและ

ขนาดของเปลวเพลิงเน่ืองจากการร่ัวไหลของแก๊สมีเทน (Methane) จากอุปกรณ์คดัแยก (Separator)  โดยใชแ้บบจาํลอง

ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) และวิธีการคาํนวณของ DNV และ TNO โดยใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์โดย

ปราศจากการทดลองจริงในห้องปฏิบติัการ โดยงานวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือส่วนท่ี 1 เป็นการหาอตัราการร่ัวไหล

และกาํหนดความดนัของ Separator ท่ีใชใ้นการวิจยัไวท่ี้ 3 ลกัษณะ (7 ความดนั) ส่วนท่ี 2 เป็นการวิเคราะห์พลงังาน

และขนาดของเปลวเพลิงจากอตัราการร่ัวไหลและความดนัจากผลท่ีไดจ้ากส่วนท่ี 1 และกาํหนดความเร็วลมท่ีใชใ้นการ

วิจยัไวท่ี้ 8 ความเร็วลม และส่วนท่ี 3 เป็นการหาปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอยแบบการป้องกนัแบบเผยออกสู่เพลิงจากผลท่ี

ไดจ้ากส่วนท่ี 2 และเปรียบเทียบกบัค่าตามมาตรฐาน NFPA 15 และ API RP 2030 ซ่ึงพบว่าในกรณีท่ีเปลวเพลิงไม่

สัมผสัภาชนะรับแรงดนัและไม่คาํนึงถึงความสูญเสียนํ้าดบัเพลิงเน่ืองจากความเร็วลม ค่าท่ีไดจ้ากการวจิยัจะนอ้ยกวา่ค่า

ของ NFPA 15 และ API RP 2030 แต่เม่ือชดเชยความสูญเสียเน่ืองจากความเร็วลมพบวา่ ค่าท่ีไดจ้ากการวิจยัจะมากกวา่

ค่าของ NFPA 15 และ API RP 2030 ในกรณีท่ีเปลวเพลิงสัมผสักบัภาชนะรับแรงดนัและไม่คาํนึงถึงความสูญเสียนํ้ า
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ดบัเพลิงเน่ืองจากความเร็วลมค่าท่ีไดจ้ากการวิจยัจะมากกว่าของ NFPA 15 แต่น้อยกว่าค่าของ API RP 2030 แต่เม่ือ

ชดเชยความสูญเสียเน่ืองจากความเร็วลมพบว่า ค่าท่ีไดจ้ากการวิจยัจะมากกว่า NFPA 15 และ API RP 2030 สําหรับ

กรณีท่ีเปลวเพลิงสัมผสักบัภาชนะรับแรงดนัและมีโอกาสสูญเสียนํ้ าดบัเพลิงเน่ืองจากความเร็วลมควรใชป้ริมาณนํ้ า

ดบัเพลิงเป็น 1.5 เท่า ของค่าท่ีแนะนาํโดย API RP 2030 หรือ 3 เท่าของค่าท่ีแนะนาํโดย NFPA 15 

 

คาํสําคญั: เพลิงไหม้แบบเจท็ ภาชนะรับแรงดัน นํา้ดับเพลิงฝอย การป้องกันแบบเผยออกสู่เพลิง 

 

Abstract 

The objective of this research is to optimize deluge water application rate for protection of pressure vessel 

from jet fire in petroleum industry.  This research determines the surface emissive power ( SEP)  and size of flame 

from leakage of methane gas from separator using mathematical model, methodology and calculation technique from 

DNV and TNO, without experimental research in laboratory.  This research is separated into 3 parts:  part 1 - 

determination of leak rate of methane gas and specification of operating pressure at 3 groups ( 7 pressures)  of 

separator.  Part 2 - modelling and analysis of SEP and size of jet flame by using leak rate results and operating 

pressure of separator from part 1. Part 3 - determination of the optimum deluge water application rate for exposure 

protection by using SEP and flame size results from part 2 and compare with figure from NFPA 15 and API RP 

2030. The results from part 3 present the case where jet flame did not impinge pressure vessel and excluded loss of 

deluge water due to wind drift loss. The application rate from this research was less than both NFPA 15 and API RP 

2030. However, in the case where jet flame did not impinge pressure vessel and included loss of deluge water due to 

wind drift loss, the application rate from this research was more than both NFPA 15 and API RP 2030. In the case 

where jet flame impinged pressure vessel and excluded loss of deluge water due to wind drift loss, the application 

rate from this research was more than NFPA 15, but less than API RP 2030. However, in the case where jet flame 

impinged pressure vessel and included loss of deluge water due to wind drift loss, the application rate from this 

research was more than both NFPA 15 and API RP 2030. In the case where jet flame impingement and there was 

potential of wind drift loss, the application rate was 1.5 times of recommended application rate by API RP 2030 or 3 

times of recommended application rate by NFPA 15. 

 

Keywords: jet fire, pressure vessel, deluge water, exposure protection 

 

1. บทนํา  

เพ ลิ ง ไ ห ม้ ท่ี เกิ ด ข้ึ น ใ น อุ ต ส า ห ก ร ร ม

ปิโตรเลียมมีหลายประเภท แต่เพลิงไหมท่ี้มีผลกระทบ

ต่อโครงสร้างของอุปกรณ์ ท่ีเป็นภาชนะรับแรงดัน 

(Pressure Vessel) มากท่ีสุดคือ เพลิงไหมแ้บบเจ็ท (Jet 

Fire) เน่ืองจากพลังงานความร้อนท่ีถูกปลดปล่อย

ออกมาจากเปลวเพลิงของเพลิงไหม้แบบเจ็ท จะเป็น

พลังงานความร้อนท่ีสูงมากเน่ืองจาก การเผาไหม้
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แบบต่อเน่ืองของแก๊สติดไฟ (Flammable Gas) ท่ีมีการ

ร่ัวไหลของมาจากระบบหรืออุปกรณ์ท่ีมีความดันสูง 

เช่น อุปกรณ์คดัแยก (Separator) 

งานวิจยัน้ีจึงไดด้าํเนินการ เพ่ือศึกษาพลงังาน

ความร้อนและขนาดของเปลวเพลิงจากเพลิงไหมแ้บบ

เจ็ท  เน่ื อ งจากก าร ร่ัวไห ลข อ งแก๊ ส  Methane จาก 

Separator ท่ีมีความแตกต่างของความดนัและความเร็ว

ลม ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์น้ี จะถูกนาํไปวิเคราะห์

ต่อเน่ืองเพ่ือหาปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอย (Deluge Water) 

ท่ีเหมาะสมท่ีใช้ป้องกันอันตรายเน่ืองจากเพลิงไหม้

แบบเจ็ท สําหรับภาชนะรับแรงดันในอุตสาหกรรม

ปิโตรเลียมด้วยวิธีการป้องกันแบบเผยออกสู่เพลิง 

(Exposure Protection)  โดยเปรียบเทียบระหวา่งผลท่ีได้

จากการวิจัยและค่าท่ีแนะนําโดยมาตรฐาน NFPA 15 

และ API RP 2030 เพ่ือศึกษาถึงความแตกต่างและ

นําเสนอค่าท่ี เหมาะสมสําหรับการใช้งานในงาน

วศิวกรรมความปลอดภยัและวศิวกรรมป้องกนัอคัคีภยั 

 

2. วตัถุประสงค์  

1 เพ่ือวิเคราะห์พลงังานความร้อนและขนาด

ของเปลวเพลิงจากเพลิงไหมแ้บบเจ็ท และผลกระทบ

จากความดนัและความเร็วลมเน่ืองจากการร่ัวไหลของ

แก๊ส Methane จาก Separator  

2. เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณนํ้ าดับเพลิงฝอยท่ี

เหมาะสมท่ีใช้ป้องกันผลกระทบเน่ืองจากเพลิงไหม้

แบบเจ็ท สําหรับภาชนะรับแรงดันในอุตสาหกรรม

ปิโตรเลียม โดยเปรียบเทียบระหว่างผลท่ีได้จากการ

วิจยัและค่าท่ีแนะนาํโดยมาตรฐาน NFPA 15 และ API 

RP 2030  

 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย  

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาและวิเคราะห์โดยใช้

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) 

โดยใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์โดยปราศจากการทดลองจริง

ในห้องปฏิบติัการ โดยใชโ้ปรแกรม Spread Sheet (MS 

Excel 2013) ในการคาํนวณผลของการวจิยั 

วิ ธีการวิจัยจะดําเนิ น การเป็ น  3 ขั้ น ตอน

ดงัต่อไปน้ี 

3.1 การกาํหนดค่าความดนัท่ีใชใ้นงานวิจยัเพ่ือหาอตัรา

การร่ัวไหลของแก๊ส Methane จาก Separator 

แก๊ส Methane เป็นแก๊สท่ีมีการใชง้าน ทั้ งใน

โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเลียม และแท่นขุดเจาะและ

สํารวจปิโตรเลียมทั้ งในและนอกชายฝ่ัง สําห รับ

อุปกรณ์ ท่ีมีการใช้งานเก่ียวกับแก๊ส Methane ท่ีพบ

ทัว่ไปจะเป็น อุปกรณ์คดัแยก (Separator) ซ่ึงมีความดนั

ท่ีใชง้านตั้งแต่ความดนัตํ่าไปจนถึงความดนัสูงและสูง

มาก Separator จะมีลกัษณะโดยทัว่ไปดงัรูปท่ี 1  

 
รูปที ่1 อุปกรณ์คดัแยก (Separator)  

ความดนัของ Separator ท่ีเป็นตน้กาํเนิดของ

เพลิงไหมแ้บบเจท็ในงานวจิยัน้ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 1 

ตารางที ่1 ความดนัของ Separator ท่ีใชใ้นงานวจิยั 

ลกัษณะของความดนั ความดนั (barG) 

ความดนัตํ่า 5 

ความดนัปานกลาง(ค่อนขา้งตํ่า) 10 

ความดนัปานกลาง 20 

ความดนัปานกลาง(ค่อนขา้งสูง) 50 

ความดนัสูง 100 

ความดนัสูง (ปานกลาง) 150 

ความดนัสูงมาก 200 

มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต



การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

383 

เม่ือกาํหนดความดนัของ Separator เพ่ือใชใ้น

การวิเคราะห์หาอตัราการร่ัวไหลของแก๊ส Methane ได้

ตามตารางท่ี  1 อัตราการร่ัวไหลท่ี เกิดข้ึนสามารถ

คาํนวณได้จาก ทฤษฎีการไหลของแก๊สผ่านรูแบบ 

Choked Flow ซ่ึงเป็นอตัราการไหลท่ีมีค่าสูงสุดท่ีแก๊ส

จากในระบบจะสามารถไหลผ่านรู เน่ืองจากความเร็ว

ของแก๊สขณะท่ีไหลผ่านรู จะมีค่าเท่ากบัความเร็วของ

เสียงในแก๊สนั้น (Sonic Velocity) ตามรูปท่ี 2  

 
รูปที ่2 การไหลของแก๊สผา่นรู (Orifice) แบบ Choked Flow  

ทีม่า: Daniel A. C., & Joseph F. L., (2011) 

การประเมินเพ่ือยืนยนัว่าการไหลของแก๊ส 

Methane ท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากรูร่ัว Separator เป็นการไหล

แบบ Choked Flow สามารถประเมินไดถ้า้หาก Pchoked > 

PAir อย่างมีนัยสําคัญ (ไม่น้อยกว่า 100%) ซ่ึงค่าของ 

Pchoked สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 1  

�������

�0
= � 2

�+1
�

�

(�−1)
      (1) 

Pchoked = ความดนั choked (PaA) 

P0 = ความดนัของ Separator (PaA) 

PAir = ความดนับรรยากาศ (101,325 PaA) 

γ = สัดส่วนของความจุความร้อนจาํเพาะของ

แก๊ส Methane (1.32) 

ทีม่า: Daniel A. C., & Joseph F. L. (2011) 

เม่ือสามารถยืนยนัได้ว่าการไหลของแก๊ส 

Methane ผ่าน รู ร่ัว เป็น การไห ลแบบ  Choked Flow 

ดังนั้ น อัต ราก ารไห ล ผ่ าน รู ร่ัวข อ งแ ก๊ ส  Methane 

สามารถคาํนวณหาไดจ้ากสมการท่ี 2 

�� = �0��0�
������������

���0
× � 2

�+1
�
��+1

�−1�  (2)   

Qm =  อัตราการไห ลของแก๊ส  Methane แบ บ 

choked (kg/s) 

C0 = สัมประสิทธ์ิการไหลผา่นรูแบบ (1.0) 

A = พ้ืนท่ีหนา้ตดัของรู (0.018 m2, 150 mm) 

T0 = อุณหภูมิของอุปกรณ์ Separator (303.15 K) 

MWMethane  =  มวลโมเลกุลของ Methane (16 

kg/kg-mole) 

Rg =  ค่ าค งท่ี ข อ งแก๊ ส ใน อุด ม ค ติ  (8,314.47 

PaA.m3/kg-mole.K) 

gc = ค่าคงท่ีของแรงโนม้ถ่วง (1 kg.m/s2)/N 

ทีม่า: Daniel A. C., & Joseph F. L. (2011) 

3.2 การวิเคราะห์หาพลงังานความร้อนและขนาดของ

เปลวเพลิงเน่ืองจากเพลิงไหมแ้บบเจท็ (Jet Fire) 

 
รูปที ่3 ลกัษณะเปลวเพลิงจากเพลิงไหมแ้บบเจท็ 

3.2.1 Det Norske Veritas (DNV, 2012)  ไ ด้

แนะนําถึงพลงังานความร้อนท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากเพลิง

ไหมแ้บบเจ็ท ในรูปแบบของพลงังานความร้อนจาก

พ้ืนผิวของเปลวเพลิง (Surface Emissive Power, SEP) 

ในหน่วยของพลงังานต่อพ้ืนท่ี (W/m2) ตามสมการท่ี 3 

W������� = ��×��×�����

�
 (3) 

WSurface = พลังงานความร้อนจากพ้ืนผิวของเปลว

เพลิง (SEP, kW/m2) 

FS = สัดส่วนการแผ่รังสีความร้อนจากพ้ืนผิว

ของเปลวเพลิง (-) 
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HCOMB =  ค่ าความร้อนจากการเผาไหม้ของแก๊ส 

Methane (50,144 kJ/kg) 

A  = พ้ืนท่ีผวิของเปลวเพลิง (m2) 

ค่าของ FS สามารถคาํนวณไดจ้าก vj และ RL  

ตามสมการท่ี 4 

�� = (1 − �−0.4��) × (0.21�−0.00323�� + 0.14)   (4) 

vj =  ความเร็วของแก๊ส Methane ท่ีไหลผา่นรูร่ัว

แบบเจท็ (m/s) 

RL = ความยาวจาํเพาะของเปลวเพลิงจากฐานถึง

ยอด (m) 

39ทีม่า:39 DNV Jet Fire Theory Document  (2012) 

The Netherlands Organization for Applied 

Scientific Research (TNO) ไดใ้หค้าํแนะนาํถึงคาํนวณ

ค่าของ vj ไดจ้าก T j  , MWMethne , γ , Rg และ M j  ตาม

สมการท่ี 5  

�� = �� × �
�×��×��

���������

  (5) 

M j  = Mach Number ของของแก๊สท่ีไหลผา่นรูร่ัว

แบบเจท็ (-) 

ค่าของ M j  สามารถคาํนวณไดจ้าก Pchocked , 

PAir และ γ ตามสมการท่ี 6 

�� =
�(�+1)×����������

����
�
��−1

�
�
−2�

(�−1)  (6) 

ค่าของ RL สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 7 

�� = ���
2 − �2���2(�) − � × ���(�) (7) 

LB = ความยาวของเปลวเพลิงวดัจากส่วนยอดถึง

รูร่ัว (m) 

B = ระยะห่างจากรูร่ัวถึงฐานของเปลวเพลิง (m) 

α  = มุมระหวา่งรูร่ัวและเปลวเพลิง (O) 

ค่าของ LB สามารถคาํนวณไดจ้าก LB0  , UW 

และ θ jv ตามตามสมการท่ี 8  

�� = ��0 × �0.51 × �(−0.4×��) + 0.49� ×
[1 − 0.000607 × (��� − 900)]    (8) 

LB0 = ความยาวของเปลวเพลิงท่ีอยูใ่นอากาศ (m) 

UW = ความเร็วลม (m/s) 

θ jv = มุมระหวา่งรูร่ัวกบัทิศทางของลม (45O) 

ค่าของ LB0  สามารถคาํนวณไดจ้าก DS ตาม

สมการท่ี 9 

��0 = � × ��   (9) 

Y = ค่าแปรผนัเน่ืองจากลกัษณะของแก๊สท่ีไหล

ผา่นรูร่ัวแบบเจท็ท่ีออกมาในบรรยากาศ (-) 

ค่าของ Y   สามารถคาํนวณไดจ้าก DS , g , vj , 

WST และ β  ตามสมการท่ี 10  

�� × �
�53� + �� × �

�23� − �� (10) 

Ca = 0.24 × ��×��

��
2 �

1
3     (11) 

Cb = 0.2 

Cc = � �

���

�
2
3

                    (12) 

β = ค่าคงท่ีของเปลวเพลิงของ Becker and 

Liang (-) 

WST = ค่า Stoichiometric mass fraction 

ค่าของ B สามารถคํานวณได้จาก α  ตาม

สมการท่ี 13 

� = �� × �sin(��)
sin �

�  (13) 

ค่าของ K และ α สามารถคาํนวณไดจ้าก RW 

, θ jv และ Ri(LB0)  ตามสมการท่ี 14 และ 15 โดยลาํดบั 

� = 0.185 × �(−20×��) + 0.015            (14) 

� = (��� − 90�) × �1 − �(−25.6×��)� +
(8,000+��)

��(��0)    (15) 

RW = สัดส่วนของความเร็วลมต่อความเร็วของ

ของแก๊ส Methane ท่ีไหลผา่นรูร่ัว (-) 

Ri(LB0) = Richardson number ท่ีอา้งอิงจากค่า LB0 (-) 

ค่าของ RW  สามารถคาํนวณไดจ้าก vj  และ 

UW ตามสมการท่ี 16 

�� = ��

��

   (16) 
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ค่าของ Ri(LB0) สามารถคาํนวณไดจ้าก DS , g 

, vj และ LB0 ตามสมการท่ี 17  

��(��0) = � �

��
2×��

2�
1
3 × �

�0
 (17) 

39ทีม่า:39 TNO Yellow Book CPR 14E  (2005) 

TNO ได้เส น อวิ ธีการคําน วณ ค่ า A แบ บ

ทรงกระบอก (Cylinder) ตามสมการท่ี 18 

� = �

2
��1+�2

2
�
2

+ π × �� × ��1+�2
2
�   (18) 

W1 = ความกวา้งของฐานเปลวเพลิง (m) 

W2 = ความกวา้งของยอดเปลวเพลิง (m) 

39ทีม่า:39 TNO Yellow Book CPR 14E  (2005) 

3.2. DNV แ ล ะ  TNO ได้ให้ ค ําแ น ะนํ า ถึ ง

สมการท่ีใชใ้นการหาค่าของ W1 , และ W2 ไวด้งัน้ี 

3.2.2.1 TNO ได้ให้คาํแนะนําถึงการคาํนวณ

ค่าของ W1 ไวต้ามสมการท่ี 19 

�1 = ��� × �13.5�(−6×��) + 1.5�� ×

�1 − �1 − � 1
15
��

����

��

� × �(−70×��(��)×�×��)� (19) 

DS = เส้นผา่นศูนยก์ลางสมมูลของรูร่ัว (m) 

ρAir = ความหนาแน่นของอากาศ (kg/m3) 

ρ j  = ความหนาแน่นของแก๊ส Methane ท่ีไหล

ผา่นรูร่ัวแบบเจท็ (kg/m3) 

Ri(DS) = Richardson number ท่ีอา้งอิงจากค่า DS (-) 

C = ค่า factor (-) 

ค่าของ C สามารถคาํนวณได้จาก RW  ตาม

สมการท่ี 20 

C = 1,000 × �−100×�� + 0.8 (20) 

39ทีม่า:39 TNO Yellow Book CPR 14E  (2005) 

ค่าของ Ri(Ds) สามารถคาํนวณไดจ้าก Ds , vj 

และ g  ตามสมการท่ี 21 

��(��) = � �

��
2×��

2�
1
3 × �� (21) 

g = ค่าความเร่งของแรงโนม้ถ่วง (9.81 m/s2) 

ค่าของ DS สามารถคาํนวณไดจ้าก ρAir  , ρ j  

และ rj ตามสมการท่ี 22 

�� = 2�� × �
��

����

  (22) 

rj = รัศมีการขยายตวัของแก๊ส Methane ท่ีไหล

ผา่นรูร่ัวแบบเจท็ (m) 

ค่าของ rj สามารถคาํนวณไดจ้าก ρ j  , Qm 

และ vj ตามสมการท่ี 23 

�� = �
��

�×��×��

   (23) 

39ทีม่า:39 DNV Jet Fire Theory Document  (2012) 

3.2.2.2 TNO ไดใ้หค้าํแนะนาํถึงการคาํนวณ

ค่าของ W2 ไวต้ามสมการท่ี 24 

 �2 = �� × �0.18 × �(−1.5×��) + 0.31� ×
�1 − 0.47 × �(−25×��)�     (24) 

3.2.3 การกาํหนดความเร็วลม 

ความเร็วลมท่ีใช้ในการวิจัยน้ีแสดงไว้ใน

ตารางท่ี 2 

ตารางที ่2 แสดงความเร็วลมท่ีใชใ้นงานวจิยั 

ความเร็วลม 

m/s km/hour 

0.5 1.8 

3 10.8  

5 18.0 

9  32.2  

10 36.0 

15 54.0 

20 72.0 

25 90.0 

3.3 การหาปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอย ท่ีเหมาะสมสําหรับ

ภาชนะรับแรงดนั ในการป้องกนัเพลิงไหมแ้บบเจท็  

จากคาํแนะนาํของ SHELL DEP 80.47.10.30 

(2011) และ API RP 2030 (2014) การป้องกนัเพลิงไหม้

สําหรับภาชนะรับแรงดนั จะเป็นการป้องกนัแบบเผย

ออกสู่เพลิง ซ่ึงจะเป็นการฉีดนํ้ าดบัเพลิงให้เป็นฝอยปก
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คลุมพ้ืนท่ีผิวของภาชนะรับแรงดนัเพ่ือสร้างชั้นฟิล์ม

ของนํ้ าดบัเพลิงให้ครอบคลุมพ้ืนผิวท่ีตอ้งการป้องกนั

ของภาชนะรับแรงดัน เพ่ือควบคุมอุณหภูมิท่ีผิวของ

ภาชนะรับแรงดนัไม่เกิน 100 OC 

จากทฤษฎีของ Thermodynamic (ภทัรพรรณ 

ประศาสน์สารกิจ, 2552) และวิทยานิพนธ์ปริญญาโท, 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (ประมุข ลิปิมงคล, 2547) 

ปริมาณนํ้ าดับเพลิงฝอยท่ีน้อยท่ีสุดท่ีสามารถดูดซับ

พลงังานความร้อนท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากเพลิงไหมแ้บบเจ็ท 

(SEP) สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 25 

� = ��������

������×�∆������+��������
×(100−������)��

×

  60,000    (25) 

d = ปริมาณนํ้าดบัเพลิงฝอย Lpm/m2 

WSurface = พลงังานความร้อนจากพ้ืนผวิของเปลว

เพลิง (SEP, kW/m2) 

ρwater = ความหนาแน่นของนํ้าท่ีอุณหภูมิ 100 oC 

(958 kg/m3) 

∆Hwater = ความร้อนแฝงการกลายเป็นไอของนํ้าท่ี

อุณหภูมิ 100 oC (2,257 kJ/kg) 

Cpwater = ความจุความร้อนจาํเพาะของนํ้าท่ีอุณหภูมิ 

100 oC (4.22 kJ/kg.oC) 

TWATER = อุณหภูมิของนํ้าท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 oC) 

API RP 2030 (2014)  ไ ด้ แ บ่ ง ป ริ ม า ณ นํ้ า

ดบัเพลิงฝอยสําหรับการป้องกนัแบบเผยออกสู่เพลิง ท่ี

ใชใ้นการป้องกนัเพลิงไหมแ้บบเจท็ ไวเ้ป็น 2 ลกัษณะ 

(1) เปลวเพลิงจากเพลิงไหม้แบบเจ็ทไม่สัมผัสกับ

ภาชนะรับแรงดนั  

(2) เปลวเพลิงจากเพลิงไหมแ้บบเจ็ทสัมผสักบัภาชนะ

รับแรงดนัโดยตรง  

API RP 2030 (2014) ได้กําหนดปริมาณนํ้ า

ดบัเพลิงฝอยลกัษณะท่ี (1) ไวท่ี้ 10.2 Lpm/m2 ซ่ึงเป็นค่า

เดียวกบั NFPA 15 (2012) ไดแ้นะนาํไว ้ส่วนปริมาณนํ้า

ดบัเพลิงฝอยลกัษณะท่ี (2) นั้น API RP 2030 (2014) ได ้

แนะนาํไวอ้ย่างน้อยท่ี 20.4 Lpm/m2 ซ่ึงเป็น 2 เท่าของ

ปริมาณนํ้ าดับเพลิงฝอยสําหรับลักษณะท่ี (1) เพ่ือ

ชดเชยความสูญเสียของนํ้ าดบัเพลิงเน่ืองจากเปลวเพลิง

จากเพลิงไหมแ้บบเจท็สัมผสักบัภาชนะรับแรงดนั  

SHELL DEP 80.47.10.30 (2011) ไ ด้ให้ ค ํา 

แนะนําถึงความสูญ เสียของนํ้ าดับ เพลิงเน่ืองจาก

ความเร็วลมไวเ้ป็น 2 ลกัษณะดงัน้ี 

(I) ความเร็วลมตํ่า (ไม่เกิน 10 m/s) ความสูญเสียของนํ้ า

ดบัเพลิงเน่ืองจากกระแสลมเท่ากบั 25% 

(II) ความเร็วลมสูง (ตั้งแต่ 10 m/s ข้ึนไป) ความสูญเสีย

ของนํ้าดบัเพลิงเน่ืองจากกระแสลมเท่ากบั 50% 

จาก หั วข้อ  3.2.3 ค วาม สู ญ เสี ย เน่ื อ งจาก

ความเร็วลมจะถูกเชดเชยเพ่ิมเขา้ไปจากค่าท่ีคาํนวณได้

จากส มการท่ี  25 ตามคําแน ะนําของ SHELL DEP 

80.47.10.30 (2011) ท่ี +50% 

 

4. ผลการวจิัย  

4.1 ลกัษณะการร่ัวไหลของแก๊ส Methane  

การร่ัวไหลของแก๊ส Methane ผ่านรูร่ัวของ 

Separator เป็นการไหลแบบ Chocked ตั้งแต่ความดนั 5 

barG ข้ึนไป ตามผลท่ีจากการวจิยัในตารางท่ี 3 

ตารางที ่3 ค่า Pchoked ของ Separator เปรียบเทียบกบัค่า PAir   

P0 ของ Separator Pchoked 

(PaA) 

PAir  

(PaA) 

Pchoked 

> PAir 

(%) 

(barG) (PaA) 

5 601325 326005 101325 222% 

10 1101325 597074 101325 489% 

20 2101325 1139213 101325 1024% 

50 5101325 2765631 101325 2629% 

100 10101325 5476327 101325 5305% 

150 15101325 8187023 101325 7980% 

200 20101325 10897719 101325 10655% 

4.2 พลงังานความร้อนและขนาดของเปลวเพลิง  
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4.2.1 พลังงานความร้อน (SEP) ท่ี เกิดข้ึนท่ี

ความเร็วลมเท่ ากัน มีค่ าเพ่ิ ม ข้ึน เม่ือความดัน ของ 

Separator เพ่ิมข้ึน แต่ในทางกลบักนัท่ีความดนัเท่ากนั 

ค่า SEP เพ่ิมข้ึนตามความเร็วลมท่ีเพิ่มข้ึนจนถึงค่าสูงสุด

ท่ี 10 m/s และลดลงเม่ือความเร็วลมมากกว่า 10 m/s 

ตามผลท่ีจากการวจิยัในตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4   ค่า Surface Emissive Power (SEP) ท่ีคาํนวณไดจ้าก

ความเร็วลมและความดนัของ Separator ท่ีต่างกนั 

ความ 

เร็วลม  

ค่า Surface Emissive Power (kW/m2) 

ต่อความดนัของ Separator (barG)  

(m/s) 5 10 20 50 100 150 200 

0.5 99 108 118 132 145 152 158 

3 172 189 207 233 255 268 278 

5 211 232 255 288 315 332 344 

9 233 258 285 323 354 373 387 

10 233 258 285 323 355 374 388 

15 221 246 272 310 341 360 374 

20 207 231 257 294 323 342 355 

25 197 220 245 280 308 326 339 

4.2.2 ค ว า ม ย า ว ข อ ง เป ล ว เพ ลิ ง  (LB)  ท่ี

ความเร็วลมเท่ ากัน มีค่ าเพ่ิ ม ข้ึน เม่ือความดัน ของ 

Separator เพ่ิมข้ึน แต่ในทางกลบักนัท่ีความดนัเท่ากนั 

ความยาวของเปลวเพลิง ลดลงเม่ือความเร็วลมท่ีเพ่ิมข้ึน

จนลู่เข้าสู่ค่าคงท่ีท่ี  15 m/s ตามผลท่ีจากการวิจัยใน

ตารางท่ี 5 

ตารางที่ 5 ค่า ความยาวเปลวเพลิง ท่ีคาํนวณไดจ้ากความเร็วลม

และความดนัของ Separator ท่ีต่างกนั 

ความ 

เร็วลม  

ความยาวเปลวเพลงิ (m) ต่อความดนัของ 

Separator (barG) 

(m/s) 5 10 20 50 100 150 200 

0.5 59 76 99 144 192 228 258 

3 42 54 70 102 136 162 183 

5 36 47 61 88 118 140 159 

9 33 42 55 80 107 127 143 

10 33 42 54 79 106 125 142 

15 32 41 53 78 104 123 139 

ความ 

เร็วลม  

ความยาวเปลวเพลงิ (m) ต่อความดนัของ 

Separator (barG) 

(m/s) 5 10 20 50 100 150 200 

20 32 41 53 78 104 123 139 

25 32 41 53 77 104 123 139 

4.2.3 ความกวา้งของฐานเปลวเพลิง (W1) ท่ี

ความเร็วลมเท่ ากัน มีค่ าเพ่ิ ม ข้ึน เม่ือความดัน ของ 

Separator เพ่ิมข้ึน แต่ในทางกลบักนัท่ีความดนัเท่ากนั 

W1 ลดลงเม่ือความเร็วลมเพ่ิมข้ึน ตามผลจาการวิจยัใน

ตารางท่ี 6 

ตารางที่  6 ความกว้างของฐานเปลวเพลิง ท่ีค ํานวณได้จาก

ความเร็วลมและความดนัของ Separator ท่ีต่างกนั 

ความ 

เร็วลม  

ความกว้างของฐาน เปลวเพลงิ (m) ต่อความดนัของ 

Separator (barG) 

(m/s) 5 10 20 50 100 150 200 

0.5 2.5 3.3 4.3 6.5 8.9 10.7 12.3 

3 2.5 3.2 4.2 6.4 8.8 10.6 12.1 

5 2.5 3.2 4.2 6.3 8.7 10.5 12.0 

9 2.4 3.1 4.1 6.1 8.5 10.2 11.7 

10 2.4 3.0 4.1 6.1 8.4 10.2 11.7 

15 2.3 2.9 3.9 5.9 8.2 9.9 11.4 

20 2.2 2.8 3.8 5.7 7.9 9.6 11.0 

25 2.1 2.7 3.7 5.6 7.7 9.4 10.7 

4.2.4 ความกวา้งของยอดเปลวเพลิง (W2) ท่ี

ความเร็วลมเท่ ากัน มีค่ าเพ่ิ ม ข้ึน เม่ือความดัน ของ 

Separator เพ่ิมข้ึน แต่ในทางกลบักนัท่ีความดนัเท่ากนั 

W2 ลดลงเม่ือความเร็วลมเพิ่มข้ึนจนถึงค่าตํ่าสุดท่ี 9 m/s 

และเพ่ิมเม่ือความเร็วลมมากกวา่ 9 m/s ตามผลจากการ

วจิยัในตารางท่ี 7 

ตารางที่  7 ความกว้างของยอดเปลวเพลิง ท่ีค ํานวณได้จาก

ความเร็วลมและความดนัของ Separator ท่ีต่างกนั 

ความ 

เร็วลม  

ความกว้างของยอดเปลวเพลงิ (m) ต่อความดนัของ 

Separator (barG) 

(m/s) 5 10 20 50 100 150 200 

0.5 15.6 19.9 26.0 37.7 50.4 59.9 67.7 

3 11.9 15.0 19.5 28.3 37.7 44.7 50.5 
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5 10.8 13.7 17.7 25.5 34.0 40.3 45.5 

9 10.6 13.3 17.1 24.6 32.8 38.8 43.8 

10 10.7 13.4 17.3 24.8 33.0 39.0 44.0 

15 11.3 14.2 18.2 26.1 34.6 40.9 46.2 

20 12.0 14.9 19.2 27.4 36.4 43.0 48.5 

25 12.5 15.6 20.0 28.7 38.0 44.9 50.7 

4.3 ปริมาณนํ้าดบัเพลิงฝอย สาํหรับการป้องกนัแบบเผย

ออกสู่เพลิงท่ีใชใ้นการป้องกนัเพลิงไหมแ้บบเจท็  

จากผลการวิจัยท่ีได้ในหัวข้อ 4.2 ค่า SEP 

สู ง สุ ด อ ยู่ ท่ี  388 kW/m2 ท่ี ค วาม ดัน ข อ ง Separator 

เท่ากับ 200 barG และความเร็วลม 10 m/s ซ่ึงได้ถูก

นํามาวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณนํ้ าดับเพลิงฝอยโดยมี

ผลการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

4.3.1 ปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอยในลกัษณะเปลวเพลิงไม่

สัมผสัภาชนะรับแรงดนัจากการวิจยัพบวา่มีค่านอ้ยกวา่

ค่าของ API RP 2030 และ NFPA 15 (10.2 Lpm/m2) ใน

ทุกช่วงความดันของ Separator (ตั้ งแต่ 5 จนถึง 200 

barG) แต่เม่ือชดเชยความสูญเสียเน่ืองลมตาม SHELL 

DEP 80.47.10.30 (+ 50% ) พ บ ว่ า ท่ี ค ว าม ดั น ข อ ง 

Separator ตั้ ง แ ต่  20 จ น ถึ ง  200 barG ป ริ ม า ณ นํ้ า

ดับเพลิงฝอยมีค่ามากกว่าค่าของ API RP 2030 และ 

NFPA 15 (10.2 Lpm/m2) โดยค่าสูงสุดท่ีความดนั 200 

barG จะมากกว่าค่าของ API RP 2030 และ NFPA 15 

ประมาณ 40% ดงัผลจากการวิจยัในตารางท่ี 8 และรูปท่ี 

4 และ 5 

ตารางที่ 8 ปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอย – เปลวเพลิงไม่สัมผสัภาชนะ

รับแรงดนั 

ความดนั

ของ 

Separator 

ปริมาณนํา้

ดบัเพลงิฝอย – 

เปลวเพลงิไม่

สัมผสั  

ปริมาณนํา้ดบัเพลงิฝอย – 

เปลวเพลงิไม่สัมผสัและ

ชดเชยความสูญเสีย

เน่ืองจากลม (+50%) 

(barG) (Lpm)/m2) (Lpm)/m2) 

5 5.71 8.56 

10 6.33 9.49 

20 6.99 10.49 

50 7.94 11.91 

100 8.70 13.05 

150 9.18 13.76 

200 9.80 14.28 

 

 

 
รูปที่ 4 ปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอย – เปลวเพลิงไม่สัมผสัภาชนะรับ

แรงดนั 

 

 
รูปที่ 5 ปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอย – เปลวเพลิงไม่สัมผสัภาชนะรับ

แรงดนั (รวมการสูญเสียเน่ืองจากความเร็วลม) 

 

4.3.2 ปริมาณนํ้าดบัเพลิงฝอยในลกัษณะเปลว

เพลิงสัมผสัภาชนะรับแรงดัน จากการวิจัยพบว่ามีค่า

มากกว่า NFPA 15 (10.2 Lpm/m2) แต่น้อยกว่าค่าของ 
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API RP 2030 (20.4 Lpm/m2) ในทุกช่วงความดันของ 

Separator แต่ เม่ือชดเชยความสูญ เสียเน่ืองลมตาม 

SHELL DEP 80.47.10.30 (+50%) พบว่าความดนัของ 

Separator ตั้ ง แ ต่  20 จ น ถึ ง  200 barG ป ริ ม า ณ นํ้ า

ดับเพลิงฝอยมีค่ามากกว่าค่าของ NFPA 15 ประมาณ 

280%  และมากกว่าค่าของ API RP 2030 ประมาณ 

140% ดงัผลจากการวิจยัในตารางท่ี 9 และรูปท่ี 6 และ 

7  

ตารางที ่9 ปริมาณนํ้าดบัเพลิงฝอย – เปลวเพลิงสมัผสัสมัผสั

ภาชนะรับแรงดนั 

ความดนั

ของ 

Separator 

ปริมาณนํา้

ดบัเพลงิฝอย – 

เปลวเพลงิสัมผสั  

ปริมาณนํา้ดบัเพลงิฝอย 

– เปลวเพลงิสัมผสั และ

ชดเชยความสูญเสีย

เน่ืองจากลม (+50%) 

(barG) (Lpm)/m2) (Lpm)/m2) 

5 11.41 17.12 

10 12.66 18.99 

20 13.99 20.98 

50 15.87 23.81 

100 17.41 26.11 

150 18.35 27.53 

200 19.04 28.57 

 

 

รูปที่ 6 ปริมาณนํ้ าดับเพลิงฝอย – เปลวเพลิงสัมผสัภาชนะรับ

แรงดนั 

 
รูปที่ 7 ปริมาณนํ้ าดับเพลิงฝอย – เปลวเพลิงสัมผสัภาชนะรับ

แรงดนั (รวมการสูญเสียเน่ืองจากความเร็วลม)  

 

5. การอภิปรายผล 

5.1 พ ลังงาน ความร้อน และขน าดของเป ลวเพ ลิง 

เน่ืองจากเพลิงไหมแ้บบเจท็ 

5.1.1 ความดัน ของ Separator มีผลอย่างมี

นยัสาํคญัต่อค่า SEP เม่ือพิจารณาจาก สมการท่ี 2 พบวา่

ค่า Qm แปรผนัตรงกับความดันท่ีเพ่ิมข้ึน และผลจาก

ความสัมพันธ์น้ี เม่ือวิเคราะห์ค่า SEP ในสมการท่ี 3 

พบวา่ค่า Qm แปรผนัตรงกบัค่า SEP เช่นกนั 

5.1.2 ความดัน ของ Separator มีผลอย่างมี

นยัสําคญัต่อขนาดของเปลวเพลิงทั้งในส่วนของ ความ

ยาว (LB) ความกวา้งของฐาน (W1) และความกวา้งของ

ยอด (W2) เปลวเพลิง เม่ือพิจารณาจากสมการท่ี 8, 19 

และ 24 พบว่าขนาดของเปลวเพลิงทั้ ง 3 ส่วนแปรผนั

ตรงกับความเร็วของแก๊ส Methane ท่ีร่ัวไหล (vj) ซ่ึง

จากสมการท่ี 5 และ 6 พบวา่ค่า vj แปรผนัตรงกบัความ

ดนัของ Separator เช่นกนั 

5.1.3 ความเร็วลมมีผลอยา่งมีนัยสําคญัขนาด

ของเปลวเพลิงทั้ง 3 ส่วนของ (LB , W1 และ W2)  ดงัน้ี 
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5.1.3.1 จากผลการวิจัยข้อ 4.2.1 ค่า LB ถูก

รบกวนดว้ยความเร็วลมทาํให้ค่า LB ลดลงอยา่งรวดเร็ว

เม่ือความเร็วลมเพ่ิมข้ึนแต่เม่ือถึงความเร็วค่าหน่ึง (ใน

งานวิจยัน้ีท่ี 15 m/s) ค่า LB มีแนวโนม้ลู่เขา้สู่ค่าคงท่ี ซ่ึง

สันนิษฐานว่าเป็นจุดท่ีความดนั มีค่าท่ีเพียงพอในการ

เอาชนะการรบกวนของความเร็วลมได ้

5.1.3.2 จากผลการวิจยัขอ้ 4.2.2 เน่ืองจากค่า 

W1 ถูกรบกวนดว้ยความเร็วลมทาํให้ค่า W1 ลดลงเม่ือ

ความเร็วลมเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสันนิษฐานว่าความดัน ไม่

สามารถเอาชนะการรบกวนของความเร็วลมได้แต่

สามารถลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกบั W1 ได ้

5.1.3.2 จากผลการวิจยัขอ้ 4.2.3 เน่ืองจากค่า 

W2 ถูกรบกวนด้วยความเร็วลมทําให้ค่า W2 ลดลง

เช่นเดียวกบั W1 แต่เม่ือความเร็วลมเพ่ิมข้ึน (ในงานวจิยั

น้ีท่ี 9 m/s) ค่า W2 กลบัเพ่ิมข้ึนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสันนิษฐานวา่

ในช่วงท่ีความเร็วลมน้อยกว่า 9 m/s ค่า W2 มีลกัษณะ

เดียวกบั ค่า W1 แต่เม่ือความเร็วลมเพ่ิมข้ึน จากการท่ี

ตําแห น่ ง W2 อยู่ ห่ างจาก รู ร่ัวม าก ท่ี สุ ด  ซ่ึ งทําให้

ความเร็วลมมีผลต่อขนาดของเปลวเพลิงมากกวา่ความ

ดนั ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการวิจยัน้ีพบวา่ค่า W2 จะถูกรบกวน

ให้เลก็ลงเม่ือ ความเร็วลมนอ้ยกวา่ 9 m/s และความเร็ว

ลมจะทาํให ้W2 ทาํใหใ้หญ่เม่ือความเร็วลมเพิ่มข้ึน 

5.1.4 เม่ือพิจารณาจาก สมการท่ี 19 พบว่า 

พ้ืนท่ีผิวของเปลวเพลิง (A) จะวิเคราะห์ได้จากขนาด

ของเปลวเพลิงทั้ง 3 ส่วน และค่า SEP ในสมการท่ี 2 จะ

แปรผกผนัตามค่า A ซ่ึงถา้หากค่าตวัแปรใดของค่า A มี

ผลอย่างมีนัยสําคัญต่อค่า SEP แล้วค่าของ SEP จะมี

ความเปล่ียนแปลงไปในลกัษณะเดียวกบัตวัแปรนั้น ซ่ึง

จากผลการวิจัยในหัวขอ้ 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 และ 4.2.4 

พบว่าค่าของ SEP มีความเปล่ียนแปลงไปลักษณะ

เดียวกับ W2 โดยท่ีเพ่ิมข้ึนไปยงัค่าสูงสุด (SEP) และ

ลดลงไปยงัค่าตํ่าสุด (W2) ท่ีความเร็วลม 10 m/s และ

เปล่ียนแปลงในทางตรงขา้มเม่ือความเร็วลมเพ่ิมข้ึน 

5.2 ปริมาณนํ้าดบัเพลิงฝอยสาํหรับการป้องกนัแบบเผย

ออกสู่เพลิง ท่ีใชใ้นการป้องกนัเพลิงไหมแ้บบเจ็ท  

5.2.1 เม่ือวิเคราะห์จากพลังงานความร้อน 

(SEP) ท่ีได้จากการวิเคราะห์เพลิงไหม้แบบเจ็ท ใน

ลกัษณะท่ีไม่คาํนึงถึงความสูญเสียนํ้ าดบัเพลิงฝอยจาก

ลมและฟิลม์ของนํ้าบนภาชนะรับแรงดนัจากเปลวเพลิง 

ค่าท่ีได้จากการวิจัยจะน้อยกว่าค่าของ API RP 2030 

และ NFPA 15 แต่เม่ือชดเชยความสูญเสียนํ้ าดับเพลิง

ฝอยจากความเร็วลมพบว่า ค่าท่ีได้จากการวิจัยจะ

มากกว่าค่ าของ API RP 2030 และ NFPA 15 ซ่ึงใน

ข้อเท็จจริงแล้วนํ้ าดับเพลิงฝอยท่ีมีหยดนํ้ าขนาดเล็ก

สามารถถูกพดัพาโดยความเร็วลมลมได ้(API RP 2030, 

2014) ดงันั้นในการกาํหนดค่าของปริมาณนํ้ าดบัเพลิง

ฝอยท่ีเหมาะสมจึงควรท่ีจะตอ้งชดเชยความสูญเสียนํ้ า

ดบัเพลิงฝอยจากความเร็วลม ซ่ึงค่าท่ีไดจ้ากการวิจยัน้ี

อยู่ท่ี  1.5 เท่าของค่าจาก API RP 2030 และ NFPA 15 

(ประมาณ 15.3 Lpm/m2) 

5.2.2 ในกรณีท่ีภาชนะรับแรงดนัสัมผสัเปลว

เพลิงทาํให้ชั้นฟิล์มของนํ้ าเกิดความสูญเสียโดยเปลว

เพลิง การกาํหนดค่าปริมาณนํ้ าดบัเพลิงฝอยท่ีเหมาะสม

จึงควรท่ีจะตอ้งชดเชยทั้งความสูญเสียนํ้ าดบัเพลิงฝอย

จากความเร็วลมลมและเปลวเพลิง ซ่ึงค่าท่ีไดจ้ากการ

วิจัยน้ีอยู่ท่ี 3 เท่าของ NFPA 15 หรือ 1.5 เท่าของ API 

RP 2030 ท่ีประมาณ 30.6 Lpm/m2 

 

6. บทสรุป  

6.1 พลงังานความร้อนและขนาดของเปลวเพลิง 

6.1.1 ความดันของ Separator เป็นปัจจัยท่ีมี

ผลอยา่งมีนยัสาํคญัต่อพลงังานความร้อนและขนาดของ

เปลวเพลิงของเพลิงไหมแ้บบเจ็ท โดยท่ีความดนัแปร

ผนัตรงกบัพลงังานความร้อนและขนาดของเปลวเพลิง  

6.1.2 ความเร็วลมเป็นปัจจัยท่ี มีผลอย่างมี

นัยสําคัญต่อขนาดของเปลวเพลิง เช่นเดียวความดัน
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ของ Separator แต่ความเร็วลมจะมีผลโดยทางออ้มต่อ

พลงังานความร้อนผา่นทางขนาดของเปลวเพลิง  

6.1.3 ขนาดของเปลวเพลิงจะเป็นผลสุทธิจาก

การการหักลา้งระหว่างผลจากความดนัของ Separator 

และผลจากความเร็วลมซ่ึงความเร็วลมมีผลกระทบต่อ

ขนาดของเปลวเพลิงมากกวา่ความดนัของ Separator  

6.1.4 ความเร็วลมท่ีเป็นจุดวิกฤติของพลงังาน

ความร้อนอยู่ท่ี 10 m/s ซ่ึงในการวิเคราะห์ผลกระทบ

จากเพลิงไหมแ้บบเจ็ทจาํเป็นตอ้งพิจารณาท่ีความเร็ว

ลมดงักล่าวน้ี 

6.2 ปริมาณนํ้าดบัเพลิงฝอย สาํหรับการป้องกนัแบบเผย

ออกสู่เพลิงท่ีใชใ้นการเพลิงไหมแ้บบเจท็  

6.2.1 ค่ าของ NFPA 15 ไม่ เห ม าะส ม ท่ี จะ

นาํไปประยกุตใ์ชส้าํหรับการป้องกนัเพลิงไหมแ้บบเจ็ท 

ดงันั้นเม่ือทาํการประเมินความเส่ียงของเพลิงไหมแ้ลว้

พบวา่ มีโอกาสเกิดเพลิงไหมแ้บบเจ็ท จึงควรหลีกเล่ียง

การใชค้่าจาก NFPA 15 

6.2.2 ค่ าของ API RP 2030 ส ามารถนําไป

ประยุกต์ใช้สําหรับการป้องกนัเพลิงไหมแ้บบเจ็ทใน

เฉพาะกรณีท่ี เม่ือทาํการประเมินความเส่ียงของเพลิง

ไหม้แลว้พบว่า เปลวเพลิงจากเพลิงไหมแ้บบเจ็ท ไม่

สามารถสัมผสักบัภาชนะรับแรงดนัไดเ้ท่านั้น 

6.2.3 ใน ก รณี ท่ี ภ าช น ะรับ แรงดัน ท่ี เป็ น

อุปกรณ์ท่ีมีอนัตรายสูงมาก เช่น บรรจุสารไวไฟภายใต้

แรงดันสูงเป็นปริมาณมาก หรือ บรรจุสารท่ีเป็นพิษ

ภายใต้แรงดันสูงเป็นปริมาณมากเช่นกัน การติดตั้ ง

ระบบนํ้ าดบัเพลิงฝอย อาจไม่เพียงพอต่อการป้องกัน

อนัตรายจากเพลิงไหมแ้บบเจ็ท ดงันั้นการติดตั้งระบบ

ป้องกนัเพลิงไหมเ้ชิงรับ (Passive Fire Protection) เช่น 

การหุม้ภาชนะรับแรงดนัดว้ยวตัถุทนไฟ (Fireproofing) 

หรือ การสร้างกาํแพงกนัไฟ (Firewall) หรือการกลบฝัง

ภ าช น ะ รั บ แ ร ง ดัน  (Buried Vessel)  ด้ ว ย ดิ น ห รื อ

คอนกรีต ควรได้รับการพิจารณาแทนการติดตั้ งเพ่ือ

สนบับสนุนหรือทดแทนระบบนํ้าดบัเพลิงฝอย 

6.2.4 ในกรณีท่ีเม่ือทาํการประเมินความเส่ียง

ของเพลิงไหมแ้ลว้พบว่า เปลวเพลิงจากเพลิงไหมแ้บบ

เจ็ท มีโอกาสสัมผสักับภาชนะรับแรงดันได้ และไม่

สามารถใช้ทางเลือกในการติดตั้ งระบบป้องกันเพลิง

ไหมเ้ชิงรับได ้ค่าท่ีไดจ้ากการวิจยัน้ีท่ี 1.5 เท่าของ API 

RP 2030 ท่ี ป ร ะม าณ  30.6 Lpm/m2 ส าม าร ถ นํ าไป

ประยุกต์ใช้ได ้แต่ผูว้ิจัยแนะนําให้ประยุกต์ใช้เฉพาะ

กรณีท่ีความดนัของตน้กาํเนิดเพลิงไหมแ้บบเจ็ท เช่น 

Separator มีความดันน้อยกว่า 100 barG เพ่ือเป็นค่า

ความปลอดภยั (Safety Factor) สาํหรับการใชง้าน 
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