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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาแบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรี ของ

โครงการส่งนํ้าและบาํรุงรักษาปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมือง

ขอ้มูล 3 เทคนิค ไดแ้ก่ 1) การถดถอยเชิงเส้น 2) แบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น และ 

3) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสําหรับการถดถอย โดยทั้ง 3 เทคนิคจะถูกนาํไปสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์และวดั

ประสิทธิภาพดว้ยค่าความเคล่ือนท่ีกาํลงัสองและค่าเฉล่ียความเคล่ือนท่ีกาํลงัสองเพื่อเลือกเทคนิคท่ีดีท่ีสุด ขอ้มูล

อนุกรมเวลาท่ีนาํมาใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรี ตั้งแต่ปี 2556 ถึง 2558  

จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรีกบั

ชุดขอ้มูลในปี 2558 พบว่า แบบจาํลองการพยากรณ์ดว้ยเทคนิควิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสําหรับการถดถอย มี

ประสิทธิภาพโดยรวมสูงท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ เท่ากบั 18.55% ลาํดบัถดัมาไดแ้ก่ แบบจาํลอง

การพยากรณ์ดว้ยเทคนิควิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น โดยมีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน

สัมพทัธ์ เท่ากบั 33.61% 

 

คาํสําคญั: การพยากรณ์ ปริมาณนํา้ไหลเข้า การวิเคราะห์อนุกรมเวลา เทคนิควิธีเหมืองข้อมลู 
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Abstract 

The purposes of this research were to develop the forecasting model of Pran Buri reservoir inflow in 

Prachuap Khiri Khan Province using the time series data mining techniques by three methods, as follows: 1) Linear 

Regression, 2)  Multi-Layer Perceptron, and 3)  Support Vector Machine for Regression. All of three methods were 

developed as the forecasting model and the effectiveness was measured by RMSE and MMRE, for selecting the best 

method. The time series data for study was the number of Pran Buri reservoir inflow from year 2013 - 2015.  

Comparison of the effectiveness of forecasting’ s model of Pran Buri reservoir inflow with time series 

testing data in 2015 found that the support vector machine for regression was the highest performance model for 

forecasting at 18.55% of MMRE, next, the multilayer perceptron forecasting was at 33.61% of MMRE. 

 

Keywords: Forecasting, Reservoir Inflow, Time Series Analysis, Data Mining technique 

 

1. บทนํา 

ระบบบริหารจัดการนํ้ าท่ีมีคุณภาพจะส่งผล

โดยตรงต่อการดาํเนินชีวิตประจาํวนัของประชาชน ใน

ปัจจุบันหลายหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการบริหาร

จดัการนํ้ าไดใ้ห้ความสําคญัในประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบั

สถานการณ์ภยัพิบติัดา้นนํ้ าโดยเฉพาะอย่างยิ่งในดา้น

ภยัแลง้ ซ่ึงปัญหาดงักล่าวก่อให้เกิดผลกระทบต่อหลาย

ภาคดา้น ทั้งดา้นปัญหาการอุปโภคบริโภค ปัญหาดา้น

การรักษาระบบนิเวศน์และส่ิงแวดล้อม ปัญหาด้าน

การเกษตร เป็นตน้ อย่างไรก็ตาม เพ่ือเป็นการเตรียม

รับมือกบัสถานการณ์ดงักล่าวจึงก่อให้เกิด โครงการส่ง

นํ้ าและบาํรุงรักษาปราณบุรี ซ่ึงเป็นหน่วยงานหน่ึงของ

ก ร ม ช ล ป ร ะ ท าน  ซ่ึ ง มี ห น้ า ท่ี ใ น ก าร วิ เค ร าะ ห์

ส ถ าน ก าร ณ์ นํ้ า ใน แ ต่ ล ะ วัน  ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ว ย 

ระดบันํ้ าทะเลเหนือนํ้ า  ระดบันํ้ าทะเลทา้ยนํ้ า ปริมาณ

นํ้ าในอ่าง ปริมาณนํ้ าไหลเข้าอ่าง ปริมาณนํ้ าท่ีปล่อย

ออกสู่คลองสายใหญ่ ปริมาณนํ้ าฝนและจุดวดันํ้ าฝน

เหนืออ่างเก็บนํ้ า เพ่ือส่งข้อมูลให้กับศูนย์ประมวล

วิเคราะห์สถานการณ์นํ้ ากรมชลประทาน และภารกิจ

หลกัของโครงการส่งนํ้ าและบาํรุงรักษาปราณบุรี คือ

การจดัการทรัพยากรนํ้ าในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าเพ่ือให้เพียงพอ

ต่อความต้องการ จึงจําเป็นต้องมีการวางแผน การ

ตดัสินใจ และการบริหารจดัสรรนํ้ าในหลายดา้น อาทิ

เช่น  รักษาระบบนิเวศน์แม่นํ้ าปราณบุรี  อุปโภค-

บริโภคสําหรับท่อนํ้ าดิบ  4 สาย  อุปโภค-บริโภค

สําหรับพ้ืนท่ีฝ่ายส่งนํ้ าท่ี 2  การประปาส่วนภูมิภาค

สาขาปราณบุรี จากประเด็นข้างต้นจะเห็นได้ว่าการ

บริหารความต้องการในการใช้นํ้ าถือได้ว่าเป็นส่ิงท่ี

ส าม าร ถ จัด ก าร ไ ด้แ ล ะ ก าร บ ริ ห าร จัด ก าร จ ะ มี

ประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนเม่ือผูบ้ริหารสามารถทราบ

ปริมาณนํ้าหรือแนวโนม้ของนํ้าท่ีจะเขา้สู่อ่างเกบ็นํ้า ซ่ึง

จะทาํให้ผูบ้ริหารสามารถจดัทาํแผนรับสถานการณ์ท่ี

กาํลงัจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพยากรณ์

ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าของโครงการส่งนํ้ าและ

บาํรุงรักษาปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ โดยผูว้ิจยั

ทาํการศึกษาชุดข้อมูลปริมาณนํ้ าไหลเข้าอ่างในช่วง

ระยะเวลาท่ีผ่านมา ตั้ งแต่ปี  พ.ศ. 2556 - 2558 ทั้ งน้ี

ปั จ จัย ท่ี ส่ งผ ล กับ ร ะ ดับ ป ริ ม าณ นํ้ าไ ห ล เข้าอ่ าง 

ประกอบดว้ย ปริมาณนํ้ าในอ่างของแต่ละวนั ปริมาณ

นํ้ าท่ีปล่อยออกสู่คลองสายใหญ่ การระเหยของนํ้ า 

อัตราการร่ัวซึมและปริมาณนํ้ าฝนของสถานี PR-3A  
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หากการพยากรณ์นํ้ าไหลเข้าอ่างมีความแม่นยาํ ก็จะ

ส่งผลให้สามารถจัดการกับปริมาณนํ้ าปล่อยออกได้

อยา่งเหมาะสม และทาํให้ทราบถึงปริมาณนํ้ าตน้ทุนใน

อนาคตเพ่ือทาํการวางแผนจดัการปริมาณนํ้ า จะทาํให้

ลดปัญหาการขาดแคลนนํ้ าในฤดูแล้งและป้องกัน

อุทกภยัในช่วงฤดูฝนได ้

สาํหรับงานวจิยัดา้นการวิเคราะห์อนุกรมเวลา

ซ่ึ งได้รับ ความนิ ยมใน อดีต (Classical Time Series 

Analysis)  ( Kirchgässner, Wolters, & Hassler, 2012) 

จะมุ่งเน้นการแยกองค์ประกอบของอนุกรมเวลา เช่น 

ค่าแนวโน้ม (Trend) ค่าฤดูการ (Seasonal) เป็นตน้ ซ่ึง

ในปัจจุบนัไดมี้การนาํความรู้ดา้นและเทคนิควิธีเหมือง

ข้อมูลมาประยุกต์ใช้ด้านชุดข้อมูลอนุกรมเวลาเพ่ือ

สร้างแบบจาํลองการทาํนายท่ีมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน โดย

งานวิจัยน้ีเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วย

เท ค นิ ค เห มื อ ง ข้ อ มู ล  (Time Series Data Mining 

Techniques) 3 เท ค นิ ค  ได้แ ก่  ก ารถ ด ถ อ ยเชิ ง เส้ น 

(Linear Regression) แบบจําลองโครงข่ายประสาท

เที ยม แ บ บ เป อ ร์ เซ็ ป ต ร อ น ห ล าย ชั้ น  (Multilayer 

Perceptron) และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสําหรับการ

ถดถอย (Support Vector Machine for Regression) โดย

ทั้ง 3 เทคนิคเป็นเทคนิคท่ีไดรั้บความนิยมสําหรับการ

สร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ซ่ึงมีค่าคาํตอบเป็นตวัเลข

หรือค่าปริมาณ  โดยผลลพัธ์ของการประมวลผลขอ้มูล

อนุกรมเวลาจะอยู่ในรูปของแบบจาํลองการพยากรณ์

ป ริ ม าณ นํ้ าไห ล เข้าอ่ าง เก็บ นํ้ า  แ ล ะ ส าม าร ถ นํ า

แบบจาํลองท่ีไดไ้ปทาํนายอตัราปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่าง

เก็บนํ้ าปราณบุรีของโครงการส่งนํ้ าและบํารุงรักษา

ปราณบุรี  เพ่ือนําไปใช้ในการวางแผนบริหารและ

จดัการนํ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

 

 

2. วตัถุประสงค์  

1. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และเลือก

เทคนิควิธีท่ีเหมาะสม ในการวิเคราะห์อนุกรมเวลาของ

ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรี 

2. เพ่ือสร้างรูปแบบการพยากรณ์ปริมาณนํ้ า

ไหลเข้าอ่างเก็บนํ้ าปราณบุรี โดยวิธีการวิ เคราะห์

อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล 

 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ีมุ่งเนน้การสร้างแบบจาํลองเพ่ือ

พยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรีของ

โครงการส่งนํ้าและบาํรุงรักษาปราณบุรี โดยดาํเนินการ

วจิยัตามขั้นตอน 3 ขั้นตอนดงัน้ี  

 

3.1 ศึกษาปัญหาและวเิคราะห์ขอ้มูล 

การบริหารจดัการนํ้ าในอ่างเก็บนํ้าเป็นภารกิจ

ห น่ึงท่ีสํ าคัญ ของโครงการส่งนํ้ าและบํารุงรักษ า 

ปราณบุรี งานในดา้นการบริหารจดัการนํ้ าชลประทาน 

คือการส่งนํ้ าให้แก่พ้ืนท่ีซ่ึงมีความจาํเป็นต่อการใชน้ํ้ า 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการส่งนํ้ าเพ่ือให้เกษตรกรไดรั้บนํ้ า

ทนัตามเวลาท่ีกาํหนด เม่ือพิจารณาประเด็นท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการบริหารจดัการนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าจะพบว่า นํ้ าใน

อ่างเก็บนํ้ าถือได้ว่าเป็นแหล่งต้นทุนนํ้ าท่ีสําคัญ จึง

ส่งผลให้ผูท่ี้มีหน้าท่ีบริหารจัดการนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ า

จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งทราบถึงปริมาณความตอ้งการใช้

นํ้ าของผูใ้ช้ เพ่ือใช้ในการวางแผนการจ่ายนํ้ าจากอ่าง

เก็บนํ้ า แต่เม่ือพิจารณาถึงองค์ประกอบท่ีสําคัญอีก

ประการในการบริการจดัการนํ้ าพบวา่ การท่ีปริมาณนํ้ า

จะเพียงพอต่อความตอ้งการของผูใ้ช้ไดน้ั้น นํ้ าท่ีไหล

เข้าสู่อ่างเก็บนํ้ ายงัเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีมีความสําคัญ

อยา่งยิง่กบักระบวนบริหารจดัการนํ้าใหมี้ประสิทธิภาพ 

ทั้ งน้ี เม่ือผู ้บ ริหารจัดการนํ้ าสามารถประมาณ การ

ปริมาณนํ้ าท่ีจะไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ าได ้จะส่งผลให้การ
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บริหารจัดการนํ้ าสามารถทาํได้มากข้ึน เช่น การเพ่ิม

ระดับนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าให้สูงข้ึนเม่ือทราบว่าช่วงเวลา

ถัดไปจะมีนํ้ าเข้าสู่อ่างเก็บนํ้ าน้อยลง ซ่ึงจะส่งผลให้

ปริมาณนํ้ าเพียงพอต่อการส่งนํ้ าตลอดช่วงเวลา ในทาง

กลับกันเม่ือผู ้บริหารจัดการนํ้ าประมาณการได้ว่า

ปริมาณนํ้ าไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ าในช่วงถดัไปจะมากข้ึน 

ก็จะสามารถลดระดบันํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าเพ่ือรองรับนํ้ าท่ี

จะเขา้มา อีกทั้งยงัป้องกนัการเกิดนํ้ าท่วมจากภาวะนํ้ า

ลน้ไดอี้กดว้ย  

จากการศึกษาและวเิคราะห์ขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ี

ไหลเขา้สู่อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรีพบวา่ ชุดขอ้มูลมีลกัษณะ

เป็น ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) (Fu, 2011) 

ท่ีมีการจดัเก็บทุกวนั ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเลือกเทคนิควิธีการ

วิเคราะห์อนุกรมเวลาเพ่ือทาํการสร้างแบบจาํลองใน

การพยากรณ์ปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรี 

สํ า ห รั บ ก า ร วิ จั ย น้ี มี ว ัต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พ่ื อ ศึ ก ษ า

ประสิทธิภาพของแบบจาํลองในการพยากรณ์ปริมาณ

นํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า โดยวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลา

ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล ผูว้ิจยัจึงเลือกชุดปริมาณนํ้ า

ไห ลเข้าอ่ างเก็บนํ้ าตั้ งแต่ ปี  2556 - 2558 เพ่ื อใช้ใน

กระบวนการวจิยั 

3.2 การเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) 

ชุดขอ้มูลท่ีใช้ในงานวิจัยน้ีประกอบไปด้วย

ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรี โดยขอ้มูลจะ

มีการบันทึกเป็นรายวนัตั้งแต่ปี 2556 - 2558 โดยในปี 

2558 บันทึกขอ้มูลทั้ งหมด 42 สัปดาห์ หรือ 10 เดือน  

สํ าห รับ ขั้ น ต อ น ใน ก ารจัด เต รียม ข้อ มู ล สํ าห รั บ

กระบวนการวิจัย ผูว้ิจัยทําการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 

ส่วน ไดแ้ก่ ชุดขอ้มูลเรียนรู้ (Training Data set) เป็นชุด

ข้อมูลสําหรับสร้างแบบจาํลอง (Time Series Model) 

การประมาณการนํ้ า โดยใชข้อ้มูลในระหว่างปี 2556 - 

2557 และทาํการแบ่งขอ้มูลท่ีเหลือในปี 2558 สําหรับ

ใ ช้ เป็ น ข้อ มู ล ใ น ก าร ท ด ส อ บ  (Testing Data set) 

แบบจาํลองการพยากรณ์ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของเทคนิควธีิเหมืองขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง

การพยากรณ์ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรี  

สําหรับกระบวนการในการจัดเตรียมขอ้มูล

เพ่ือนําเข้าสู่อัลกอริทึมในการสร้างแบบจําลองการ

พยากรณ์ปริมาณนํ้ า ผูว้ิจัยทําการแปลงข้อมูล (Data 

Transformation) จากขอ้มูลท่ีมีการจดัเก็บรายวนั (Day) 

ให้อยูใ่นรูปแบบของขอ้มูลรายสัปดาห์ (Week) เพ่ือใช้

ในกระบวนการวเิคราะห์หาชุดขอ้มูลยอ้นหลงั (Lagged 

Data) จากชุดขอ้มูลเรียนรู้ (Training Data set) ท่ีมีความ

เหมาะสมในการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณ

นํ้ า และแบบจาํลองท่ีได้จากวิธีการวิเคราะห์อนุกรม

เวลาดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล จะถูกนําไปทดสอบหา

ประสิทธิภาพกบัชุดขอ้มูลทดสอบ (Testing Data set) 

และนําเสนอขอ้มูลความคลาดเคล่ือนในรูปแบบของ

ขอ้มูลรายเดือน (Month) 

3.3 การวเิคราะห์ขอ้มูล  (Data Analysis) 

งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นการสร้างแบบจาํลองเพ่ือใช้

ในการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ าปราณ

บุรี โดยใช้วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยเทคนิค

เหมืองขอ้มูล (Time Series Data Mining techniques) 3 

เทคนิค ไดแ้ก่ การถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) 

(Cai, Hall, & others, 2006)  แ บ บ จําล อ ง โ ค ร ง ข่ าย

ป ร ะ ส าท เที ย ม แ บ บ เป อ ร์ เซ็ ป ต ร อ น ห ล าย ชั้ น 

( Multilayer Perceptron)  ( Frias-Martinez, Sanchez, & 

Velez, 2006) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสําหรับการ

ถ ด ถ อ ย  ( Support Vector Machine for Regression)  

( Shevade, Keerthi, Bhattacharyya, & Murthy, 2000; 

Smola & Schölkopf, 2004) โดยการนาํแบบจาํลองการ

พ ยากรณ์ ท่ี ได้จาก เท ค นิ ค ต่ าง ๆ  ม าเป รียบ เที ยบ

ประสิทธิภาพ การวิจัยน้ีมีขั้ นตอนในการวิเคราะห์

ขอ้มูลสําคญั 2 ส่วน คือ 1) การวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือหา

จาํนวนขอ้มูลยอ้นหลงั (Lagged) ท่ีมีความสามารถใน
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การสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพดี 

และมีความเหมาะสมกบัเทคนิควิธีเหมืองขอ้มูลทั้ ง 3 

เทคนิค สําหรับขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัเลือกใช้วิธีการวดัราก

ของความเคล่ือนท่ีกาํลงัสอง (Root Mean Square Error 

: RMSE) และค่าเฉ ล่ียความคลาดเค ล่ือนส มบูรณ์ 

( Mean Absolute Error :  MAE)  เ พ่ื อ แ ส ด ง ก า ร

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองเพ่ือใช้

ประมาณค่านํ้ าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรี 2) การ

ทดสอบประสิทธิภาพกับชุดข้อมูลทดสอบ (Testing 

Data set) โดยใช้วิธีการประมาณการความแม่นยาํใน

ก าร พ ย าก ร ณ์ ด้ว ย ค่ าค ว าม ค าด เค ล่ื อ น สั ม พัท ธ์ 

(Magnitude of Relative Error : MRE) สําหรับทดสอบ

ประสิทธิภาพของแบบจาํลองโดยแยกแต่ละเดือนในปี 

2558 และใช้ค่าเฉล่ียความคาดเคล่ือนสัมพทัธ์ (Mean 

Magnitude of Relative Error : MMRE) เพ่ือใช้ในการ

ทดสอบประสิทธิภาพโดยรวมของแบบจําลองการ

พยากรณ์ 

สําหรับการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์

ผูว้ิจยัเลือกใชโ้ปรแกรม WEKA version 3.7.13 เพ่ือทาํ

การวิเคราะห์ขอ้มูลและสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ 

โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมือง

ข้อมูล (Time Series Data Mining techniques) วิ ธีการ

ทั้งหมดจะให้ผลลพัธ์ในรูปแบบของโมเดลซ่ึงถือเป็น

ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร แ ท น ค ว า ม รู้  ( Knowledge 

Representation) แบบหน่ึง สาํหรับรูปแบบการพยากรณ์

จะมีลกัษณะเป็นแบบ Sliding Window ซ่ึงเป็นเทคนิค

วิธีในการจดัเรียงขอ้มูลแบบอนุกรมเวลา โดยสร้างชุด

ขอ้มูลสําหรับการสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ผูว้ิจยั

จะนําข้อมูลในปี 2556 - 2557 เป็นชุดข้อมูลทดสอบ

แ บ่ งเป็ น ชุ ด ข้อ มู ล ย ้อ น ห ลัง  (Lagged)  ซ่ึ งข้อ มู ล

ย ้อนหลังจะเทียบได้กับตัวแปรหรือแอตทริบิวต ์

(Attribute)  ท่ีจะนาํเขา้สู่กระบวนการเหมืองขอ้มูล โดย

ชุดข้อมูลสามารถแบ่งได้ดังน้ี   1) 13 สัปดาห์ 2) 26 

สัปดาห์ 3) 39 สัปดาห์ 4) 52 สัปดาห์ 5) 65 สัปดาห์ 6) 

78 สัปดาห์ และ 7) 91 สัปดาห์ โดยผลลัพธ์ในการ

ทดสอบประสิทธิภาพของชุดขอ้มูลทั้ง 7 ชุดขอ้มูล จะ

ใชเ้ป็นตวัช้ีวดัว่าอลักอริทึมใดเหมาะสมกบัการใชใ้น

การสร้างแบบจาํลอง สาํหรับขอ้มูลในปี 2558 ซ่ึงมีการ

แบ่งข้อมูลเป็นรายเดือน กําหนดให้ เป็นชุดข้อมูล

ทดสอบซ่ึงถือเป็นเป้าหมาย (Target) ในการพยากรณ์ 

ประสิทธิภาพของการพยากรณ์ในแต่ละอลักอริทึมจะ

เป็นดชันีช้ีวดัว่าอลักอริทึมใดมีความเหมาะสมในการ

พยากรณ์ปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรีใน

แต่ละเดือน  

จากวิ ธี การดําเนิ น การวิจัย ท่ี ได้กล่ าวม า

สามารถแสดงขั้นตอนในการสร้างแบบจาํลองการสร้าง

แบบจาํลองเพ่ือพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า

ปราณบุรี ไดด้งัรูปท่ี 1  
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2556 - 2557
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2556 - 2557

Select Best Model
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รูปที ่1 ขั้นตอนการสร้างแบบจาํลองเพื่อพยากรณ์ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรีของโครงการส่งนํ้าและบาํรุงรักษาปราณบุรี 
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4. ผลการวจิัย 

จากผลการทดลองไดท้าํการวดัประสิทธิภาพ

แบบจาํลองเพ่ือพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า

ปราณบุรี ของโครงการส่งนํ้ าและบาํรุงรักษาปราณบุรี 

โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาดว้ยเทคนิคเหมือง

ข้อมูล ตามวิธีการดําเนินงานวิจัย ด้วยใช้เทคนิควิธี

เหมืองขอ้มูลทั้ง 3 เทคนิค กบัทดสอบชุดขอ้มูลฝึกฝน  

(Training Data Set) และชุดข้อมูลทดสอบ (Testing 

Data set) จํานวน 3 ชุด ตามขั้ นตอนวิธีวิจัย ผลการ

ทดสอบสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี  

4.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในกระบวนการสร้าง

แบบจาํลองเพ่ือพยากรณ์ปริมาณนํ้า 

จากชุดข้อมูลปริมาณนํ้ าไหลเข้าอ่างเก็บนํ้ า

ปราณบุรีท่ีใชเ้ป็นชุดขอ้มูลสาํหรับการสร้างแบบจาํลอง

การพยากรณ์ ผูว้ิจยันาํขอ้มูลในปี 2556 - 2557 มาใชชุ้ด

ข้อมูลเรียนรู้เพ่ือสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ โดย

ลกัษณะขอ้มูลถูกแปลงให้อยูใ่นรูปแบบขอ้มูลปริมาณ

นํ้ าไหลเขา้อ่างในแต่ละสัปดาห์เรียงต่อกนัจาํนวน 91 

สัปดาห์  โดยชุดข้อมูลทดสอบแบ่งเป็น ชุดข้อมูล

ยอ้นหลงั (Lagged) 1) 13 สัปดาห์ 2) 26 สัปดาห์ 3) 39 

สัปดาห์ 4) 52 สัปดาห์ 5) 65 สัปดาห์ 6) 78 สัปดาห์ 

และ 7) 91 สัปดาห์ ถูกนํามาสร้างแบบจาํลองในการ

พยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า เพ่ือวิเคราะห์

ประสิทธิภาพท่ีได้จากเทคนิควิธีเหมืองข้อมูลทั้ ง 3 

เทคนิค โดยวิธีการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนดว้ย

วิธีการ MAE และ RMSE จากผลการทดลองสามารถ

แสดงไดด้งัตาราง 

 

ตารางที ่1  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าโดยใชชุ้ดขอ้มูลยอ้นหลงั (Lagged) 

Training Data Set 
Time Series Data Mining Techniques 

LinearRegression MultilayerPerceptron SMOreg 

Year Week  Lagged MAE RMSE MAE RMSE MAE RMSE 

2557 

Lag13 6.99 13.52 5.45 7.67 5.64 14.90 

Lag26 7.80 13.93 6.32 8.44 6.24 16.00 

Lag39 7.69 15.20 23.49 25.29 5.21 16.49 

*Lag52 4.01 6.26 3.11 3.42 1.00 3.83 

2556 

*Lag65 4.91 7.14 0.91 1.17 0.11 0.12 

Lag78 6.59 8.90 1.82 2.13 0.13 0.14 

Lag91 6.84 9.67 2.07 2.99 0.14 0.14 

 

จากตารางท่ี 1 แสดงผลการพยากรณ์ของแต่

ละเทคนิควิธีกบัการใชชุ้ดขอ้มูลโดยมีจาํนวนสัปดาห์

ยอ้นหลงั (Lagged) ท่ีแตกต่างกนัเม่ือใชค้่า MAE และ 

RMSE เป็นดัชนีช้ีวดัประสิทธิภาพ จากการทดลอง

แสดงให้เห็นว่า เม่ือสร้างแบบจาํลองดว้ยเทคนิคการ

ถดถอยเชิงเส้น  ด้วยข้อมูลย ้อน ห ลัง 52 สั ปดาห์ 

(Lag52) มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด (MAE = 4.01, RMSE 

= 6.26) สําห รับแบบจําลองท่ีสร้างด้วยโครงข่าย

ประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น โดยใช้

ขอ้มูลยอ้นหลงั 65 สัปดาห์ (Lag65) มีประสิทธิภาพ

สู ง ท่ี สุ ด  ( MAE =  0. 91, RMSE =  1. 17)  แ ล ะ 

แบบจําลองท่ีสร้างด้วยซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน

สําหรับการถดถอย ด้วยชุดข้อมูลยอ้นหลัง 65 ว ัน 
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(Lag65) มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด (MAE = 0.11, RMSE 

= 0.12) 

จากผลการทดลองผูว้ิจัยจึงเลือกชุดข้อมูล

ยอ้นหลงัท่ีทาํให้ไดค้่าประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด ไปใชใ้น

การสร้างแบบจาํลองเพ่ือการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหล

เขา้อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรี บนชุดขอ้มูลทดสอบ (Testing 

Dataset) ซ่ึงเป็นปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรี

ในช่วงปี 2558  

4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจาํลองกบัชุด

ขอ้มูลทดสอบ 

จากการนาํแบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณ

นํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าปราณบุรีท่ีมีค่าประสิทธิภาพมาก

ท่ี สุดในแต่ละเทคนิควิ ธีมาทดสอบกับชุดข้อมูล

ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าปราณบุรีในช่วงปี 2558 

โดยทาํการพิจารณาประสิทธิภาพในการพยากรณ์เป็น

รายเดือนโดยกาํหนดให้ค่าความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ 

( Magnitude of Relative Error)  เ ป็ น ค่ า ดั ช นี ช้ี ว ั ด   

ประสิทธิภาพของแต่ละเดือน และใชค้่าเฉล่ียความคาด

เคล่ือนสัมพทัธ์ (Mean Magnitude of Relative Error : 

MMRE) เป็นดัชนี ช้ีว ัดประสิทธิภาพโดยรวมของ

แบบจาํลองการพยากรณ์ท่ีไดจ้ากแต่ละเทคนิควิธี ผล

จากการทดลองสามารถแสดงไดด้งัตาราง 

 

ตารางที ่2  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าในแต่ละเดือน 

Test Data Set 

Time Series Model 

LinearRegression 

(Lag 52W) 

MultilayerPerceptron 

(Lag 65W) 

SMOreg 

(Lag 65W) 

Year Month Actual Predict MRE Predict MRE Predict MRE 

2558 

ม.ค. (W1 - W4) 14.17 13.23 0.07 11.17 0.21 14.85 0.05 

ก.พ. (W5 - W8) 10.39 17.71 0.70 5.97 0.43 10.53 0.01 

มี.ค. (W9 - W13) 3.90 12.56 2.22 3.36 0.14 3.91 0.01 

เม.ย. (W14 - W17) 2.18 8.23 2.77 1.86 0.15 4.17 0.91 

พ.ค. (W18 - W21) 1.46 7.05 3.83 0.30 0.79 1.56 0.07 

มิ.ย. (W22 - W26) 13.57 10.26 0.24 9.24 0.32 11.03 0.19 

ก.ค. (W27 - W30) 24.31 22.88 0.06 17.30 0.29 25.67 0.06 

ส.ค. (W31 - W34) 13.85 20.52 0.48 5.16 0.63 15.14 0.09 

ก.ย. (W35 - W39) 32.79 23.55 0.28 24.23 0.26 26.31 0.20 

ต.ค. (W40 - W42) 29.76 22.99 0.23 25.39 0.15 21.61 0.27 

MMRE 108.90% 33.61% 18.55% 

 

เม่ือพิจารณาผลการทดลองจากตารางท่ี 2 

พบว่าการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ า

ปราณบุรี โดยใช้วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วย

เท ค นิ ค เห มื อ ง ข้ อ มู ล  (Time Series Data Mining 

techniques) ในภาพรวมของปี 2558 แบบจาํลองการ

พยากรณ์ด้วยเทคนิควิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน

สํ าห รั บ ก าร ถ ด ถ อ ย  (Support Vector Machine for 

Regression) โดยใช้ชุดข้อมูลย ้อนหลัง 65 สัปดาห์ 

(Lag 65W) มีค่าประสิทธิภาพโดยรวมสูงท่ีสุด โดยมี

ค่า MMRE = 18.55% ลาํดับถดัมาได้แก่ แบบจาํลอง
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การพยากรณ์ด้วยเทคนิควิธีโครงข่ายประสาทเทียม

แบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น (Multilayer Perceptron) 

โดยใชชุ้ดขอ้มูลยอ้นหลงั 65 สัปดาห์ (Lag 65W) มีค่า 

MMRE = 33.61%  

และเม่ือพิจารณาในรายละเอียดของผลลพัธ์

การพยากรณ์แต่ละเดือนในชุดขอ้มูลทดสอบปี 2558 

พบว่า แบบจําลองการพยากรณ์ด้วยเทคนิควิธีซัพ

พอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสําหรับการถดถอย (Support 

Vector Machine for Regression) มีประสิทธิภาพสูง

ท่ีสุดจาํนวน 8 เดือนจากชุดข้อมูลทั้ งหมด 10 เดือน 

โ ด ย มี ค่ า  MRE อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  0.01 – 0.20 แ ล ะ 

แบบจําลองการพยากรณ์ด้วยเทคนิควิธีโครงข่าย

ป ร ะ ส าท เที ย ม แ บ บ เป อ ร์ เซ็ ป ต ร อ น ห ล าย ชั้ น 

(Multilayer Perceptron) มีค่าประสิทธิภาพสูงท่ี สุด

จาํนวน 2 เดือนไดแ้ก่ เมษายน และตุลาคม โดยมีค่า 

MRE อยูท่ี่ 0.15 ทั้ง 2 เดือน 

 

5. การอภิปรายผล 

จากผลการวิจัยแสดงให้ เห็นประเด็นข้อ

คน้พบสําคญัเก่ียวกบัการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้

อ่ าง เก็ บ นํ้ าป ร าณ บุ รี  ข อ งโ ค ร งก าร ส่ งนํ้ าแ ล ะ

บาํรุงรักษาปราณบุรี 2 ประเดน็ไดแ้ก่  

การพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า

ปราณบุรี จาํนวนขอ้มูลยอ้นหลงัท่ีมีความเหมาะสมกบั

การพ ยาก รณ์ ป ริม าณ นํ้ าไห ล เข้าอ่ างอ ยู่ใน ช่ วง

ระยะเวลา 52 สัปดาห์ ถึง 65 สัปดาห์ หรือ ประมาณ 1 

ปี ถึง 1 ปี 4 เดือน ซ่ึงจากผลดงักล่าวสามารถอภิปราย

ไดว้่า ในช่วงเวลาหน่ึงปีการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบั

ปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าเป็นผลโดยตรงจากฤดู

การ เช่น ในช่วงฤดูร้อนปริมาณนํ้ าไหลเข้าอ่างจะมี

ปริมาณท่ีนอ้ย แต่ในช่วงฤดูฝนปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่าง

จะมีปริมาณท่ีเพ่ิมมากข้ึน ดังนั้ นการพยากรณ์กร

ปริมาณนํ้ าจึงตอ้งมีช่วงฤดูท่ีครบทั้ง 3 ฤดู เพ่ือให้การ

วิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูลได้

เรียนรู้ขอ้มูลท่ีเหมาะสมต่อการสร้างแบบจาํลองการ

พยากรณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ (จกัรพงษ ์

แต้วิ จิต ร , 2547) แ ต่ อย่างไรก็ต าม ก าร ท่ี มี ข้อ มู ล

ย ้อน ห ลังมากเกิน กว่า 1  ปี  4  เดือน  จะส่ งผลต่อ

ประสิทธิภาพของแบบจาํลองการพยากรณ์ลดลง ดงัจะ

เห็นไดจ้ากผลการทดลองในตารางท่ี 1 

การเลือกใชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลในการสร้าง

แบบจาํลองเพ่ือใช้ในงานด้านการวิเคราะห์อนุกรม

เวลาถือไดว้า่เป็นส่ิงท่ีจาํเป็น จากผลการทดลองพบว่า 

การสร้างแบบจาํลองการพยากรณ์ดว้ยวิธี การถดถอย

เชิงเส้น ให้ค่าความผิดพลาดสูงถึง 108.90% เม่ือวดั

ด้วยค่า MMRE โดยท่ีค่าความผิดพลาดจะลดลงเม่ือ

เลือกใช้เทคนิควิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์

เซ็ปตรอนหลายชั้ น โดยค่า MMRE เท่ากับ 33.61% 

และค่าความผิดพลาดน้อยท่ีสุดด้วยเทคนิควิธีซัพ

พอร์ตเวกเตอร์แมชชีนสําหรับการถดถอย โดยค่า 

MMRE เท่ากบั 18.55% อยา่งไรก็ตามผูบ้ริหารจดัการ

นํ้ าควรกาํหนดค่าความผิดพลาดท่ียอมรับไดส้ําหรับ

การนาํแบบจาํลองไปใชง้านจริง 

 

6. บทสรุป 

การศึกษาคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์เพ่ือสร้าง

แบบจาํลองการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ า

ของโครงการส่งนํ้ าและบาํรุงรักษาปราณบุรี จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ์ โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลา

ด้วยเท คนิ ค เห มื องข้อ มูล  โดยมี ขั้ น ตอน ใน การ

ดาํเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี 1) ศึกษา

ปัญหาและวิเคราะห์ข้อมูล 2) การเตรียมข้อมูลและ  

3) การวเิคราะห์ขอ้มูล  

จากผลการทดลองพบว่าชุดข้อมูลอนุกรม

เวลาประมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าท่ีมีการแบ่งขอ้มูล

เป็นรายสัปดาห์ยอ้นหลงัจาํนวน 52 สัปดาห์ (Lag52) 
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และย้อนหลังจํานวน 65 สัปดาห์  (Lag65) มีความ

เหมาะสมในการใชเ้ป็นชุดขอ้มูลเพ่ือสร้างแบบจาํลอง

ในการพยากรณ์ปริมาณนํ้าไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้า  

เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของแบบจาํลอง

การพยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหล่เขา้อ่างกบัชุดขอ้มูลในปี 

2558 โ ด ย นํ า เส น อ ข้อ มู ล เป็ น ร าย เดื อ น พ บ ว่ า 

แบบจําลองการพยากรณ์ด้วยเทคนิควิธีซัพพอร์ต

เวกเตอร์แมชชีนสาํหรับการถดถอย มีค่าประสิทธิภาพ

โดยรวมสูงท่ีสุด โดยมีค่า MMRE = 18.55% ลาํดบัถดั

มาได้แก่ แบบจําลองการพยากรณ์ด้วยเทคนิควิธี

โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น 

มีค่า MMRE = 33.61% 

จากผ ล การวิจัยแส ด งให้ เห็ น ได้ว่าการ

พยากรณ์ปริมาณนํ้ าไหลเขา้อ่างเก็บนํ้ าของโครงการ

ส่ ง นํ้ า แ ล ะ บํ า รุ ง รั ก ษ า ป ร า ณ บุ รี  จั ง ห วั ด

ประจวบคีรีขนัธ์ ไม่สามารถใชว้ิธีการใดวิธีการหน่ึง

ได้  เน่ื อ งจาก ลัก ษ ณ ะข้อ มู ล อ นุ ก รม เวล ามี ก าร

เปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา และการประมาณค่าท่ีจะ

เกิ ด ข้ึ น ใน อ น าค ต ไ ด้อ ย่ าง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ นั้ น 

จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงรูปแบบของขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนในอดีต 

และเทคนิควิธีท่ีใชเ้รียนรู้ขอ้มูลดงักล่าวท่ีมีความเหมะ

สมกบัขอ้มูลเพ่ือสร้างแบบจาํลองท่ีมีความเหมะสมกบั

ชุดขอ้มูล 

 

7. กติติกรรมประกาศ 

คณะวิจัยขอขอบคุณโครงการส่งนํ้ าและ

บาํรุงรักษาปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ท่ีให้การ

เอ้ือเฟ้ือข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์  ให้ค ําปรึกษา

เก่ียวกับแนวทางการบริหารจัดการนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ า

ปราณบุรี 
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