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บทคดัย่อ 

 วตัถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังน้ีเพ่ือพฒันาวสัดุกนักระแทกจากแกลบผสมฟองนํ้ ายางธรรมชาติเพ่ือการ

ขนส่งมะม่วงนํ้ าดอกไม ้สาํหรับใชเ้ป็นทางเลือกของวสัดุกนักระแทกท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มแทนการใชโ้ฟมพอลีส

ไตรีน และเป็นการนาํวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาใชป้ระโยชน์อีกดว้ย โดยผูว้ิจยัไดท้าํผลิตวสัดุกนักระแทกดว้ย

กระบวนการแบบดนัลอ้ป ซ่ึงมีการควบคุมตวัแปร ไดแ้ก่ ปริมาณและขนาดของแกลบ ปริมาณนํ้ ายางพารา ปริมาณ

สารเคมี  เวลาผลิต  ความเร็วรอบ และอุณหภูมิ  จากนั้นจึงไดท้าํการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารหด เปอร์เซ็นตก์ารคืนตวั

เน่ืองจากแรงอดั และเปอร์เซ็นตก์ารกระเดง้ตวัของวสัดุกนักระแทกท่ีผลิตข้ึนมา ซ่ึงจากการวจิยัพบวา่วสัดุกนักระแทก

ท่ีมีปริมาณแกลบ 30 กรัมของส่วนผสมทั้ งหมด เป็นสูตรท่ีดีท่ีสุดในการผลิต โดยมี เปอร์เซ็นต์การหดตวัเท่ากับ 

19.96%  เปอร์เซ็นต์การคืนตวัเน่ืองจากแรงอดัเท่ากบั 18% และเปอร์เซ็นตก์ารกระเดง้ตวัเท่ากบั 48.16% จากผลการ

ทดสอบโดยรวมจึงสรุปไดว้่าวสัดุกนักระแทกจากแกลบผสมฟองนํ้ ายางธรรมชาติท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมานั้นสามารถ

นําไปใช้งานได้จริง  แต่เม่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าไม่ก่อให้เกิดความคุ้มค่าในการลงทุน 

เน่ืองจากมีตน้ทุนการผลิตสูงกวา่โฟมพอลีสไตรีนมาก 

 

คาํสําคญั: การขนส่ง  แกลบ  ยางพารา วสัดกัุนกระแทก 

 

Abstract 

 The objective of this study to development of cushioning material form chaff mixed with sponge rubber 

latex for transportation of Nam-Dok-Mai mango, for the choice of cushioning material, which is environmental 
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friendly instead of using polystyrene foam by using remaining agricultural material.  The cushioning material by 

using Dunlop process that  included the following variables:  the quantity and size of the chaff, quantity of rubber 

latex, quantity of chemical, production time, speed and temperature.  Then the performance test of the cushioning 

material were conducted as follows: the external physical characteristics, density, percentage of shrinkage, ability to 

endure compression force and impact protection properties.  Overall performance tests showed that the cushioning 

material combination sponge and the chaff that the researchers developed were powerful and can be used but 

analysis of economic value was found that it is not worth the investment because the cost of production is higher 

than the polystyrene. 

 

Keywords: transportation, chaff, rubber tree, cushioning materials 
 

1. บทนํา  

 มะม่วงพนัธ์ุนํ้ าดอกไม้เป็นผลไมท่ี้ประเทศ

ไทยประสบความสําเร็จในการส่งออกมากท่ีสุด ซ่ึง 

อธิบดีกรมส่งเสริมการเกษตรเปิดเผยถึงการส่งออก

มะม่วงนํ้ าดอกไมข้องไทยปี 2557 มูลค่าพุ่งสูงถึง 3,000 

ลา้นบาท ปริมาณกว่า 7 หม่ืนตัน (ศูนยบ์ริการข้อมูล

และเศรษฐกิจระหว่างประเทศ, 2558) และเป็น ท่ี

ยอมรับของผูบ้ริโภคทัว่ทุกมุมโลก  โดยเฉพาะประเทศ

ญ่ีปุ่นและจีน จากการศึกษากระบวนการส่งออกมะม่วง

นํ้ าดอกไม ้พบปัญหาสําคญัในการส่งออกคือผลผลิต

มะม่วงนํ้ าดอกไม้มีรอยชํ้ า และเน่าเสียระหว่างการ

ขนส่ง ซ่ึงเกิดจากแรงกระแทก การเสียดสี การกดทบั 

จึงเป็นผลทาํให้ผลผลิตมะม่วงนํ้ าดอกไมคุ้ณภาพตํ่าลง 

ดังนั้ นจึงควรเลือกใช้วสัดุท่ีเหมาะสมสําหรับใช้เพ่ือ

ป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายต่อผลมะม่วงระหว่าง

กระบวนการขนส่ง ซ่ึงปัจจุบนันิยมใชว้สัดุกนักระแทก

ท่ีผลิตจากโฟมพอลีสไตรีน ซ่ีงย่อยสลายได้ยาก จึง

ก่อให้ เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อมได้ ดังนั้ น จึงควร

เลือกใช้วสัดุกันกระแทกท่ีสามารถย่อยสลายได้ง่าย 

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม เช่น วสัดุกนักระแทกจากกา้น

ใบจาก (อดุลย ์คลา้ยหนู, 2545) วสัดุกนักระแทกจาก

เชือกกล้วย ผักตบ ชวา กระดาษ ลูกฟู กห น้าเดียว 

กระดาษลูกฟูกสองผนังแบบใหม่และแบบท่ีใช้แล้ว 

(ศุภกิตต์  สายสุนทร, 2550) วสัดุกนักระแทกจากเศษ

กระดาษลูกฟูก (นิรมล วิระเทพสุภรณ์ , 2551) วสัดุกนั

กระแทกจากข้ีเล่ือยผสม แป้งมันสําปะหลัง และนํ้ า

ยางพารา (วรัญ�ู ศรีเดช และเถวียน วิทยา, 2551) วสัดุ

กันกระแทกจากยางฟองนํ้ า (วราวุธ สุขมาก, 2552) 

วสัดุกนักระแทกจากกระดาษฝอย (ทรงธรรม ไชยพงษ,์ 

2552) วสัดุกนักระแทกจากใบสับปะรด (หทยักาญจน์  

ใบนานา, 2552) วสัดุกนักระแทกจากเยื่อหญา้แฝกผสม

เยื่อเวียน (ณัฐพงศ์  ขุนอาสา, 2553) วสัดุกนักระแทก

ย่อยสลายจากแป้งมันสําปะหลัง (วีระศักด์ิ  เลิศสิริ

โยธิน , 2554) และวสัดุกันกระแทกจากเส้นใยปาล์ม 

(สิทธิพงศ ์ สาธะวงศ ์และวรัญ�ู  ศรีเดช, 2554)  

 นอกจากน้ีวสัดุกนักระแทกท่ีใชใ้นการขนส่ง

มะม่วงนํ้ าดอกไม้ความเป็นวสัดุท่ีหาได้ในท้องถ่ิน 

ราคาถูก มีปริมาณมาก เป็นวสัดุท่ีเหลือใช ้และสามารถ

นาํกลบัมาใชใ้หม่ได ้เป็นตน้  ซ่ึงวสัดุท่ีผูว้จิยัเลือกใชใ้น

การผลิตวสัดุกันกระแทก คือแกลบ ท่ีเป็นวสัดุจาก

ธรรมชาติ เหลือใชจ้ากการผลิตขา้วสาร และเป็นมิตร

ต่อส่ิงแวดล้อม นอกจากน้ีการใช้วสัดุท่ีเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดล้อมยงัส่งผลดีต่อการส่งออกผลผลิตมะม่วง

นํ้ าดอกไมไ้ปยงัต่างประเทศอีกดว้ย เช่น ญ่ีปุ่น เป็นตน้ 

มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต



การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

354 

เน่ืองจากประเทศญ่ีปุ่นเป็นประเทศท่ีใหค้วามสาํคญัต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม ดังนั้ นการวิจัยในคร้ังน้ีจึงมีเป้าหมายใน

การพฒันาวสัดุกนักระแทกท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม

จากแกลบสาํหรับใชใ้นการขนส่งมะม่วงนํ้าดอกไมเ้พ่ือ

ทดแทนวสัดุท่ีผลิตจากโฟมท่ีย่อยสลายยาก โดยผลิต

ด้วยกระบวนการแบบดันลอ้ป คือกระบวนการผลิต

ยางพาราด้วยกระบวนการทางเคมี ทาํให้เกิดฟองยาง

คล้ายวิปป้ิงครีม จากนั้ นนํามาเทลงแบบหล่อข้ึนรูป 

นาํไปอบดว้ยความร้อนจนยางสุก นําฟองนํ้ ายางออก

จากแม่พิมพ ์นาํไปลา้งสารเคมีออกไม่ให้มีกล่ินเหม็น

ของสารเคมี แลว้อบให้แห้ง โดยในกระบวนการผลิต

แบบดันลอ้ปนั้ นผูว้ิจัยจะมีการควบคุมตวัแปร ได้แก่ 

ปริมาณและขนาดของแกลบ ปริมาณนํ้ ายางพารา 

ปริมาณสารเคมี  เวลาผลิต  ความเร็วรอบการป่ันนํ้ ายาง 

อุณหภูมิอบด้วยความร้อน และอุณหภูมิการอบแห้ง 

โดยอ้างอิง จากสูตรการทํายางฟองนํ้ าของภาควิชา

เ ท ค โ น โ ล ยี ย า ง แ ล ะ พ อ ลิ เ ม อ ร์ 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์  

 

2. วตัถุประสงค์  

1. เพ่ือพฒันาวสัดุกนักระแทกซ่ึงเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดลอ้มท่ีผลิตจากแกลบผสมฟองนํ้ ายางธรรมชาติ 

สาํหรับใชใ้นการขนส่งมะม่วงนํ้าดอกไม ้ 

2 . เพ่ื อ ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ติ ข อ งวัส ดุ กัน

กระแทกท่ีพฒันาข้ึนมา ไดแ้ก่ การทดสอบเปอร์เซ็นต์

การห ด  (Percent shrinkage) เป อ ร์ เซ็ น ต์ก ารคื น ตัว

เน่ืองจากแรงอัด (Compression set)  และเปอร์เซ็นต์

ก าร ก ร ะ เด้งตัว  (Rebound resilience) ข อ งวัส ดุ กัน

กระแทกท่ีผลิตจากแกลบผสมฟองนํ้ายางธรรมชาติ 

 

 

 

3. อุปกรณ์และวธีิการ 

 ขั้นตอนน้ีเป็นการกําหนดรายละเอียดของ

ประชากร ตวัแปรท่ีศึกษารวมถึงรายละเอียดของการ

ดาํเนินงานท่ีสาํคญัดงัน้ี 

3.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทางแนวคิดดา้น

วสัดุวิศวกรรม เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานและนํามาใช้

อา้งอิงในงานวิจยั  สํารวจและรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้

เก่ียวกบัวสัดุท่ีใชใ้นการผลิตวสัดุกนักระแทก  

3.2 ขอบเขตการศึกษาประกอบด้วย ขอบเขตด้าน

เน้ือหา คือการศึกษาปริมาณแกลบสดบดละเอียดท่ีมีผล

ต่อลกัษณะทางกายภาพของวสัดุกนักระแทกท่ีทาํจาก

แกลบผสมฟองนํ้ ายาง ขอบเขตด้านประชากรคือ

ปริมาณแกลบสดบดละเอียด โดยกาํหนดประชากรดว้ย

การทดลองผลิตวสัดุกนักระแทกท่ีมีปริมาณแกลบผสม

อยู่ในส่วนผสมทั้ งหมด 3 สูตร คือ 30g  40g และ50g 

โดยแกลบจะมีขนาด 0.5 ไมครอน ซ่ึงเตรียมโดยการนาํ

แกลบสดมาใส่ เคร่ืองบดละเอียดท่ี มีตะแกรงร่อน 

เพ่ือให้ได้ขนาดของอนุภาคท่ีสมํ่ าเสมอ และมีการ

ควบคุมความช้ืนของแกลบบดท่ีนาํไปใชผ้ลิต โดยการ

วดัด้วยเคร่ืองวดัความช้ืนให้มีความช้ืนอยู่ระหว่าง 8-

12% ส่วนขอบเขตด้านตัวแปรได้แก่ ตัวแปรต้น คือ

ปริมาณแกลบสดบดละเอียดจาํนวน 30g  40g และ 50g 

ท่ีนาํมาผสมกบันํ้ ายางพารา ตวัแปรตามคือลกัษณะทาง

กายภาพของแผ่นกันกระแทกท่ีทําจากแกลบส ด

บดละเอียดท่ี มีป ริมาณ แตกต่างกัน  ประกอบด้วย 

เปอร์เซ็นต์การหดตวั  เปอร์เซ็นต์การคืนตวัเน่ืองจาก

แรงอัดและเปอร์เซ็นต์การกระเด้งตัวของวัสดุกัน

ก ระแ ท ก จ าก แ ก ล บ ส ด บ ด ผ ส ม ยางพ ารา โด ยมี

สมมติฐานการวิจยัคือ แกลบสดบดละเอียดผสมกบันํ้ า

ยางพาราสามารถผลิตเป็นวสัดุกนักระแทกได ้

3.3  ศึกษาและออกแบบกรรมวิธีในการผลิตวสัดุกัน

กระแทกท่ีผลิตจากวสัดุแกลบและนํ้ ายางพาราในการ

ขนส่งมะม่วงนํ้าดอกไม ้
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3.4 วสัดุอุปกรณ์ประกอบดว้ย นํ้ ายางพารา แกลบสด

บดละเอียด สารเคมีในการทาํยางฟองนํ้ า เคร่ืองตีฟอง 

แม่พิมพใ์นการข้ึนรูปแผน่วสัดุกนักระแทก 

3.5 ทดสอบคุณสมบติัของวสัดุกนักระแทกท่ีพฒันาข้ึน

มา ได้แก่  การท ดส อบเปอร์เซ็ น ต์การห ดตัวตาม

ม าต ร ฐ าน ก าร ท ด ส อ บ  ASTM  D1055  ส่ ว น ก าร

ทดสอบการคืนตัวเน่ืองจากแรงอัด จะใช้มาตรฐาน 

ASTM D395 สําห รับเปอร์เซ็นต์การกระเด้งตัวจะ

ท ด ส อ บ ต าม ม าต รฐาน  ASTM-D2632 ซ่ึ ง ช้ิ น งาน

ตวัอย่างไดถู้กเตรียมและทดสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญของ

หน่วยงานทดสอบยางโดยเฉพาะ ณ ภาควิชาเทคโนโลยี

ยางและพอลิเมอร์   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

วทิยาเขตปัตตานี 

3.6 วเิคราะห์ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบ 

3.7 สรุปผลการศึกษาวิจัย รวบรวมปัญหา อุปสรรค  

และขอ้เสนอแนะ 

 

4. ผลการวจิัย  

 ในส่วนของผลการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนา

วสัดุกันกระแทกท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มจากแกลบ

ผสมฟองนํ้ ายางพารา สําหรับใช้ในการขนส่งมะม่วง

นํ้าดอกไม ้มีรายละเอียดดงัน้ี 

4.1 ผลการออกแบบกรรมวิธีการผลิตวสัดุกนักระแทก

จากแกลบผสมฟองนํ้ายางพารา 

 สําหรับกรรมวิธีการผลิตในวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยั

จะแบ่งออกเป็น 3 สูตรการทดลองโดย แบ่งตามปริมาณ

ของแกลบบดขนาด 0.5 ไมครอน คือ 30g  40g และ 

50g ส่วนปริมาณส่วนผสมอ่ืนๆ เช่น นํ้ ายางพารา และ

สารเคมีต่างๆ เป็นดงัตารางท่ี 1 

 

 

 

ตารางที่ 1  แสดงส่วนผสมท่ีใชส้าํหรับการผลิตวสัดุกนักระแทก

จากวสัดุแกลบ 

ประเภทวสัดุ 

นํา้หนักเปียก (g) 

สูตร

1 

สูตร

2 

สูตร 

3 

แกลบสดบดลละเอียด 30 40 50 

นํ้ายางพารา (60% NR latex ZA) 334 334 334 

Potassium - oleate solution 10% 3.0 3.0 3.0 

Sulfur dispersion 50% 8.0 8.0 8.0 

Zinc - N - diethl dithiocarbomate d. 50% 4.0 4.0 4.0 

Zinc - 2 –mercaptobenzo thiazole d.50% 4.0 4.0 4.0 

Wing stay L dispersion 50% 4.0 4.0 4.0 

Zinc Oxide dispersion 50% 20.0 20.0 20.0 

Diphenyl guanidine dispersion 33% 6.0 6.0 6.0 

Sodium silicofluoride dispersion 20% 12.0 12.0 12.0 

 

 สําหรับกรรมวิธีในการผลิตจะเร่ิมจากการ

เตรียมแกลบบด นํ้ ายาพารา และสารเคมี ในปริมาณท่ี

กําหนดไว้ในตารางท่ี  1 จากนั้ น เร่ิมทําการป่ันนํ้ า

ยางพารา แลว้ผสมแกลบบดละเอียดและสารเคมีต่างๆ 

ลงในเคร่ืองผสมวตัถุดิบ จากนั้นจึงนําส่วนผสมท่ีป่ัน

เขา้ดว้ยกนัไปเทลงในแม่พิมพ ์แลว้ท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง

เป็นเวลา 30 นาที จากนั้ นนําไปน่ึงในหม้อไอนํ้ าท่ี

อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 30 นาที 

เพ่ือให้วสัดุกันกระแทกเกิดการคงรูป จากนั้ นแกะ

ช้ินงานกนักระแทกออกจากแม่พิมพ ์จากนั้นนาํช้ินงาน

กันกระแทกไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

เป็ น เว ล า  2 0  น า ที  เพ่ื อ ไ ล่ ค ว า ม ช้ื น อ อ ก  โ ด ย

กระบวนการผลิตจะมีการควบคุมตวัแปรต่างๆ ไดแ้ก่ 

ปริมาณของแกลบบด ขนาดของแกลบบด ปริมาณนํ้ า

ยางพารา ปริมาณสารเคมีต่างๆ ท่ีใส่ลงไปในส่วนผสม 
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เวลาในการผลิต ความเร็วรอบในการป่ันส่วนผสม และ

อุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบเพ่ือไล่ความช้ืน เป็นตน้ 

4.2 ผลการพฒันาวสัดุกนักระแทกท่ีทาํจากแกลบผสม

ฟองนํ้ายางพารา 

 สําหรับผลการพัฒนาวสัดุกันกระแทกจาก

แกลบผสมฟองนํ้ ายางพาราในวิจยัคร้ังน้ี จะพฒันาให้มี

ลักษณะเป็นแผ่นส่ีเหล่ียมผืนผา้ มีขนาด 25 x 30 x 1 

ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ซ่ึงผลจากการทดลองผลิตโดยแบ่ง

ออกเป็น 3 สูตร ผู ้วิจัยได้พิจารณาลักษณะกายภาพ

ภายนอก ไดผ้ลดงัตารางท่ี 2 
 

ตารางที่  2  แสดงลักษณะทางกายภาพภายนอกของวสัดุกัน

กระแทกจากแกลบผสมยางฟองนํ้าท่ีพฒันาข้ึนมา 

สูตรที ่ ลกัษณะกายภาพภายนอก 

คว
าม

เป็
น

เนื้
อเ

ดยี
วก

ัน
ขอ

งส่
วน

ผส
ม

 

คว
าม

สม
ํ่าเ

สม
อข

อง
รูพ

รุน
 

ผวิ
ไม่

ขรุ
ขร

ะ 

ม
ีคว

าม
ยืด

ห
ย ุ่น

 

1 

 

    

2 

 

    

3 

 

    

 ผลการพัฒนาวัสดุกันกระแทกจากแกลบ

สําหรับใช้ในการขนส่งมะม่วงนํ้ าดอกไม้สีทอง จาก

การพิจารณาลกัษณะทางกายภาพภายนอกของวสัดุกนั

กระแทกท่ีได้พัฒนาข้ึนมาทั้ ง 3 สูตรน้ี พบว่าทั้ ง 3 

พบวา่มีความเป็นเน้ือเดียวกนัของส่วนผสม ผวิภายนอก

ของเน้ือวสัดุเรียบไม่ขรุขระ และมีความยดืหยุน่  ดงันั้น

ผู ้วิจัยจึงได้ทําการผลิตวัสดุกันกระแทกทั้ ง 3 สูตร 

สาํหรับใชใ้นการทดสอบสมบติัต่างๆ ต่อไป  

 

4.3 ผลการทดสอบคุณสมบติัวสัดุกนักระแทกท่ีทาํจาก

แกลบผสมฟองนํ้ายางพารา 

 4.3.1 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารหดตวั  

 จากการทดสอบเปอร์เซ็นต์การหดตวัของจะ

อ้างอิงมาจากมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 1055 

โดยใชจ้าํนวนช้ินงานทดสอบสูตรละ 5 ช้ินงาน ไดผ้ล

การทดสอบเปอร์เซ็นต์การหดตวั (Percent shrinkage) 

เป็นดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3  แสดงผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์การหดตวัของวสัดุ

กนักระแทกจากแกลบผสมฟองนํ้ายางท่ีพฒันาข้ึนมา 

สูตรท่ี 
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต ์

การหดตวั(%) 

1 19.96 

2 15.07 

3 12.08 

 

 จากกระบวนผลิตวสัดุกนักระแทกจากแกลบ

ผสมฟองนํ้ายาง จะสังเกตเห็นไดว้า่ช้ินงานท่ีผลิตข้ึนมา

จะมีการหดตวัเล็กนอ้ย ซ่ึงส่งผลรูปทรงและความเรียบ

ผิว ดงันั้นผูว้ิจยัจึงจาํเป็นตอ้งทาํการทดสอบเปอร์เซ็นต์

ก ารห ด ตัวข อ งช้ิ น งาน กัน ก ระแ ท ก จ าก แก ล บ ท่ี

พฒันาข้ึนมาทั้ง 3 สูตร จากผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์

การหดตวัพบว่า วสัดุกนักระแทกจากแกลบสูตรท่ี 1 ท่ี

มีส่วนผสมแกลบบดละเอียด 30 g มีเปอร์เซ็นตก์ารหด

ตวัค่าเฉล่ียเท่ากบั 19.96% วสัดุกนักระแทกสูตรท่ี 2 ท่ีมี

ส่วนผสมแกลบบดละเอียด 40 g มีเปอร์เซ็นตก์ารหดตวั

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 15.07% และวสัดุกนักระแทกสูตรท่ี 3 ท่ี
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มีส่วนผสมแกลบบดละเอียด 50 g มีเปอร์เซ็นตก์ารหด

ตวัค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.08% เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์

การหดตวัของช้ินงานทดสอบทั้ง 3 สูตร พบว่าช้ินงาน

ตัวอย่างสู ตรท่ี  1 มี เป อร์ เซ็ น ต์การห ดตัวสู งท่ี สุ ด 

รองลงมาคือช้ินงานสูตรท่ี 2 และช้ินงานสูตรท่ี 3 มี

เปอร์เซ็นตก์ารหดตวัตํ่าท่ีสุด 

 4.3.2 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์การคืนตัว

เน่ืองจากแรงอดั (Compression set)   

 จ าก ก าร ท ด ส อ บ เป อ ร์ เซ็ น ต์ก าร คื น ตัว

เน่ืองจากแรงอัดของวัสดุกันกระแทกจากแกลบท่ี

พฒันาข้ึนมา ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D395 โดย

นําช้ินงานทดสอบมากดด้วยเคร่ืองกดอัดให้มีความ

หนาลดลง 50% ของความหนาเดิม แลว้นาํไปเขา้ตูอ้บท่ี

อุณหภูมิ (70±1)ºC เป็นเวลา 22 ชั่วโมง นําออกจาก

ตูอ้บ แกะช้ินทดสอบ ออกจากเคร่ืองกดอดั วางท้ิงไว ้

30 นาที แลว้จึงวดัความหนาของช้ินทดสอบ ซ่ึงไดผ้ล

การทดสอบ ดงัตารางท่ี 4 

 จากผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์การคืนตัว

เน่ืองจากแรงอดัของวสัดุกนักระแทกทั้ง 3 สูตร พบว่า

วสัดุกนักระแทกสูตรท่ี 1 ท่ีมีส่วนผสมแกลบบด 30 g มี

ความสามารถในการทนแรงกดเฉล่ียเท่ากบั 18% วสัดุ

กันกระแทกสูตรท่ี 2 ท่ีมีส่วนผสมแกลบบด 40 g มี

ความสามารถในการทนแรงกดเฉล่ียเท่ากับ 79.85% 

และวัสดุกันกระแทกสูตรท่ี  3 ท่ี มีส่วนผสมแกลบ

บดละเอียด 50 g มีความสามารถในการทนแรงกดเฉล่ีย

เท่ากบั 31.39% เม่ือเปรียบเทียบค่าเปอร์เซ็นตก์ารคืนตวั

เน่ืองจากแรงอดัของช้ินงานทดสอบทั้ ง 3 สูตร พบว่า

ช้ินงานตวัอยา่งสูตรท่ี 1 เปอร์เซ็นตก์ารคืนตวัเน่ืองจาก

แรงอดัน้อยท่ีสุด แสดงว่า Elastomer มีการหดตวัน้อย

ท่ีสุดเม่ือถูกกด  

 

 

ตารางที่ 4  แสดงผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์การคืนตวัเน่ืองจาก

แรงอดั (Compression set)  ของช้ินงาน 

สูตรที่ คร้ังที่ 

คว
าม

ห
น

าเ
ริ่ม

ต้น
ขอ

งชิ้
น

งา
น

ตัว
อย่

าง
 (m

m
) 

คว
าม

ห
น

าห
ลงั

จา
กก

าร
อบ

แล
ะต

ั้งไ
ว้ 

30
 น

าท
ี (m

m
) 

C
om

pr
es

si
on

 se
t (

%
) 

กา
รคื

น
ตัว

เนื่
อง

จา
กแ

รง
อดั

(%
) 

1 

1 23.20 20.50 19.57 

18.00 2 23.10 20.70 17.52 

3 23.00 20.70 16.91 

2 

1 20.40 11.00 85.45 

79.85 2 20.50 12.40 72.97 

3 20.00 11.40 81.13 

3 

1 20.70 17.00 32.74 

31.39 2 21.60 18.00 29.51 

3 21.30 17.50 31.93 

 

 4.3.3 การทดสอบเปอร์เซ็นต์การกระเดง้ตวั 

(Rebound resilience) 

 จากการทดสอบเปอร์เซ็นต์การกระเด้งตัว 

ของวสัดุกันกระแทกจากแกลบผสมฟองนํ้ ายาง จะ

อา้งอิงมาจากมาตรฐานการทดสอบ ASTM-D2632 ซ่ึง

ได้ผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์การกระเด้งตัว เป็นดัง

ตารางท่ี 5 
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ตารางที่  5  แสดงผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์การกระเด้งตัว 

(Rebound resilience) ของช้ินงาน 

สูตรที ่ คร้ังที่ 

มุมที่เพนดูลมั

กระเด้งกลบั 

(องศา) 

Rebound 

resilience 

(%) 

ค่าเฉลีย่ Rebound 

resilience (%) 

1 

1 31.00 48.77 

48.16 

2 31.00 48.77 

3 31.00 48.77 

4 30.00 45.74 

5 31.00 48.77 

2 

1 31.00 48.77 

50.01 

2 31.00 48.77 

3 32.00 51.87 

4 31.00 48.77 

5 32.00 51.87 

3 

1 29.00 42.81 

41.67 

2 29.00 42.81 

3 28.00 39.96 

4 29.00 42.81 

5 28.00 39.96 

 

 จากผลการทดสอบทดสอบเปอร์เซ็นต์การ

กระเดง้ตวัของช้ินงานทดสอบทั้ ง 3 สูตร โดยช้ินงาน

ทดสอบทุกช้ินมีปริมาตรเท่ากนั พบวา่วสัดุกนักระแทก

สูตรท่ี 1 ท่ีมีส่วนผสมแกลบบด 30 g มีเปอร์เซ็นต์การ

กระเดง้ตวัเฉล่ียเท่ากบั 48.16% วสัดุกนักระแทกสูตรท่ี 

2 ท่ีมีส่วนผสมแกลบบด 40 g มีเปอร์เซ็นตก์ารกระเดง้

ตวัเฉล่ียเท่ากบั 50.01% และวสัดุกนักระแทกสูตรท่ี 3 ท่ี

มีส่วนผสมแกลบบด 50 g มีเปอร์เซ็นต์การกระเดง้ตวั

เฉ ล่ีย เท่ ากับ  41.67%  เม่ือ เป รียบ เที ยบ คุณ ส มบัติ

เปอร์เซ็นตก์ารกระเดง้ตวัของช้ินงานทดสอบทั้ง 3 สูตร 

พบวา่ช้ินงานตวัอยา่งสูตรท่ี 2 มีเปอร์เซ็นตก์ารกระเดง้

ตวัดีท่ีสุด  

 

5. การอภิปรายผล  

ผลการพฒันาวสัดุกนักระแทกจากแกลบผสม

ฟองนํ้ายางท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมานั้น เป็นดงัน้ี 

5.1  เม่ือพิจารณาลกัษณะทางกายภาพภายนอกเม่ือผา่น

การข้ึนรูปของวสัดุกนักระแทกทั้ง 3 สูตร พบวา่มีความ

เป็นเน้ือเดียวกนัของส่วนผสม เม่ือสัมผสัดว้ยมือเปล่า

จะมีผิวภายนอกเรียบไม่ขรุขระ มีความนุ่มและมีความ

ยดืหยุน่  

5.2  เม่ือพิจารณาการทดสอบเปอร์เซ็นต์การหดของ

วสัดุกันกระแทกท่ีพฒันาข้ึนมาทั้ ง 3 สูตร พบว่ามีค่า 

19.96%, 15.07% และ 12.08% ตามลาํดบั ซ่ึงเป็นค่าท่ี

ใกลเ้คียงกนั แสดงว่ามีการหดตวัท่ีไม่แตกต่างกนัมาก

นัก และค่าเปอร์เซ็นต์การหดจากการทดสอบถือว่าอยู่

ในเกณฑ์สูง แสดงว่าวสัดุกนักระแทกท่ีพฒันาข้ึนมามี

ความหนาแน่นตํ่า ซ่ึงมีการเช่ือมต่อของโครงสร้างใน

ลกัษณะหลวม ทาํให้เกิดการฉีกขาดหรือเสียหายของ

โครงสร้างไดง่้าย จึงส่งผลให้มีเปอร์เซ็นตก์ารหดตวัสูง 

นอกจากน้ีผูว้ิจยัใชว้ิธีการในการให้ความร้อนเป็นแบบ

น่ึง จึงส่งผลให้วสัดุกันกระแทกมีการหดตัวสูงกว่า

วธีิการใหค้วามร้อนแบบอบ  

5.3 เม่ือพิจารณาการทดสอบเปอร์เซ็นต์การคืนตัว

เน่ืองจากแรงอดัของวสัดุกนักระแทกทั้ง 3 สูตร พบวา่มี

ค่าเฉล่ียเท่ากับ 18%, 79.85% และ 31.39% ตามลาํดับ 

หากค่าในการทดสอบท่ีไดมี้ค่าสูงจะถือว่าไม่ดีต่อการ

นําไปใช้เป็นวสัดุกันกระแทก เน่ืองจาก Elastomer มี

การหดตวัมากเม่ือถูกกด วสัดุจึงคืนตวัได้ยาก ดังนั้ น

การคืนตวัเน่ืองจากแรงอดัดีท่ีสุด  คือสูตรท่ีมีส่วนผสม

ของแกลบอยู ่30 g เพราะมีค่านอ้ยท่ีสุด ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์

ดี รองลงมาคือสูตรท่ีมีแกลบ 50 g ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ดี 

และสูตรท่ีมีเปอร์เซ็นต์การคืนตวัเน่ืองจากแรงอดั อยู่

ในเกณฑ์ไม่ดี คือ สูตรท่ีมีแกลบ 40 g เพราะค่าการ

ทดสอบสูงมาก 
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5.4 เม่ือพิจารณาการทดสอบเปอร์เซ็นต์การกระเดง้ตวั

ของวสัดุกนักระแทกทั้ง 3 สูตร พบวา่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

48.16%, 50.01% และ 41.67% ตามลาํดบั ซ่ึงเปอร์เซ็นต์

การกระเดง้ตวัเปรียบเสมือนอตัราส่วนของแรงคืนกลบั

ท่ีมีต่อแรงกด หากค่าเปอร์เซ็นตก์ารกระเดง้ตวัใกลเ้คียง 

100% แสดงว่าวสัดุกนักระแทกดงักล่าวมีการเดง้กลบั

ไดดี้จึงถือวา่มีคุณภาพดี  แต่เม่ือพิจารณาผลการทดสอบ

ของทั้ง 3 สูตรแลว้นั้น ค่าท่ีไดอ้ยูใ่นเกณฑไ์ม่ดี แสดงวา่

กระเดง้ตวักลบัไดไ้ม่ดี หากมีส่ิงของใดๆ มากดทบักจ็ะ

ไม่กระเดง้ตวัมากนกั ซ่ึงเหมาะกบัการนาํไปใชเ้ป็นวสัดุ

กันกระแทกสําหรับผลไม้ เพ่ือไม่ให้ผิวของผลไม้

เสียหายเน่ืองจากการกระเดง้ตวัของวสัดุกนักระแทก 

 

6. บทสรุป  

 งานวิจยัเป็นการพฒันาวสัดุกนักระแทกจาก

แกลบผสมฟองนํ้ ายางธรรมชาติ โดยใช้กระบวนการ

ผลิตแบบดนัลอ้ป ท่ีมีการควบคุมปริมาณและขนาดของ

แกลบ ปริมาณนํ้ ายางพารา ปริมาณสารเคมี  เวลาผลิต  

ความเร็วรอบ และอุณหภูมิ เพ่ือให้ไดว้สัดุกนักระแทก

ข้ึนมา โดยผูว้ิจยัไดท้าํการผลิตและทดสอบคุณสมบติั

ของวัสดุกันกระแทกท่ีมีปริมาณแกลบผสมอยู่ใน

ส่วนผสมทั้งหมด 3 สูตร คือ 30g  40g และ50g โดยทาํ

การทดสอบเปอร์เซ็นต์การหด (Percent shrinkage) 

เปอร์เซ็นต์การคืนตัวเน่ืองจากแรงอัด (Compression 

set)   แ ล ะ เป อ ร์ เซ็ น ต์ ก า ร ก ร ะ เด้ ง ตั ว  (Rebound 

resilience)  จากผลการทดสอบคุณสมบัติของวสัดุค่า

เปอร์เซ็นต์การหดและเปอร์เซ็นต์การกระเด้งตวัของ

การทดสอบมีค่าใกลเ้คียงกนั ส่วนค่าเปอร์เซ็นตก์ารคืน

ตวัเน่ืองจากแรงอดัมีค่าท่ีแตกต่างกนัมาก จึงนาํมาใชใ้น

การพิจารณาเพ่ือหาสูตรท่ีดีท่ีสุดในการผลิตเป็นวสัดุ

กนักระแทก  นอกจากน้ีการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารคืน

ตวัเน่ืองจากแรงอดัยงัท่ีถูกกาํหนดไวใ้นมาตรฐาน มอก.

173-2519 เก่ียวกบัการตรวจสอบคุณภาพของโฟมยาง 

ผูว้จิยัจึงใชเ้ป็นหวัขอ้สาํคญัในการพิจาณา จึงพบวา่วสัดุ

กันกระแทกท่ีมีปริมาณแกลบ 30 กรัมของส่วนผสม

ทั้ งหมด เป็นสูตรท่ีดีท่ีสุด เพราะหากมีค่ายิ่งต ํ่ายิ่งดี 

เพราะแสดงวา่ Elastomer มีการหดตวัตํ่ามากเม่ือถูกแรง

กด ซ่ึงถือว่าเป็นคุณสมบัติท่ีดีของวสัดุกันกระแทก 

แสดงวา่โครงสร้างจะมีความยดืหยุน่   ส า ม า ร ถ

นาํไปใชง้านไดจ้ริง แต่มีขอ้เสียคือ ไม่ก่อให้เกิดความ

คุม้ค่าในการลงทุน เน่ืองจากการวิเคราะห์ตน้ทุนการ

ผลิตวสัดุกันกระแทกท่ีพัฒนาข้ึนมาเปรียบเทียบกับ

ผลิตวสัดุโฟมพอลีสไตรีนท่ีชาวสวนมะม่วงนํ้ าดอกไม้

ใช้ใน การขน ส่ งกัน อยู่ใน ปัจจุบัน  พ บ ว่าว ัส ดุกัน

กระแทกท่ีพฒันาข้ึนมามีตน้ทุนการผลิต 9,997 บาทต่อ

ลูกบาศก์เมตร ส่วนโฟมพอลีสไตรีนมีตน้ทุนการผลิต

เพียง 1,260 บาทต่อลูกบาศก์เมตร (วราวุธ สุขมาก, 

2552) จะเห็นไดว้า่วสัดุกนักระแทกท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมา

ยงัไม่สามารถแข่งขนักบัโฟมพอลีสไตรีนท่ีใชเ้ป็นวสัดุ

กนักระแทกในปัจจุบนัได ้
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