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บทคดัย่อ 

ในการพ่นทรายเพ่ือเตรียมผิวช้ินงานในทางวิศวกรรม มกัมีอนุภาคท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพหลุดออกมาจาก

โรงพ่นทรายเสมอ ดังนั้ นการลดปริมาณอนุภาคเหล่าน้ีถือเป็นเร่ืองสําคญัและเป็นความรับผิดชอบต่อสังคมของ

ผูป้ระกอบการ การศึกษาการไหลของอนุภาคภายในโรงพ่นทรายจึงเป็นส่วนสําคญัท่ีจะช่วยให้เป็นขอ้มูลใชส้ําหรับ

กาํหนดตาํแหน่งท่ีติดตั้งอุปกรณ์ดูดอนุภาคไดอ้ยา่งถูกตอ้ง วิธีการศึกษาพฤติกรรมการไหลจะใชว้ิธีจาํลองการไหลใน

เรือนทดลองขนาดยอ่จากโรงพน่ทราย โดยการไหลของอนุภาคในช่วงแรกจะขนานชิดไปกบัพ้ืนเรือนทดลองก่อนท่ีจะ

กระทบกับผนังเรือนทดลองด้านข้างและด้านบนของเรือนทดลองตามลาํดับ แล้วจึงตกลงมาสู่พ้ืนเรือนทดลอง 

ตาํแหน่งท่อดูดท่ีเหมาะสมจะอยู่ในบริเวณดา้นบนใกลก้ับผนังดา้นบนท่ีระดับ 200 มม. จากพ้ืนของเรือนทดลอง 

เน่ืองจากทาํให้มีนํ้ าหนักคงคา้งของอนุภาคภายในเรือนทดลองมากท่ีสุดโดยมีประสิทธิภาพการคงคา้งอยู่ท่ีร้อยละ 
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79.83 และเม่ือนาํผลการทดสอบในเรือนทดลองมาปรับปรุงโรงพ่นทรายพบว่าอนุภาคท่ีหลุดออกไปจากโรงพ่นมี

ปริมาณนอ้ยลงอยา่งชดัเจน 

 

คาํสําคญั: การพ่นทราย การควบคุมการไหลของอนุภาค การวิเคราะห์การไหล สุขภาพอาชีวอนามยั 

 

Abstract 

In sandblast process, harmful particles always escape from sandblast tent. Therefore, reducing the escape 

of these particles is important and is considered to be the social responsibility of enterprises. A study of the particle 

flow particles in the sandblast tent is essential to determine the proper suction position.  According to the study, it 

was found that after the particles crash to the part, the particles flew parallel to the floor prior to impact on sides of 

the wall and the ceiling, respectively. After that, some of the particles fell to the floor and the others were sucked 

out. The proper position of the suction has to be close to the ceiling of the sandblast tent which is 200 mm from its 

floor. The aforementioned height has 79.83 percent of residual particles. 

Keywords: Sandblast, Particle Control, Flow Analysis, Occupation Health 

 

1. บทนํา 

กระบวนการพน่ทราย (Sand Blast) คือการใช้

แรงดันจากป๊ัมลมเพ่ื อนําพาอนุภาคขนาดเล็กให้

เค ล่ือนท่ีผ่านหัวพ่น  (Nozzle) ด้วยความเร็วสูงไป

กระทบผิวของช้ินงานจุดประสงคข์องการพ่นทรายนั้น

มกัถูกนาํไปใชใ้นการกาํจดัสนิมบนโลหะบางประเภท 

หรือเตรียมผิวช้ินงานให้มีความขรุขระเพ่ือให้สียดึติดท่ี

ผวิช้ินงานไดดี้ข้ึน 

โดยอุตสาหกรรมก่อสร้างโครงสร้างเหล็ก

ขน าดให ญ่ ทั่วไป ท่ี อยู่บ น ฝ่ัง (Onshore) อย่างเช่น

โครงสร้างเหลก็รองรับท่อ (Pipe Rack) ส่งจ่ายในระบบ

กระบวนการผลิตในโรงกลัน่นํ้ ามนัโรงผลิตไฟฟ้าหรือ

โครงสร้างท่ีใชง้านกลางทะเล (Offshore) ประเภทแท่น

ขดุเจาะนํ้ามนัมกัใชก้ระบวนการพน่ทรายน้ีมาเตรียมผิว

โลหะเพ่ือการทาํสีป้องกนัการเกิดออกไซดท่ี์ผิวเหลก็ 

อนุภาคท่ีนาํมาใชใ้นการพ่นมีหลายอยา่งแต่ท่ี

นิยมใช้ ได้แก่ เม็ดเหล็ก (Steel Grit) อลูมินัมซิลิเกต 

(Aluminum Silicate) และทรายการ์เน็ท (Garnet Sand) 

ซ่ึงการเลือกใชอ้นุภาคต่างๆ นั้นจะข้ึนกบัวตัถุประสงค์

ของช้ิน งาน ท่ี นําไป ใช้ เช่น  เม็ด เห ล็ก  (Steel Grit) 

เหมาะสําหรับการพ่นเหลก็รูปพรรณท่ีผลิตออกมาจาก

โรงงานเช่นลกัษณะเป็นแผ่นเรียบ ท่อกลม ส่วนใหญ่

จะใช้กับเคร่ืองพ่นทรายอัตโนมัติ (Auto Blast) เพ่ือ

ความรวดเร็วและควบคุมคุณภาพไดดี้และสามารถนาํ

เม็ดเหล็กกลบัมาใชใ้หม่ได ้ส่วนเม็ดอลูมิเนียมซิลิเกต

และการ์เน็ทหลงัจากการพ่นท่ีช้ินงานแลว้นั้นจะไม่นาํ

กลบัมาใชใ้หม่ 

การพน่ทรายมกัทาํในพ้ืนท่ีปิดเพ่ือป้องกนัฝุ่ น

ท่ีเกิดจากการพ่นทรายรูปแบบของพ้ืนท่ีท่ีใชข้ึ้นอยูก่บั

ชนิด รูปร่างลกัษณะของช้ินงานเช่น โรงพ่นท่ีสร้างข้ึน

ในลักษณะถาวรผนังปิดคลุมมิดชิด มีระบบระบาย

อากาศ ระบบบาํบดัฝุ่ น และโรงพน่ท่ีเป็นลกัษณะติดตั้ง

ชัว่คราวทาํจากวสัดุท่ีสามารถยา้ยตาํแหน่งท่ีตั้งไดง่้าย

ระบบระบายอากาศท่ีใช้ในโรงพ่นชนิดน้ีจะมีการนํา

เคร่ืองกําจัดฝุ่ นมาติดตั้ งเพ่ิมเพ่ือการช่วยในการลด

ปริมาณฝุ่ นท่ีออกสู่ภายนอก 
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ในระหวา่งการพน่ทราย อนุภาคท่ีแตกตวัจาก

การกระทบกับช้ินงานจะฟุ้งกระจายภายในโรงงาน 

โดยทัว่ไปนั้นอนุภาคท่ีแตกตวัดงักล่าวจะมีขนาดเล็ก

กว่า 10 ไมครอน และมีอนุภาคของโลหะผสมอยู่ดว้ย 

ซ่ึงจัดว่าเป็นอนุภาคท่ีเขา้สู่ร่ายกายได้โดยการหายใจ 

(Respirable Dust) ซ่ึ ง เป็ น อัน ตรายต่อสุ ข ภาพ ข อง

ผูป้ฏิบติังานบริเวณรอบพ้ืนท่ีโรงพ่นทราย (นพภาพร 

พานิช, 2547) นอกจากน้ีฝุ่ นท่ีเล็ดลอดออกจากดา้นบน

แนวหลงัคายงัถูกลมพดัพาไปสู่บริเวณภายนอกพ้ืนท่ี

ขา้งเคียงดงัแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาดา้นการ

กระทบกบัส่ิงแวดลอ้ม และต่อสุขภาพของผูป้ฏิบติังาน

และผูอ้ยู่อาศยัโดยรอบโรงพ่นทราย โดยอนุภาคจาก

โรงพ่นทรายมกัก่อให้เกิดโรคปอดอกัเสบอนัเกิดจาก

การสูดละออง (Silicosis) (Akgun et al, 2015) 
 

 
รูปที ่1 แสดงใหเ้ห็นฝุ่ นท่ีออกจากช่องระหวา่งรอยต่อผา้ใบ 
 

ในปัจจุบนันั้น โรงพ่นทรายส่วนใหญ่ยงัไม่

สามารถควบคุมฝุ่ นท่ีเกิดข้ึนใหอ้ยูใ่นพ้ืนท่ีมิให้เลด็ลอด

ออกจากโรงพ่นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และปัญหาใน

ลกัษณะเช่นน้ียงัมิไดมี้งานวรรณกรรมใดไดร้ายงานถึง

วิธีแกปั้ญหาในลกัษณะคลา้ยคลึงกนัน้ีโดยตรงจึงไดน้าํ

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการไหลของอากาศในโรงงานมา

เทียบเคียงและพบประเด็นท่ีน่าสนใจ กล่าวคือ การ

ระบายอากาศออกสู่ภายนอกโดยใช้พดัลมดูดอากาศ

ออกทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศจะไหลไปยัง

ตาํแหน่งท่ีมีความหนาแน่นของอากาศตํ่า (วนัทนี พนัธ์ุ

ประเสริฐ, 2552) เช่น ช่องเปิด หรือท่อดูดอากาศออกสู่

ภายนอกและอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กๆจะเคล่ือนท่ีไดไ้กล

กวา่อนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่ 

ดงันั้น สมมติฐานของงานวิจยัน้ี คืออนุภาคท่ี

เกิดข้ึนจากการท่ีการ์เน็ทท่ีถูกพ่นออกไปจากหัวพ่นไป

ปะทะกับช้ินงานและเกิดการแตกตัวเป็นอนุภาคท่ีมี

ขนาดแตกต่างกนัและอนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่ก็จะตกอยู่

บริเวณใกล้ๆ จุดท่ีก่อกาํเนิดฝุ่ นจากการท่ีการ์เน็ทปะทะ

ช้ินงาน (Ma et al, 2014) ส่วนอนุภาคขนาดเล็กจะฟุ้ง

กระจายและเคล่ือนท่ีไปได้ไกลจากการพาของมวล

อากาศ ซ่ึงทิศทางการไหลจะเขา้ไปสู่ท่อดูดจากเคร่ือง

ระบายอากาศ  

หลกัการระบายอากาศท่ีดีควรตอ้งให้อนุภาค

ท่ีมีขนาดใหญ่ตกอยู่ในพ้ืนท่ีโรงพ่นให้มากท่ีสุดและ

อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กให้ปะปนไปกับอากาศท่ีระบาย

ออกให้น้อยท่ีสุด จึงตั้ งสมมติฐานว่าระยะห่างของ

ตาํแหน่งท่ีก่อกาํเนิดฝุ่ นไปยงัตาํแหน่งและระดบัความ

สูงของท่อทางดูดมีผลต่อการควบคุมปริมาณฝุ่ นท่ี

ระบายออกเพ่ือเข้าสู่ เคร่ืองบําบัดอนุภาคแบบเปียก 

(Wet Scrubber) 

การทดสอบสมมติฐานนั้ นผูว้ิจัยได้จ ําลอง

ลักษณ ะโรงพ่นทรายขนาดย่อส่วนและตรวจจับ

พฤติกรรมการไห ลของอนุ ภาคโดยกําหน ดให้ มี

ตาํแหน่งท่อดูดท่ีระดบัความสูงต่างๆ กนั โดยขอ้มูลผล

การทดลองเพ่ือเป็นแนวทางในการทดลองจากสภาพ

การทาํงานในสถานท่ีจริงและปรับปรุงวธีิการทาํงานซ่ึง

จะเป็นการประหยดัเวลาและค่าใช้จ่ายก่อนปรับปรุง

สภาพการทาํงาน 

 

2. วตัถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาวิ เคราะห์ รูปแบบการไหลของ

อากาศภายในโรงพ่นทราย โดยใชแ้บบอุปกรณ์จาํลอง

การไหลของอากาศ เพ่ือหาตาํแหน่งท่อดูดท่ีเหมาะสม 
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3.วธีิดาํเนินการวจิัย 

ใน ก าร ท ด ล อ ง เพ่ื อ แ ก้ ปั ญ ห าดั ง ก ล่ าว 

คณะผูว้ิจยัไดจ้าํลองสภาพโรงพ่นทราย โดยสร้างเป็น

เรือนทดลองย่อส่วนจากขนาดจริง โดยเรือนทดลอง

ดงักล่าวมีขนาด 450 x 300 x 250 มม. ติดกระจกใสไว ้

4 ดา้น คือ ดา้นหนา้ดา้นขา้งทั้งสองและดา้นบน เพ่ือให้

สามารถบันทึกภาพเคล่ือนไหวด้วยกล้องวีดีทัศน์ 

(Web-Camera) ได้ การทดลองจะทําในสภาวะแสง

น้อยโดยมีแหล่งกําเนิดแสง LED สี เขียวติดตั้ งอยู่

ด้าน บ น ข อ งเรือ น ท ด ล อ งจะ เพ่ื อ ช่ วยให้ สั ง เก ต

พฤติกรรมการไหลของอนุภาคไดช้ดัเจนข้ึนดงัแสดง

ในรูปท่ี 2 
 

 
รูปที ่2 เรือนทดลอง 
 

ผนังด้านหลังของเรือนทดลองจะใช้แผ่น

อลูมิเนียมสีดาํท่ีมีรูขนาด 25.4 มม. จาํนวน 3 รู ซ่ึงอยู่

สู งจ าก พ้ื น เรื อ น ท ด ล อ ง 100  150 แ ล ะ  200 ม ม . 

ตามลาํดับ โดยรูเหล่าน้ีจะใช้สําหรับดูดอนุภาคออก

จากเรือนทดลองดว้ยเคร่ืองดูดฝุ่ นท่ีมีกาํลงัขนาด 1,600 

วตัตด์งัแสดงในรูปท่ี 3 โดยปากของรูดูดอนุภาคเป็นผิว

ตดัฉาก 

 

 
รูปที ่3 ตาํแหน่งพดัลมและรูดูดอนุภาค 

ดา้นบนของเรือนทดลองจะประกอบด้วยรู

ขนาด 5 มม. เพ่ือใชป้ล่อยอนุภาคจากดา้นบนและมีพดั

ลมขนาด 12 โวลต ์0.2 แอมแปร์ เป่าให้อนุภาคกระจาย

ตวั เสมือนหน่ึงการฟุ้งกระจายในโรงพน่ทราย 

การทดลอง คณะผูว้ิจัยปล่อยอนุภาคทราย

การ์เน็ท (Garnet Sand) ซ่ึงเป็นอนุภาคท่ีใช้ในโรงพ่น

ทรายเขา้ไปในเรือนทดลองผ่านรูดา้นบน โดยอนุภาค

ทรายการ์เน็ทท่ีปล่อยมีขนาดเท่ากบัอนุภาคจริงท่ีใชก้บั

โรงพ่นทราย ในการปล่อยแต่ละคร้ังมีนํ้ าหนัก 35.2 

กรัม และทาํการทดลองซํ้ าเป็นจาํนวนทั้งส้ิน 3 คร้ังใน

แต่ละตาํแหน่งการดูด เม่ือการปล่อยอนุภาคเสร็จส้ิน

และการไหลของอนุภาคภายในเรือนทดลองสงบลง 

อนุภาคท่ีคงค้างอยู่ภายในเรือทดลองจะถูกเก็บเพ่ือ

นาํไปชัง่นํ้ าหนกัโดยใชเ้คร่ืองชัง่ความละเอียดทศนิยม

หน่ึงตาํแหน่ง (TINY HX-Z1) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 โดย

ค่านํ้ าหนกัอนุภาคท่ีชัง่ไดท้ั้ง 3 คร้ังจะถูกนาํมาหาเฉล่ีย

และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 
รูปที ่4 การชัง่นํ้ าหนกัอนุภาค 
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4. ผลการวจิัย 

ภาพการไหลของอนุภาคจากตาํแหน่งกระทบ

ช้ินงานจนกระทัง่ถึงท่อดูดอนุภาคระดบัต่างๆ แสดงใน

ตารางท่ี  2 ถึง 4 ซ่ึงพฤติกรรมการไหลของอนุภาค

สามารถอธิบายโดยสังเขปได ้ดงัน้ี ในกรณีติดตั้งท่อดูด

ระดับ 100 มม. อนุภาคท่ี ฟุ้งกระจายโดยพัดลมจะ

เคล่ือนท่ีในระดบัพ้ืนของเรือนทดลองไปยงัผนังเรือน

ทดลองดา้นท่ีใกลก้บัท่อดูด จากนั้นจึงกลุ่มอนุภาคจะ

ม้วนตัวลอยข้ึนด้านบนปะทะผนังด้านบนของเรือน

ทดลอง ภายหลงัการประทะอนุภาคบางส่วนจะตกลง

พ้ืนดา้นล่างและบางส่วนไหลเขา้สู่ท่อดูดอนุภาค 

ในกรณีติดตั้งท่อดูดระดบั 150 มม. อนุภาคท่ี

ฟุ้งกระจายโดยพดัลมจะเคล่ือนท่ีในระดบัพ้ืนของเรือน

ทดลองไปยงัผนังเรือนทดลองด้านท่ีใกล้กับท่อดูด 

จากนั้นจึงกลุ่มอนุภาคจะมว้นตวัลอยข้ึนดา้นบนปะทะ

ผนังดา้นบนของเรือนทดลองคลา้ยกบัในกรณีท่ีติดตั้ง

ท่อดูดระดบั 100 มม. แต่อนุภาคท่ีตกลงสู่พ้ืนดา้นจะมี

ปริมาณนอ้ยกวา่ 

สําหรับกรณีติดตั้งท่อดูดระดบั 200 มม. การ

ไหลของอนุภาคคลา้ยกบักรณีติดตั้งท่อดูดระดบั 100 

มม. แต่ปริมาณอนุภาคท่ีถูกดูดจะเบาบางกว่าทั้ งสอง

กรณีแรก  

นํ้ าหนักเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

อนุภาคคงคา้งภายในเรือนทดลองแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่1 นํ้ าหนกัอนุภาคคงคา้งภายในเรือนทดลองเม่ือติดตั้ง

ท่อดูดในแต่ละความสูง (n = 3) 

ความสูง (มม.) 100 150 200 

นํ้าหนกั (กรัม) 24.3±1.2 22.7±1.5 28.1±1.5 
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ตารางที ่2 ภาพพฤติกรรมการไหลของอนุภาคในเรือนทดลองจากกลอ้งวดีีทศัน์ดา้นหนา้ 

เวลา

(วนิาท)ี 
ระดบัความสูงท่อดูด 100 มม. ระดบัความสูงท่อดูด 150 มม. ระดบัความสูงท่อดูด 200 มม. 

0 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 0 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 0 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 0 วนิาที) 

0.66 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

1.32 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

1.98 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 
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ตารางที ่3 ภาพพฤติกรรมการไหลของอนุภาคในเรือนทดลองจากกลอ้งวดีีทศัน์ดา้นขา้ง 

เวลา 

(วนิาท)ี 
ระดบัความสูงท่อดูด 100 มม. ระดบัความสูงท่อดูด 150 มม. ระดบัความสูงท่อดูด 200 มม. 

0 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 0 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 0 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 0 วนิาที) 

0.66 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

1.32 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

1.98 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 1.98 วนิาที) (ความสูง 150 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 
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ตารางที ่4 ภาพพฤติกรรมการไหลของอนุภาคในเรือนทดลองจากกลอ้งวดีีทศัน์ดา้นบน 

เวลา 

(วนิาท)ี 
ระดบัความสูงท่อดูด 100 มม. ระดบัความสูงท่อดูด 150 มม. ระดบัความสูงท่อดูด 200 มม. 

0 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 0 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 0 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 0 วนิาที) 

0.66 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 0.66 วนิาที) 

1.32 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

1.98 

 
(ความสูง 100 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 

 
(ความสูง 150 มม., เวลา 1.98 วนิาที) 

 
(ความสูง 200 มม., เวลา 1.32 วนิาที) 

 

5. การอภิปรายผล 

จากตารางท่ี 1 จะเห็นไดว้่าปริมาณอนุภาคท่ี

คงคา้งอยู่ภายในเรือนทดลองมีนํ้ าหนักต่างกนัไปตาม

ตําแหน่งท่ี ติดตั้ งท่อดูด ซ่ึงหาคิดเป็นร้อยละของ

ประสิทธิภาพการคงค้างโดยคํานวณจาก นํ้ าหนัก

อนุภาคคงค้าง/นํ้ าหนักอนุภาคท่ีปล่อยในแต่ละคร้ัง

x100 จะพบว่าร้อยละประสิทธิภาพของการดกัฝุ่ นให้

ตก คือ 69.03 64.49 และ 79.83 ท่ีตาํแหน่งท่อดูด 100 

150 และ 200 มม. ตามลาํดบั ดงันั้นจากตวัเลขดงักล่าว 

ตาํแหน่งท่อดูดท่ีความสูง 200 มม. มีร้อยละการคงคา้ง

มากท่ีสุด จึงเป็นตาํแหน่งท่ีดีท่ีสุดในการติดตั้งท่อดูด

เน่ืองจากสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ท่ีต้องการให้มี

อนุภาคคงคา้งภายในเรือนทดลองมากท่ีสุด  
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จากการทดลองพบว่ามีความแตกต่างอย่าง

ชัดเจนจากผลนํ้ าหนักอนุภาคคงคา้งในเรือนทดลอง  

ซ่ึงการติดตั้งท่อดูดในระดบัล่างใกลก้บัพ้ืนของเรือน

ทดลองจะมีปริมาณนํ้ าหนักอนุภาคน้อยกว่าการติดตั้ง

ท่อดูดในระดบัใกลก้บัผนังดา้นบนของเรือนทดลอง 

แสดงให้เห็นว่าการติดตั้ งท่อดูดในระดับล่างใกลก้ับ

พ้ืนของเรือนทดลองท่อดูดสามารถนาํเอาอนุภาคของ

ฝุ่ นออกไปมาก ทั้ งน้ีสามารถอธิบายได้ว่าอนุภาคท่ี

ปะทะเข้ากับผนังและเพดานส่วนใหญ่จะสูญเสีย

พลงังานจลน์ ทาํให้ตกลงสู่พ้ืนเรือนทดลอง เม่ือติดตั้ง

ท่อดูดในระดับล่างใกล้กับพ้ืนของเรือนทดลองจึงมี

โอกาสสูงท่ีอนุภาคท่ีสูญเสียพลงังานจลน์ถูกดูดเขา้ไป

ในท่อดูดได ้

ส่วนการติดตั้งท่อดูดในระดบักลางระหว่าง

พ้ืนกบัผนงัดา้นบนของเรือนทดลองนั้น จะเห็นไดว้า่มี

อนุภาคคงคา้งภายในเรืองทดลองน้อยท่ีสุด เน่ืองจาก

การดูดในตาํแหน่งดงักล่าวอยูใ่นรูปแบบกรวยสมบูรณ์ 

(Complete Cone Jet) ทาํใหมี้ปริมาตรการดูดอนุภาคได้

มากกว่ากรณีท่ีติดตั้งท่อดูดใกลก้บัระดบัพ้ืนเรือนและ

ใกลก้บัระดบัผนังดา้นบน ซ่ึงกรณีทั้ งสองน้ีท่อดูดไม่

สามารถสร้างการดูดรูปแบบกรวยสมบูรณ์ได ้

จากการทดลองน้ี คณะผู ้วิจัยจึงได้ทําการ

ปรับปรุงโรงพ่นทรายโดยการปรับเปล่ียนระดบัความ

สูงของท่อดูดระบายอากาศโดยปรับให้มีความสูงจาก

เดิม 900 มม. เป็น 3,200 มม. ดังแสดงในรูปท่ี 5 ซ่ึง

ภายหลังการปรับปรุงพบว่าปริมาณท่ีอนุภาคท่ีหลุด

ออกไปจากโรงพ่นมีปริมาณน้อยลงอย่างชัดเจนซ่ึง

งบประมาณท่ีใชใ้นการปรับปรุงมีเพียงค่าท่อดูดอากาศ

ท่ีเพ่ิมความสูงข้ึน 2,300 มม. มีค่าปรับปรุงประมาณ

1,500 บาทต่อชุด ซ่ึงถือไดว้า่คุม้ค่าเป็นอยา่งมาก เพราะ

หากปล่อยให้ผูป้ฏิบติังานมีปัญหาดา้นสุขภาพยอ่มเสีย

ค่าใช้จ่ายมากกว่าค่าประมาณการปรับปรุงดังกล่าว

อย่างแน่นอน การปรับปรุงดงักล่าวน้ียงัถือไดว้่าเป็น

การส่งเสริมสุขภาพเชิงป้องกนั (Preventive Medicine)

อีกดว้ย 

 

 

 
รูปที ่5 (ซา้ย) ก่อนทาํการปรับปรุง (ขวา) หลงัทาํการปรับปรุง 
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6. บทสรุป 

อนุภาคท่ีหลุดออกจากโรงพ่นทรายถือวา่เป็น

อนัตรายต่อสุขภาพซ่ึงมกัทาํใหเ้กิดอาการปอดโรคปอด

อักเสบท่ีเกิดข้ึนจากการสูดละออง (Silicosis) ซ่ึงมี

โอกาสทาํให้เป็นมะเร็งปอดไดใ้นอนาคต จึงถือเป็น

ปัญหาสุขภาพท่ีจาํเป็นตอ้งป้องกนัแกไ้ขเพ่ือใหอ้นุภาค

หลุดออกจากโรงพ่นทรายน้อยท่ี สุด อันจะทําให้

สามารถลดผลกระทบต่อสุขภาพของผูค้นโดยรอบโรง

พน่ทรายได ้ 

จากการศึกษารูปแบบการไหลของอนุภาค

อากาศภายในโรงพ่นทราย เม่ือจําลองภายในเรือน

ทดลองพบวา่เม่ืออนุภาคกระทบกบัช้ินงานแลว้จะไหล

ขนานไปกบัพ้ืนของเรือนทดลองก่อนท่ีจะกระทบกบั

ผนังเรือนทดลองก่อนท่ีจะไหลข้ึนไปกระทบผนัง

ดา้นบนของเรือนทดลองแลว้จึงตกลงมาสู่พ้ืนของเรือน

ทดลอง โดยการติดตั้งท่อดูดท่ีตาํแหน่งใกลก้บัเพดาน

จะทาํใหอ้นุภาคคงคา้งในเรือนทดลองไดม้ากท่ีสุด 

จากการนาํผลการทดลองไปปรับปรุงโรงพ่น

ทรายพบว่าสามารถลดปริมาณอนุภาคท่ีหลุดออกจาก

โรงพน่ไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

7. กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ  บ ริษัท  เดบโบ ราห์ เซ อร์วิส

(ประเทศไทย) จาํกดั ท่ีสนบัสนุนสถานท่ีและเคร่ืองมือ

ในการทาํวจิยั 
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