
การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัรังสิต ประจาํปี 2559 (RSU National Research Conference 2016)  วนัท่ี 29 เมษายน 2559 

35 

การพฒันาวธีิตรวจสอบอย่างรวดเร็วสําหรับเช้ือแบคทเีรียก่อโรค 

ในอาหารCampylobacter jejuni 

 

Development of Rapid Detection Method for Foodborne Pathogenic Bacteria 

Campylobacter jejuni 

 

พชัราภรณ์ ทว้มแกว้1*และปรียาพร เกิดฤทธ์ิ2 

 

Phatcharaporn Thuamkaew1*andPreeyapornKoedrith2 

 
1*นักศึกษาปริญญาโท หลกัสูตรเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมและนวตักรรมเพ่ือความมัน่คงด้านส่ิงแวดล้อมคณะส่ิงแวดล้อม 

และทรัพยากรศาสตร์มหาวิทยาลยัมหิดลถนนพทุธมณฑลสาย 4 ตาํบลศาลายา อาํเภอพทุธมณฑล จังหวดันครปฐม 73170. 
2อาจารย์ประจาํหลกัสูตรเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมและนวตักรรมเพ่ือความมัน่คงด้านส่ิงแวดล้อมคณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์

มหาวิทยาลยัมหิดล ถนนพทุธมณฑลสาย 4 ตาํบลศาลายา อาํเภอพทุธมณฑล จังหวดันครปฐม 73170. 
1*Graduate student in Master of Science Appropriate Technology and Innovation for Environmental Security, Facultyof Environmental 

and Resource Studies, MahidolUniversity, Phuttamonthon 4 Road, Salaya, NakhonPathomThailand73170 
2Lecturer in Master of Science Appropriate Technology and Innovation for Environmental Security, Facultyof Environmental and 

Resource Studies, Mahidol University, Phuttamonthon 4 Road, Salaya, NakhonPathomThailand 73170 
*Corresponding author, E mail: snowb4954@gmail.com 

 

บทคดัย่อ 

Campylobacter spp.เป็นเช้ือแบคทีเรียสาเหตุของโรคอุจจาระร่วงในคนท่ีสาํคญัของประเทศกาํลงัพฒันา โดย

สามารถติดเช้ือจากการปนเป้ือนของCampylobacterในผลิตภัณฑ์อาหารเช่นสัตว์ปีกสุกร โค และกระบือ ดังนั้ น

งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคท่ี์จะพฒันาชุดทดสอบอยา่งรวดเร็วสาํหรับการตรวจสอบ C. jejuni โดยใชเ้ทคนิคชีววิทยา

โ ม เล กุ ล ร่ ว ม กับ อ นุ ภ าค น าโ น แ ม ก เน ติ ก  (Magnetic Nanoparticles; MNPs) ซ่ึ ง มี ก าร เติ ม ห มู่ ฟั ง ก์ ชั น N-

methylimidazolium (MIm-MNPs) เพ่ื อจับ กับ แบ คที เรียเป้ าห มาย C.jejuniใน การศึกษ าน้ี ใช้วิ ธี  PCR ท ดส อบ

ความจาํเพาะของไพรเมอร์ต่อเช้ือ C.jejuni ร่วมกบัวิธี dot blot hybridization ในการตรวจหาเช้ือแบคทีเรียดงักล่าว จาก

ผลการทดลองพบว่า โดยวิธี dot blot มีความไวในการตรวจสอบ (sensitivity) เท่ากับ 25นาโนกรัมดีเอ็นเอต่อ

ไมโครลิตร ซ่ึงจากผลการศึกษาน้ีคาดว่าจะสามารถพฒันาวิธีการตรวจสอบเช้ือดงักล่าวไดอ้ย่างว่องไว รวดเร็ว มี

ประสิทธิภาพและเช่ือถือได ้เพ่ือช่วยลดความเสียหายและอุบติัการณ์การติดเช้ือท่ีเกิดจากการปนเป้ือนของ C. jejuni ใน

อาหาร อีกทั้งใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการป้องกนัการติดเช้ือต่อ C. jejuni ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนได ้

 

คาํสําคญั:แคมไพโรแบคเตอร์เจจูไน,N-methylimidazolium,อนุภาคนาโนแมกเนติก, พีซีอาร์, ดอทบลอทไฮบริดไดเซชัน 
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Abstract 

Campylobacter spp. can cause food borne diarrheal illness and have been recognized as an important cause 

of morbidity and mortality among children in developing countries.  The primary source of human campylobacter 

infections is contaminated food products, as the bacteria are normal flora in livestock, including poultry, pigs and 

cattle.Therefore, this research is aimed at developing rapid tests for detecting C. jejuni by using molecular biology-

based techniques.  Magnetic Nanoparticles ( MNPs)  were functionalized with N-methylimidazolium ion ( so called 

MIm-MNPs) acting as capturing component in the testing system would be subjected to examine for capturing 

capacity with target bacterium C. jejuni.  The combinations of molecular methods of PCR and dot blot wereused 

forbacterial detection. Using PCR-based method,C.  jejuni-specific primers of interest were initially tested for their 

specificity.  After MIm-MNPs based bacterial capture and PCR-based amplification of target DNA, the dot blot-

based method showed a detection sensitivity of 2 5 ng/ul for sensing amplified PCR product using a biotin-labelled 

probe for hybridization. This result of study would be useful for further development of a rapid sensitive reliable 

detection method in order to reduce the damage and infectious incidence caused by the contamination of C. jejuni in 

food, as well as to be used as a preventive tool toward C.  jejuni infection and related diseases from food 

contamination. 

 

Keywords:C. jejuni, N-methylimidazolium, Ferromagnetic nanoparticles, Polymerase chain reaction, Dot blot hybridization. 

 

1. บทนํา 

ในปัจจุบันมีความระมัดระวงัเก่ียวกับการ

ปนเป้ือนของเช้ือก่อโรคในอาหารท่ีทาํให้เกิดอาการ

ป่วยและเป็นสาเหตุของการตายได ้Campylobacterspp. 

เป็นสาเหตุของโรคอุจจาระร่วงเฉียบพลนัท่ีพบบ่อยใน

คนโดยการศึกษาทางระบาดวิทยาพบวา่การสัมผสัหรือ

บริโภคสัตว์ปีกนั้ น เป็นสาเหตุหลักในการก่อโรค

Campylobacteriosisโดยมาจากการได้รับเช้ือC. jejuni

และC. coli (FSAI, 2002) และเป็นสาเหตุท่ีก่อให้เกิด

การแพร่กระจายของเช้ือในห่ วงโซ่อาห ารและมี

ความสัมพันธ์กับการก่อโรคในคน (Coker, 2000) 

ดังนั้ นจึงต้องมีการพัฒนาการตรวจวินิจฉัยโรคให้

รวดเร็วทนัท่วงที เพ่ือป้องกนัไม่ให้เกิดการแพร่ระบาด

ของโรคได ้ซ่ึงวิธีการตรวจวิเคราะห์เช้ือ C. jejuniตาม

มาตรฐานดั้งเดิม (conventional method) ประกอบดว้ย

หลายขั้นตอน คือ การเพ่ิมจาํนวนเช้ือการทาํให้บริสุทธ์ิ

การเข่ียเช้ือเพ่ือดูลกัษณะโคโลนี การตรวจสอบการติด

สีแกรมและลกัษณะเซลล์ การเพาะเช้ือบนอาหารแข็ง

หลงัจากทาํการแยกเช้ือบริสุทธ์ิ การทดสอบทางชีวเคมี 

การทดสอบเพ่ือยืนยนัผลการทดสอบทางชีวเคมี โดย

ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห์ด้วยวิธีน้ีใช้เวลานานและ

ส้ินเปลืองแรงงานในปัจจุบนัมีการพฒันาวิธีวิเคราะห์

การปนเป้ือนของเช้ือก่อโรคในอาหารท่ีรวดเร็วและ

เ ช่ื อ ถื อ ไ ด้ เ ช่ น กั น  เ ช่ น  LAMP, ELISA, 

immunomagnetic separation เป็ น ต้ น ซ่ึ ง ต้ อ ง อ า ศั ย

เท ค โ น โ ล ยี ท่ี ทั น ส มั ย โ ด ย เฉ พ า ะ อ ย่ า ง ยิ่ ง

เทคโนโลยีชีวภาพ  นอกจากน้ีสาขาวิชาทางด้าน 

immunology, molecular biology, automation and 

computer technology ท่ีไดรั้บการปรับปรุง ย่อมส่งผล

เชิงบวกต่อการพฒันาวิธีวิเคราะห์ในสาขาวิชาจุลินทรีย์
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อาหาร (food microbiology) ให้มีความสะดวก รวดเร็ว 

ไวต่อการตรวจสอบ และประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนดงันั้นจึง

ตอ้งการวิธีท่ีรวดเร็วในการตรวจหาชนิดและปริมาณ

ของเช้ือแบคทีเรียก่อโรคโดยใชเ้ทคโนโลยีชีวโมเลกุล

ร่วมกับอนุภาคนาโนแมกเนติกเพ่ือใช้ตรวจหาเช้ือ

แบคทีเรียท่ีให้ผลรวดเร็ว ซ่ึงคาดว่าจะสามารถป้องกนั

และเฝ้าระวงัการระบาดไดดี้ข้ึน ทั้งยงัสามารถใชใ้นการ

ประเมินคุณภาพทางแบคทีเรียของผลิตภัณฑ์อาหาร

ต่างๆ ได้เพ่ือเพ่ิมความมั่นใจในความปลอดภัยของ

อาหารและระบบตรวจติดตามเฝ้าระวงัโรค 

 

2. วตัถุประสงค์ 

เพ่ือพฒันาวิธีการตรวจหา C. jejuni ไดอ้ย่าง

รวดเร็วโดยใชเ้ทคโนโลยีชีวโมเลกุลร่วม (PCR &Dot 

blot hybridization) กับอนุภาคนาโนแมกเนติกซ่ึงถูก

เติมหมู่ฟังกช์ัน่ท่ีเหมาะสมต่อการจบัเช้ือ C. jejuni 

 

3. วธีิดาํเนินการวจิัย 

3.1แบคทีเรียท่ีใชใ้นการศึกษา 

C. jejuni ATCC 33560เพาะเล้ียงบนอาหาร

เล้ียงเช้ือ mCCDA โดยบ่มเพาะเช้ือท่ี 42 องศาเซลเซียส

ภายใตบ้รรยากาศท่ีมีออกซิเจนตํ่า (10% CO2, 5% O2

และ 85% N2) 

 

3.2การจบัเซลลแ์บคทีเรียดว้ยอนุภาคนาโนแมกเนติกท่ี

เติมหมู่ฟังกช์นัN-methylimidazolium(MIm-MNPs) 

ทาํการดดัแปลงพนัธะเคมีท่ีผิวอนุภาคให้เกิด 

chloropropyl group โ ด ย นํ า อ นุ ภ า ค  MNPs ( S.M. 

Chemical co.  Ltd, Thailand)  ม า ทํ า ใ ห้ ก ร ะ จ า ย 

( disperse)  ใ น  toluene เ ติ ม  3 -

chloropropyltrimethoxysilane ผสมให้ เข้ากันโดยใช้

เค ร่ื อ ง  magnetic stirrer จ าก นั้ น ทํ าก าร  refluxed ท่ี

อุณหภูมิ 90 oC เป็นเวลา 12 ชั่วโมง ล้างอนุภาคด้วย 

toluene และนาํไปอบท่ี 60 oC เป็นเวลา 16-18 ชั่วโมง 

แลว้ทาํการดดัแปลงพนัธะเคมีท่ีผิวอนุภาคให้เกิด N-

methylimidazolium โ ด ย นํ า อ นุ ภ า ค  chloropropyl 

modified MNPs ท่ีผ่านการดดัแปลงพนัธะเคมีแลว้มา

ทํ า ใ ห้ ก ร ะ จ า ย  ( disperse)  ใ น  toluene แ ล ะ  N-

methylimidazole เขยา่สารให้เขา้กนั ทาํการ refluxed ท่ี

อุณหภูมิ 70 oC เป็นเวลา 12 ชั่วโมง ล้างอนุภาคด้วย 

methanol และ deionized water นําไปอบท่ี 50 oC เป็น

เวลา 16-18 ชัว่โมงนาํ MIm-MNPs มาทาํให้กระจายตวั

ในนํ้ าดว้ยเคร่ืองกาํเนิดคล่ืนความถ่ีสูง (ultrasonicator) 

นาน 15 นาที ก่อนนาํไปใชจ้บัเซลลแ์บคทีเรียในระบบ

บัฟเฟอร์ (Wang et al., 2014) โดยเร่ิมจากการเจือจาง

แบคทีเรียในบัฟเฟอร์ PBS ซ่ึงเทียบเท่ากบั mcfarland 

standard no. 0.5 และเติม MIm-MNPs ปริมาตร 25 ul

ในแต่ละหลอดการทดลอง นาํไปบ่มท่ีอุณภูมิ 37 องศา

เซ ล เซี ย ส  เป็ น เว ล า  1 ชั่ ว โ ม ง  ล้ าง อ นุ ภ าค ด้ว ย

บัฟเฟอร์PBST 1 ค ร้ังและ PBS 2 ค ร้ังๆละ 10 นาที 

จากนั้ นนําแบคทีเรียท่ีเกาะติดบนอนุภาคนาโนแมก

เนติกมาสกดัดีเอน็เอต่อไป 

 

3.3การเพ่ิมจาํนวนดีเอน็เอของเช้ือ C. jejuni ท่ีถูกจบัได้

บ น อนุ ภ าค น าโน ฯ ด้วย เท ค นิ ค  Polymerase chain 

reaction (PCR) 

นาํดีเอน็เอท่ีสกดัไดจ้ากขอ้ 3.2 มาทาํปฏิกิริยา 

PCR ประกอบดว้ย ตวัอยา่งดีเอน็เอ 1 ไมโครลิตร, 10X 

PCR buffer 2.5 ไมโครลิตร, ไพรเมอร์CI1 (5’ CTT 

GCT TGT GAC TCT TAA CAA TG  3’) และ CI2(5’ 

CTG ATA AGG GTG AGG TCA CAA GT 3’)อย่าง

ล ะ  0.5 ไ ม โ ค ร ลิ ต ร แ ล ะ  50 mM, Taqpolymerase 

(5u/ul) 0.125 ไมโครลิตรปริมาตรรวม 25 ไมโครลิตร

ทําป ฏิ กิ ริยา PCR เพ่ื อ เพ่ิ มป ริมาณ ดี เอ็น เอโดยใช้

อุณหภูมิ เวลา และจํานวนรอบดังต่อไปน้ีอุณหภูมิ

สาํหรับแยกสายดีเอน็เอท่ี 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5
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น าที  จําน วน  1 รอบ  จากนั้ น ใช้ อุณ ห ภู มิ สํ าห รับ 

denaturation, annealing และ extension ท่ีอุณหภูมิ 95, 

60 และ 72 องศาเซลเซียสเป็นเวลา1 นาที,30 วินาทีและ

30 วินาที ตามลาํดับ จาํนวน 35 รอบและใช้อุณหภูมิ

สาํหรับเพ่ิมปริมาณขั้นสุดทา้ยท่ี 72องศาเซลเซียส เป็น

เวลา7 นาที จากนั้นนาํ PCR product ท่ีไดไ้ปแยกแถบดี

เอน็เอดว้ยเทคนิค 1.5% agarose gel electrophoresis ใน 

1X TBE buffer ผ่านกระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 

น าที  จ าก นั้ น ต ร ว จ ดู แ ถ บ ดี เอ็ น เอ ท่ี ไ ด้ด้ว ย  gel 

documentation  

 

3.4การตรวจสอบปริมาณของ C. jejuniดว้ยวิธี Dot blot 

hybridization 

นํ า  PCR product ม า แ ย ก ส า ย ดี เอ็ น เอ ท่ี

อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา10 นาที จากนั้ น

หยดลงบนไนลอนเมมเบรน (Hybond N+) ท่ีมีขนาด 1 

× 10 เซนติเมตร และตรึงบนเมมเบรนโดยนาํไป cross-

linked by UV light เป็นเวลา 10 นาที ต่อมานาํแผ่นเมม

เบรนไป prehybridization ใน Biotin Easy Hyb buffer 

เป็นเวลา 30 นาที ท่ี อุณหภูมิ63 องศาเซลเซียสต้ม 

biotin-labelled probe ท่ีอุณหภูมิ95 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 5 นาทีแลว้หยดลงบนแผน่เมมเบรน 1 ไมโครลิตร 

จ าก นั้ น นํ าไ ป  hybridization ท่ี อุ ณ ห ภู มิ  63 อ งศ า

เซลเซียส ท้ิงไว ้16-18 ชั่วโมงล้างเมมเบรน ด้วย 2x 

SSC และ 0.1% (w/v) SDS เป็นเวลา5 นาที 2 คร้ัง เขยา่

ท่ี อุณหภูมิห้อง ล้างด้วย 0.5x SSC และ 0.1% (w/v) 

SDS นาน  15 น าที  2 ค ร้ังเขย่าท่ี อุณ ห ภูมิ  63 องศา

เซลเซียส แช่เมมเบรนใน 1x washing buffer เป็นเวลา 5 

นาทีโดยเขยา่ท่ีอุณหภูมิห้อง จากนั้นนาํเมมเบรนไปแช่

ใน1x blocking solution เป็นเวลา 30 นาที โดยเขย่าท่ี

อุณ ห ภู มิ ห้ อง แล้วแช่ เม ม เบ รน ใน  Antibiotin-AP

อัตราส่วน 1: 15,000ใน blocking buffer เป็นเวลา 30 

นาทีเขย่าท่ีอุณหภูมิห้อง ล้างเมมเบรนด้วย washing 

buffer 2 คร้ังๆละ 15 นาที เขย่าท่ีอุณหภูมิห้องแลว้แช่

เมมเบรนใน 1x detection buffer เป็นเวลา5 นาที เขยา่ท่ี

อุณหภูมิห้อง จากนั้ นตรวจหาปริมาณแถบดีเอ็นเอ

เป้ าห ม ายบ น เม ม เบ รน โ ด ยเติ ม NBT/BCIP ใน 1x 

detection buffer ในท่ีไม่มีแสง 

 

4. ผลการวจิัย 

4.1การเพ่ิมจาํนวนดีเอ็นเอของC. jejuni ท่ีถูกจบัไดบ้น

อนุภาคนาโนฯ ดว้ยวธีิ PCR 

จากการนาํดีเอ็นเอท่ีสกดัไดจ้ากตวัอย่างเช้ือ 

C. jejuni ท่ี ถูกตรึงบนอนุภาคนาโนแมกเนติก และ

นํามาทาํการเจือจางในอตัราส่วนต่างๆ แล้วนํามาทาํ

ปฏิกิริยา PCR ดว้ยยีนท่ีจาํเพาะต่อเช้ือC. Jejuni พบว่า 

ไพรเมอร์ท่ีใชมี้ความจาํเพาะต่อเช้ือC. Jejuni ซ่ึงจะเห็น

แถบดีเอ็นเอของพีซีอาร์มีขนาด 295bp ท่ีเจือจางใน

อัตราส่ วนดี เอ็น เอ  (เซ ลล์  C. jejuni) 105-101 cell/ml 

ตามลาํดบั ความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจไดเ้ท่ากบั 

103cfu/ml (ภาพท่ี 1) และไม่พบแถบดีเอ็นเอพีซีอาร์

ของเช้ือแบคทีเรีย E. coli ท่ีใชเ้ป็นตวัควบคุม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 แถบดีเอ็นเอขนาด 295 bp บน agarose gel จากการเพิ่ม

จาํนวนดีเอ็นเอของ C. jejuniท่ีถูกจบัไดบ้นอนุภาคนาโนฯ ดว้ย

วธีิ PCR 

M: 100bp DNA ladder 

2: ดีเอน็เอ (เซลล ์C. jejuni) 101 cell/ml 

3: ดีเอน็เอ (เซลล ์C. jejuni) 102 cell/ml 

4: ดีเอน็เอ (เซลล ์C. jejuni) 103 cell/ml 

5: ดีเอน็เอ (เซลล ์C. jejuni) 104 cell/ml 

  M       1         2        3         4          5        6 

 500 bp 

100 bp 

295bp 
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        1            2               3             4            5             6 

6: ดีเอน็เอ (เซลล ์C. jejuni) 105 cell/ml 

 

4.2การตรวจสอบปริมาณของ C. jejuniดว้ยวิธี Dot blot 

hybridization 

 ภายหลังการเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอของเช้ือ

เป้าหมายโดยเทคนิค PCR ทาํการตรวจเช้ือแบคทีเรีย

ดังกล่าว ด้วยเทคนิค dot blot โดยใช้โพรบติดฉลาก

ด้วยไบโอติน (biotin-labelled probe) 1 ng/ul หยดลง

บนเมมเบรนท่ีมีดีเอ็นเอจากพีซีเอาร์ความเขม้ขน้ต่างๆ 

กัน  (ภาพท่ี  2, แถว A) พบว่าความเข้มข้นตํ่ าสุด ท่ี

สามารถ ตรวจได้เท่ากับ 25 นาโนกรัมดีเอ็นเอต่อ

ไมโครลิตรและไม่พบผลบวกในเช้ือแบคทีเรียชนิดอ่ืน

ท่ีใชเ้ป็นตวัควบคุม  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 sensitivityจากการตรวจสอบปริมาณของ C. jejuni ดว้ย

วธีิ Dot blot โดยใช ้biotin-labelled probeท่ีความเขม้ขน้ ดงัน้ี  

แ ถ ว  A; 1:  300ng/ul; 2:100 ng/ul; 3:  50 ng/ul;4:25 ng/ul; 5: 

10ng/ul และ6: 0 ng/ul 

แ ถ ว B; 1:  E. coli; 2:  Salmonellasp; 3:  Enterococcus sp. ; 4: 

Staphylococcus aureus; 5:Listeria sp. 

 

5. การอภิปรายผล 

 จากการทดสอบการจับเซลล์แบคทีเรีย C. 

jejuni ด้วยอนุภาคนาโน MIm-MNPs (พัฒนาจากวิธี

ของ Wanget al., 2014) แลว้นาํแบคทีเรียดงักล่าวท่ีถูก

ตรึงบนอนุภาคนาโนฯ มาสกัดดีเอ็นเอ เพ่ือทํา PCR 

และ Dot blothybridization แสดงให้เห็นว่า สายนิวคลี

โอไทด์ของยีนเป้าหมายมีความจาํเพาะและสามารถใช้

เป็น probe ของยีนเป้าหมายจําเพาะต่อเช้ือ C. jejuni 

(Fontanot et al., 2014) และสามารถตรวจสอบเช้ือก่อ

โรคดงักล่าวในระบบบฟัเฟอร์ ท่ีความเขม้ขน้ของเซลล์

ต ํ่าสุด25 นาโนกรัมดีเอน็เอต่อไมโครลิตร โดยขอ้ดีของ

การใช้อนุภาคนาโนแมกเนติกคือเม่ือจับ เช้ือแล้ว 

ส าม ารถ นําม าต รวจ  (detection ห รือ  visualization) 

ร่วมกับวิธีอ่ืนๆ เช่น การเพาะเล้ียงบนอาหารจาํเพาะ 

mCCDA หรือการใชง้านร่วมกบัอนุภาคซิลิกานาโนซ่ึง

ทาํหน้าท่ีเป็นตวัแสดงสัญญาณ (signal reporter) หรือ 

วิธี PCR ทาํให้สามารถบ่งช้ีเช้ือเป้าหมายท่ีปนเป้ือนมา

กบัอาหารได ้(Le Ly Thuy et al., 2012) ในอนาคตชุด

ตรวจสอบน้ีมีความน่าจะเป็นในการพฒันาต่อยอดโดย

นาํมาประยุกต์ใช้กบัอนุภาค Fluorescent ติดฉลากบน

สายนิวคลีโอไทด์ และใชเ้ป็น reporter/detection probe 

ไดอ้ยา่งรวดเร็ว มีความไวสูงและน่าเช่ือถือ 

 

6. บทสรุป 

การตรวจหาเช้ือแบคทีเรียเป้าหมาย อาศัย

หลกัการดีเอ็นเอไฮบริดไดเซชนั (DNA hybridization) 

ด้วยเทคนิค Dot blot ร่วมกับ เทคนิค PCR เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการตรวจจบัโดยทาํการเพ่ิมปริมาณดี

เอ็นเอของแบคทีเรียเป้าหมายในขั้นตน้ก่อนจะนํามา

ตรึงบนเมมเบรนท่ีมีคุณสมบัติ เหมาะสม สําหรับ

การศึกษาการพัฒนาชุดตรวจเช้ือ C. jejuni ในระบบ

บัฟเฟอร์ ทั้ งในรูปแบบเช้ือบริสุทธ์ิและในสภาพเช้ือ

ผสมน้ีจะสามารถช่วยพฒันาต่อยอดในการตรวจหาเช้ือ

ดงักล่าวทั้งในตวัอยา่งจริง เพ่ือลดการสูญเสียค่าใชจ่้าย

ในการผลิตและการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ ์

รวมถึงลดปัญ ห าการติดเช้ือ ก่อโรคในอาห ารใน

ผูบ้ริโภคและปัญหาดา้นสาธารณสุข 
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