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บทคัดย่อ 
งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์เรื่องระบบนิเวศของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

จ านวน 27 คน โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ร่วมกับการใช้แหล่งเรียนรู้ ผู้วิจัย
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบวัดแนวคิดเรื่องระบบนิเวศ ซ่ึงประกอบด้วยค าถามปลายเปิด จ านวน 5 ข้อ จากนั้นผู้วิจัย
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียนเป็น 5 กลุ่ม หาค่าความถ่ีและร้อยละ และวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
คุณภาพโดยการวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีแนวคิดเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต สอดคล้องกับ
นักวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 0.00 เป็น 40.74 แนวคิดเรื่องสายใยอาหาร เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 3.7 เป็น 55.56 
แนวคิดเรื่องพีระมิดทางนิเวศวิทยา เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 0.00 เป็น 29.63 แนวคิดเรื่องวัฏจักรของสาร เพิ่มจากร้อยละ 
7.41 เป็น 18.52 และแนวคิดเรื่องการเปลี่ยนแปลงแทนที่ เพิ่มจากร้อยละ 0.00 เป็น 18.52 ก่อนจัดการเรียนรู้ พบว่า 
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นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง พีระมิดทางนิเวศวิทยา วัฏจักรของสาร และการเปลี่ยนแปลงแทนที่ 
หลังการจัดการเรียนรู้พบว่านักเรียนมีแนวคิดที่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์มากขึ้น 
 
ค ำส ำคัญ: การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม แนวคิดวิทยาศาสตร์ ระบบนิเวศ 

 
Abstract 
  This research aimed to develop 27 grade 10 students’ understanding of ecology by using the 
science technology and society  (STS) approach and learning resources. The researchers asked them to complete 5 
items of an open-ended concept test both before and after the instruction.  Then, the researchers analyzed 
quantitative data by calculating the frequencies and percentages, and analyzed qualitative data with content analysis. 
The findings showed that students understanding of the ecological relationship concept had increased from 0.00% to 
40.74%, the concept of food web had increased from 3.74% to 55.56%, the concept of ecological pyramid had 
increased from 0.00% to 29.63%, the concept of nutrient cycle had increased from 7.41% to 18.52%, and concept of 
ecological succession had increased from 0.00% to 18.52%. However, most students had no understanding of 
ecological pyramid, nutrient cycle, and ecological succession before teaching with this approach. In addition, most 
students increasingly integrated the scientific concept into every concept. 
 
Keywords: STS approach, Scientific concept, Ecology 

_____________________________________________________________________________________________
1. บทน า 

จากประสบการณ์จัดการเรียนรู้ที่ผ่านมาผู้วิจัย
พบว่า นักเรียนเรียนรู้แบบท่องจ าเป็นหลัก โดยนักเรียน
ไม่สามารถหาเหตุผลมาสนับสนุนค าตอบของตนเองได้ 
ซ่ึงการเรียนรู้ เ ช่นนี้ ส่งผลต่อความเข้าใจแนวคิด
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจากการท่องจ าเป็น
ความจ าระยะส้ัน หากข้อมูลใหม่ที่ได้รับมานั้นไม่
สัมพันธ์กับโครงสร้างความรู้เดิมย่อมยากแก่การดึงมา
ใช้ (Cakir, 2008) ส่งผลให้เมื่อเวลาผ่านไปท าให้เกิด
แนวคิดคลาดเคลื่อน หากครูไม่ช่วยปรับเปลี่ยนแนวคิด
คลาดเคลื่อนให้ถูกต้อง แนวคิดนี้จะติดตัวนักเรียนไป
และยากต่อการแก้ไข และหากนักเรียนน าแนวคิดนี้ไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันจะส่งผลให้แนวคิด
คลาดเคลื่อนเหล่านี้ขยายวงกว้างขึ้น นอกจากนี้บริบท

ของโรงเรียนแห่งนี้ตั้งอยู่ในชุมชนเมือง ท าให้นักเรียน
เห็นว่าแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศเป็นเรื่อง
ไกลตัวและไม่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันจึงไม่สนใจ
และก่อให้เกิดแนวคิดคลาดเคลื่อน โดย McComas 
(2002) พบว่า นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนว่าสายใย
อาหารคือ ห่วงโซ่อาหาร 1 ห่วงโซ่  เท่านั้น ส่ิงมีชีวิตที่
อยู่ในล าดับที่สูงกว่าในสายใยอาหารจะกินส่ิงมีชีวิตที่มี
ล าดับต่ ากว่าในสายใยอาหารทุกชนิด ส่ิงมีชีวิตที่อยู่บน
ต าแหน่งสูงสุดของสายใยอาหารจะมีพลังงานมากที่สุด 
เพราะมีการสะสมพลังงานจากห่วงโซ่อาหาร 

นอกจากนี้ Griffiths and Grant (1985) พบว่า
นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนเรื่องระบบนิเวศว่าการ
เปลี่ยนแปลงจ านวนของผูบ้ริโภคล าดับที ่1 ไม่ส่งผลต่อ
ผู้ผลิต  ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงในสายใยอาหารนั้น ผู้ล่า
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และเหยื่อจะมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน  
ต าแหน่งผู้ล่าที่อยู่สูงสุดในสายใยอาหาร หมายถึง 
ส่ิงมีชีวิตชนิดนี้เป็นผู้ล่าของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดที่อยู่ใน
ต าแหน่งที่ต่ ากว่าทั้งหมดในสายใยอาหาร อย่างไรก็
ตาม Hogan (2000) วัดแนวคิดของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 52 คน ก่อนและหลังเรียน
เรื่องระบบนิเวศ และมีการสัมภาษณ์เพิ่มเติม ปรากฏว่า
ไม่พบแนวคิดคลาดเคลื่อนเหล่านี้  ดังนั้นจะเห็นว่า 
บริบทส่งผลต่อการเกิดแนวคิดคาดเคลื่อนของนักเรียน
นั่นเองไม่ว่าจะเป็นประสบการณ์ในชีวิตจริง การใช้
ภาษาในบริบทวิทยาศาสตร์ หนังสือ วิธีการจัดการ
เรียนรู้ ซ่ึงแนวคิดคลาดเคลื่อนจะมีความคงทน และฝัง
แน่นในโครงสร้างทางปัญญา ซ่ึงยากที่จะเปลี่ยนแปลง 
หากครูจัดการเรียนรู้โดยใช้การบรรยายเป็นหลัก 
(Tekkaya, 2002)  

ส าหรับแนวคิดเรื่องระบบนิเวศนั้น Sander et. 
al. (2006) ระบุ ว่าสาเหตุที่นักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับระบบนิเวศมาจากการจัดการ
เรียนรู้ที่ไม่ไดเ้ชื่อมโยงความรู้เดิมของนักเรียน จากการ
ทบทวนวรรณกรรม พบว่า  การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (Science 
Technology and Society (STS) approach) เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่มีการเช่ือมโยงความรู้เดิมของนักเรียน
เข้ากับประสบการณ์การเรียนรู้ที่มีการน าประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ที่พบในสังคมมาใช้ในการกิจกรรมที่
กระตุ้นความสนใจของนักเรียนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ รวมทั้งตัดสินใจและแก้ไขปัญหา
ในชีวิตประจ าวันที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้ (นฤมล ยุตาคม , 2542) และ Havu-
Nuutinen and Keinonen (2010) พบว่านักเรียนสามารถ
พัฒนาแนวคิดเรื่องร่างกายของมนุษย์ได้ดี เมื่อเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ร่วมกับ
แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน เพราะการใช้แหล่งเรียนรู้

นอกห้องเรียนเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้
โดยการศึกษาด้วยตนเอง ผ่านการลงมือปฏิบัติ เรียนรู้
จ ากสภาพจริ ง  โดยครู เ ป็นผู้ ค อยให้ ค า แนะน า 
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.), 2550) ด้วย
เหตุนี้เองผู้วิจัยจึงน าแหล่งเรียนรู้มาช่วยส่งเสริมให้การ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคมสามารถพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียนให้ดียิ่งขึ้น  
 
2. วัตถุประสงค์ 
 เพื่อพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์เรื่องระบบ
นิเวศของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
ร่วมกับการใช้แหล่งเรียนรู้ 
 
3. วิธีการวิจัย 
3.1 บริบทของงานวิจัย 
 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยในช้ันเรียน (classroom 
research)  ซ่ึงผู้วิจัยท างานวิจัยนี้ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2557 ณ โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่ง สังกัด
ส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา โดยเนื้อหาที่ผู้วิจัย
จัดการเรียนรู้ เกี่ยวข้องกับระบบนิเวศ ในรายวิชา
ชีววิทยา  กลุ่มที่ศึกษาคือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่  4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
จ านวน 1 ห้องเรียน  
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็น 2 

ประเภท ได้แก่ เครื่องมือที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

ส าหรับเครื่องมือที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ในงานวิจัยนี้  โดยการพัฒนาแผนการจัดการ
เรียนรู้ เรื่องระบบนิ เวศ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
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เทคโนโลยี และสังคม ร่วมกับการใช้แหล่งเรียนรู้นอก
ห้องเรียน ทั้งหมด 7 แผน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดของ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้เวลา
เรียนจ านวน 9 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงมีกิจกรรมที่เน้น
ให้นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านประเด็นการจ าหน่ายปลา
นกแก้วในห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง โดยในขั้นสงสัย
ครูใช้ประเด็นนี้กระตุ้นให้นักเรียนสงสัยว่าท าไมต้อง
อนุรักษ์ปลานกแก้ว แล้วให้นักเรียนช่วยกันวางแผนใน
การอนุรักษ์ปลานกแก้ว โดยมีการใช้แหล่งเรียนรู้ช่วย
ในการสืบเสาะหาความรู้และน าความรู้ที่ได้ไปปฏิบัติ
ในฐานะพลเมืองที่ดีของประเทศ โดยท าโปสเตอร์
รณรงค์ต่อต้านการบริโภคเนื้อปลานกแก้ว  

ส่วนเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
คือ แบบวัดแนวคิด เรื่องระบบนิ เวศ ซ่ึงมีค าถาม
ปลายเปิด จ านวน 5 ข้อ ครอบคลุมหัวข้อ  1) 
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 2) สายใย
อาหาร 3) พีระมิดทางนิเวศวิทยา  4) วัฏจักรของสาร 
และ 5) การเปลี่ยนแปลงแทนที่  

ก่อน เ ริ่ มด า เนิ น งาน วิจั ย  ท าการจัด ส่ ง
เครื่องมือวิจัยทั้งหมดให้ผู้เช่ียวชาญซ่ึงเป็นผู้เช่ียวชาญ
ด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา จ านวน 1 ท่าน นักวิทยาศาสตร์
จ านวน 1 ท่าน และครูที่มีประสบการณ์ในการจัดการ
เรียนรู้วิชาชีววิทยาจ านวน 1 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
ตรงตามเนื้อหา และน าเครื่องมือไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ที่มีลักษณะเดียวกันกับกลุ่มที่ศึกษาจ านวน 1 ห้องเรียน 
แล้วน าผลมาปรับปรุงและพัฒนาก่อนจะน าเครื่องมือ
ไปใช้ในงานวิจัยจริงต่อไป 
 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผล 

ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยเริ่มจากการ
ช้ีแจงวัตถุประสงค์การวิจัยและสอบถามความสมัครใจ
ในการเข้าร่วมในการวิจัยในครั้งนี้  หากนักเรียนคนใด

ไม่สมัครใจผู้ วิจัยจะไม่น าข้อมูลมาใช้ในการวิจัย 
จากนั้นใช้แบบวัดแนวคิดที่สร้างไว้ ไปวัดแนวคิดเรื่อง
ระบบนิเวศของนักเรียนก่อนเรียน และน าข้อมูลที่ได้มา
ตีความและจัดกลุ่มค าตอบตามแนวคิดของ Haidar 
(1997) เป็น 5 กลุ่ม คือ 1) กลุ่มที่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Understanding, SU) 2) กลุ่มที่มีแนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร์บางส่วน (Partial Understanding, PU) 3) 
กลุ่ มที่ มี แนวคิด เ ชิ ง วิทยาศาสตร์บาง ส่วน  และ
คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with 
Specific Misconception, PUSM) 4) กลุ่มที่มีแนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร์คลาดเคลื่อน (Specific Misconception, 
SM) 5) กลุ่มที่ไม่เข้าใจ (No Understanding, NU) ซ่ึง
การวิเคราะห์จัดกลุ่มค าตอบนั้นจะมีการวิเคราะห์
ร่วมกับผู้วิพากษ์ หลังจากนั้นหาค่าความถี่และร้อยละ
ของค าตอบ เมื่อวิเคราะห์แนวคิดก่อนเรียนของผู้เรียน
แล้ว เริ่มจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้กับ
กลุ่มที่ศึกษา โดยนักวิจัยท าหน้าที่เป็นผู้อ านวยความ
สะดวกในการเรียนรู้ หลังจากจัดการเรียนรู้ครบตามทุก
แผนการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนท าแบบวัดแนวคิด
หลังเรียนซ่ึงเป็นมีค าถามเช่นเดียวกับแบบวัดแนวคิด
ก่อนเรียน จากนั้นท าการวิเคราะห์และจัดกลุ่มค าตอบ
ของนักเรียนโดยวิธีการเดียวกับที่ผู้วิจัยท าก่อนเรียน  
 
4. ผลการวิจัย 
 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมสามารถพัฒนาพัฒนาแนวคิด 
เรื่องระบบนิเวศของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้
สอดคล้องกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ ดังตารางที่ 1 
ส าหรับการพัฒนาแนวคิดย่อยแต่ละแนวคิด ละเอียด
ดังนี้ 
1) แนวคิดเรื่องความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศ 
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 ผู้ วิ จั ย ให้นั ก เ รี ยนบอกความหมายและ
สัญลักษณ์ พร้อมทั้งยกตัวอย่างความสัมพันธ์ของ
ส่ิงมีชีวิตแบบต่าง ๆ ซ่ึงประกอบด้วยความสัมพันธ์ 8 
รูปแบบ คือ ภาวะพึ่งพา ภาวะการได้ประโยชน์ร่วมกัน 
ภาวะอิงอาศัย ภาวะปรสิต ภาวะล่าเหยื่อ ภาวะแข่งขัน 
ภาวะหลั่งสารยับยั้งการเจริญเติบโต และภาวะการย่อย
สลาย พบว่า ก่อนเรียน นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 
74.07) มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและ
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PUSM) โดยนักเรียนสามารถ

อธิบายได้บางความสัมพันธ์ และบางความสัมพันธ์
นักเรียนอธิบายผิดหรือยกตัวอย่างผิด ดังตัวอย่าง
ค าตอบของนักเรียนหมายเลข 13 “ภาวะพึ่งพาคือฝ่าย
หนึ่งได้ประโยชน์ อีกฝ่ายไม่ได้ประโยชน์ แต่แยกกัน
แล้วตาย เช่น ฉลามกับเหาฉลาม ส่วนภาวะการได้
ประโยชน์ร่วมกันคือ ได้ประโยชน์ทั้งสองฝ่าย เช่น 
ควายกับนกเอี้ยง” 
 

 
ตารางที่ 1 จ านวนและร้อยละของนักเรียนเมื่อจ าแนกตามกลุ่มแนวคิด 

 
แต่หลังเรียน ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี

แนวคิด เ ชิ ง วิทยาศาสตร์บางส่วนและมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PUSM) (ร้อยละ 48.15) โดย
นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์รูปแบบต่างๆ ได้ 
แต่อาจมีการยกตัวอย่างผิดบ้าง ดังตัวอย่างค าตอบของ
นักเรียนคนที่ 10 “ภาวะพึ่งพาคือ ให้ประโยชน์ต่อกัน 
แยกจากกันไม่ได้ (+,+) เช่น ไลเคนสก์ับสาหร่าย”  
 
 

 
รองลงมาพบว่า นักเรียนมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (SU) 
(ร้อยละ 40.74) โดยนักเรียนสามารถอธิบายความหมาย
ของรูปแบบความสัมพันธ์แบบต่างๆได้ถูกต้องและ
ครบถ้วนในทุกความสัมพันธ์ 
2) แนวคิดเรื่องสายใยอาหาร 
 ผู้ วิจัยให้นักเรียนสร้างสายใยอาหารจาก
ส่ิงมีชีวิตที่ก าหนดให้ พร้อมทั้งอธิบายความหมายของ
ค าว่า สายใยอาหาร ซ่ึงก่อนการจัดการเรียนรู้ พบว่า 
นักเรี ยนส่วนใหญ่  (ร้อยละ 74.04) มีแนวคิด

แนวคิดที่ใช้วัด 

จ านวนและร้อยละของนักเรียน  (N=27 คน) 

SU PU PUSM SM NU 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1. ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

0 
(0.00) 

11 
(40.74) 

4 
(14.81) 

3 
(11.11) 

20 
(74.04) 

13 
(48.15) 

2 
(7.41) 

0 
(0.00) 

1 
(3.7) 

0 
(0.00) 

2. สายใยอาหาร 1 
(3.7) 

15 
(55.56) 

20 
(74.04) 

11 
(40.74) 

2 
(7.41) 

1 
(3.7) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

4 
(14.81) 

0 
(0.00) 

3. พีระมิดทางนิเวศวิทยา 0 
(0.00) 

8 
(29.63) 

2 
(7.41) 

15 
(55.56) 

1 
(3.7) 

1 
(3.7) 

0 
(0.00) 

2 
(7.41) 

24 
(88.89) 

1 
(3.7) 

4. วัฏจักรของสาร 2 
(7.41) 

5 
(18.52) 

9 
(33.33) 

22 
(81.48) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

1 
(3.7) 

0 
(0.00) 

15 
(55.56) 

0 
(0.00) 

5. การเปลี่ยนแปลงแทนที ่
 

0 
(0.00) 

5 
(18.52) 

0 
(0.00) 

10 
(37.04) 

1 
(3.7) 

4 
(14.81) 

1 
(3.7) 

6 
(22.22) 

25 
(92.59) 

2 
(7.41) 
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วิทยาศาสตร์บางส่วน โดยนักเรียนสามารถสร้างสายใย
อาหารได้ แต่อธิบายความหมายของค าว่าสายใยอาหาร
ได้ไม่ครบถ้วน ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนคนที่ 16 

ดังรูปที่ 1 
 

 รูปที่ 1 ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนที่มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์
บางส่วน (PU) เรื่อง สายใยอาหาร 
 

 แต่หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อย
ละ 55.56) มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (SU) โดยนักเรียน
สามารถอธิบายความหมายของสายใยอาหารได้ถูกต้อง
และสร้างสายใยอาหารจากส่ิงมีชีวิตที่ก าหนดให้ได้ 
รองลงมา พบว่า นักเรียนร้อยละ  40.74 มีแนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร์บางส่วนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(PUSM) คือ สร้างสายใยอาหารได้แต่อธิบาย
ความหมายของสายใยอาหารได้เพียงบางส่วน 
 
3) แนวคิดเรื่องพีระมิดทางนิเวศวิทยา 
 ครูผู้สอนให้นักเรียนอธิบายความหมายของ
พีระมิดทางนิเวศวิทยา ซ่ึงผลการวัดแนวคิดก่อนเรียน 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 88.89) ไม่เข้าใจ 
(NU) คือ นักเรียนไม่มีการตอบค าถาม 
 แต่หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อย
ละ 55.56) มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วน (PU) โดย
นักเรียนอธิบายความหมายของพีระมิดทางนิเวศวิทยา
ได้เพียงบางส่วน เช่น ค าตอบของนักเรียนคนที่  27 
“พีระมิดทางนิเวศวิทยา คือ ส่ิงที่เอาไว้แสดง จ านวน/
มวล/พลังงาน ให้สรุปได้ง่ายขึ้น” รองลงมา ผู้วิจัยพบว่า 

นักเรียนร้อยละ 29.63 มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (SU) 
คือ  สามารถอธิบายความหมายของพีระมิดทาง
นิเวศวิทยาได้ถูกต้อง เช่น ค าตอบของนักเรียนคนที่ 25 
“พีระมิดทางนิเวศวิทยา คือ แผนภาพแสดงจ านวนของ
ส่ิงมีชีวิต มวล พลังงาน ต่อพ้ืนที่ที่อยู่อาศัย”  
 
4) แนวคิดเรื่องวัฏจักรของสาร 
 นักเรียนอธิบายความหมายของวัฏจักรของ
สาร พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 55.56) 
ไม่เข้าใจ (NU) คือ นักเรียนไม่มีการตอบค าถาม 

แต่หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อย
ละ 81.48) มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วน (PU) คือ 
สามารถอธิบายความหมายของวัฏจักรของสารได้เพียง
บางส่วน เช่น ค าตอบของนักเรียนคนที่  2 ว่า                
“วัฏจักรของสารคือ การหมุนเวียนของสารในระบบ
นิเวศ โดยจากอากาศหรือในดิน ไปสู่พืช สัตว์ และวน
กลับเข้าสู่ธรรมชาติ” รองลงมา พบว่านักเรียนร้อยละ 
18.52 มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (SU) คือ สามารถ
อธิบายความหมายของวัฏจักรของสารได้ถูกต้อง เช่น 
ค าตอบของนักเรียนคนที่ 7 ว่า “วัฏจักรของสารคือ การ
หมุนเวียนของสารผ่านกระบวนการต่างๆ และสุดท้ายก็
กลับมาสู่เบื้องต้น วนซ้ าๆไปเรื่อยๆ เป็นวัฏจักร” 
 
5) แนวคิดเรื่องการเปลี่ยนแปลงแทนที่ 
 จากการวัดแนวคิดของนักเรียน โดยให้
นักเรียนวาดภาพการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ
และทุติยภูมิ พร้อมทั้งอธิบายความหมายของการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ทั้งสอง พบว่า ก่อนเรียนนักเรียน
ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 92.59) ไม่เข้าใจ (NU) โดยไม่ตอบ
ค าถาม แต่หลังเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 
37.04) มีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วน (PU) คือ 
สามารถวาดภาพได้ และอธิบายความหมายของการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่อันใดอันหนึ่งได้บางส่วน หรือทั้ง

หนู ง ู

กบ 

เหยี่ยว 

ตั๊กแตน นก 

ข้าว หนอน 

สายใยอาหารคือ

ความสัมพันธ์ของห่วง

โซ่อาหารหลายๆห่วงมา

รวมกัน มีความซับซ้อน 
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สองได้บางส่วน หรือไม่สามารถวาดภาพได้ ดังตัวอย่าง
ค าตอบของนักเรียนคนที่ 17 ว่า “แบบปฐมภูมิคือ ตอน
แรกเป็นพื้นที่ว่างเปล่าไม่มีส่ิงมีชีวิต แต่หลังจากนั้น
กลับมีส่ิงมีชีวิตเข้ามาจนกลายเป็นสังคมสมบูรณ์ ส่วน
แบบทุติยภูมิ คือ ตอนแรกเป็นพื้นที่ที่มี ส่ิงมีชีวิตอยู่ 
หลังจากนั้นอาจจะเกิดจากภัยพิบัติ เช่น ไฟไหม้ ท าให้
ส่ิงมีชีวิตบริเวณนั้นตายลง จนมีส่ิงมีชีวิตใหม่ขึ้นมา
แทน” รองลงมา พบว่า นักเรียนร้อยละ 22.22 มีแนวคิด
เชิงวิทยาศาสตร์คลาดเคลื่อน (SM) คือ ตีความ
ความหมายของการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของทั้งสองผิด 
ดังตัวอย่างค าตอบของนักเรียนคนที่  21 ว่า “การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ปฐมภูมิ คือ การเปลี่ยนแปลง
เบื้องต้นของระบบนิเวศ และการเปลี่ยนแปลงแทนที่
ทุติยภูมิ คือ การที่เราเข้าไปแทรกแซงระบบหนึ่ง ท าให้
มันผิดปกติไป”  
 
5. การอภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยข้างต้น พบว่าการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
ร่วมกับการใช้แหล่งเรียนรู้สามารถพัฒนาแนวคิด
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ดีขึ้น โดยเฉพาะแนวคิด
เรื่องสายใยอาหาร สอดคล้องกับHavu-Nuutinen and 
Keinonen (2010) พบว่านักเรียนสามารถพัฒนาแนวคิด
เรื่องร่างกายของมนุษย์ได้ดี เมื่อเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ร่วมกับแหล่ง
เรียนรู้นอกห้องเรียน และยังสอดคล้องกับ มาลิน ศักดิ
ยากร (2543) ที่ศึกษาผลของการสอนวิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม และทฤษฎี
การสร้างความรู้ต่อความคิดรวบยอด ทักษะ การ
น าไปใช้ และจิตวิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนมีผลการ
เรียนรู้ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ในด้านความคิดรวบยอด 

อย่างไรก็ตาม แนวคิดเรื่อง พีระมิดทาง
นิเวศวิทยา วัฏจักรของสาร และการเปลี่ยนแปลงแทนที่ 

เป็นแนวคิดที่พัฒนาได้น้อยกว่าแนวคิดเรื่องสายใย
อาหาร เนื่องจากแนวคิดเหล่านี้เนื้อหาส่วนใหญ่เป็น
แนวคิดใหม่ที่นักเรียนไม่เคยเรียนรู้มาก่อนในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น นอกจากนี้ พบว่า แนวคิดเรื่อง
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศนั้น นักเรียน
ส่วนใหญ่หลั งก ารจั ด กา ร เ รี ยนรู้ มี แนวคิ ด เ ชิ ง
วิทยาศาสตร์บางส่วนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(PUSM) เนื่องมาจากแนวคิดนี้ประกอบด้วยหลาย
แนวคิดย่อย และมักมีแนวคิดคลาดเคลื่อนในแนวคิด
ย่อยเรื่องภาวะการหลั่งสารยับยั้งการเจริญเติบโต ซ่ึง
เป็นแนวคิดที่ไกลตัว สอดคล้องกับงานวิจัยของ  Ozkan 
et.al. (2004) ที่ศึกษาแนวคิดคลาดเคลื่อนเรื่องระบบ
นิเวศของนักเรียนเกรด 7 พบว่านักเรียนมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ
ในแนวคิดย่อยภาวะการย่อยสลาย และสอดคล้องกับ
จันจิรา  ชุ่มเรืองศรี (2539) ที่ศึกษาแนวคิดคลาดเคลื่อน
เรื่องระบบนิเวศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1และ
พบว่านักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับบทบาท
ของผู้ล่าและเหยื่อดังนั้นจะเห็นได้ว่าแต่ละงานวิจัยมี
แนวคิดย่อยคลาดเคลื่อนที่แตกต่างกัน ทั้ งนี้อาจ
เนื่องมาจากบริบทของงานวิจัย ก็มีผลต่อแนวคิด
คลาดเคลื่อนด้วย (Bell, 1993) 

 
6. บทสรุป 
 ผลการวิจัยสรุปได้ว่า นักเรียนส่วนใหญ่ที่
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม ร่วมกับการใช้แหล่งเรียนรู้ มี
แนวคิดที่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์มากขึ้นใน
ทุกแนวคิด  อย่ า งไรก็ตามแนวคิดบางแนวคิดมี                       
การพัฒนาแนวคิดได้น้อย เนื่องจากเป็นแนวคิดที่
นักเรียนไม่เคยเรียนมาในระดับช้ันก่อนหน้าท าให้
เรียนรู้ได้น้อยกว่าแนวคิดอื่น นอกจากนี้ยังมีบาง
แนวคิดที่นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์
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บางส่วนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน เนื่องมาจากเป็น
แนวคิดที่ประกอบด้วยหลายแนวคิดย่อย และแนวคิด
ย่อยที่มักมีแนวคิดคลาดเคลื่อนยังเป็นเรื่องทีไ่กลตัวของ
นักเรียน ดังนั้นครูควรเลือกตัวอย่างหรือประเด็นปัญหา
ให้ใกล้ตัวนักเรียนมาให้นักเรียนเรียนรู้มากขึ้น และควร
จัดเวลาให้เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้แนวคิด
ดังกล่าวเพิ่มมากขึ้น ส าหรับการวิจัยต่อไป ควรศึกษา
เพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ที่เหมาะสม
ต่อการพัฒนาแนวคิดของนักเรียน 
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