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บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการจดัการน ้ าฝนในปัจจุบนั และ 2) เพื่อออกแบบ

และวางแผนกกัเก็บน ้ าเพ่ือลดปริมาณน ้ าไหลบ่าในพ้ืนท่ีเมืองอนุรักษม์รดกโลกหลวงพระบาง เพ่ือให้เกิดการพฒันาท่ี
ย ัง่ยนื โดยการก าหนดพ้ืนท่ีเขตป้องกนัเมืองมรดกโลกท่ีมีปัญหาการเกิดน ้ าไหลบ่ามากท่ีสุด มีขนาด 570 ไร่ ครอบคลุม 
8 หมู่บา้นในเขตป้องกนัมรดกโลก ซ่ึงไดแ้ก่ หมู่บา้นทาดหลวง ป่องค า มะโน เวียงไซ นาเวียงค า ทาดโบสด วิชุน และ 
หมู่บา้นหม่ืนนา เป็นกรณีศึกษา โดยใชว้ิธีการส ารวจเก็บขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีโดยเฉพาะขอ้มูลดา้นพ้ืนท่ีทึบน ้ า พ้ืนท่ีหนอง
น ้ า ลกัษณะของดิน ลกัษณะพืชพรรณ และ ลกัษณะความลาดชนั และท าการวิเคราะห์ดว้ยการซอ้นทบัขอ้มูลเพื่อหา
พ้ืนท่ีเกิดน ้ าไหลบ่า และออกแบบวางแผน  จากการศึกษาพบว่า การจดัการน ้ าฝนในพ้ืนศึกษามีประสิทธิภาพต ่า 
โครงสร้างพ้ืนฐานเมืองหลวงพระบางไดรั้บการออกแบบเพ่ือเนน้การระบายน ้ าออกจากพ้ืนท่ีเป็นหลกั ลกัษณะพ้ืนผิว
การก่อสร้างใชว้สัดุทึบน ้ าเป็นจ านวนมากโดยไม่จ าเป็น ไม่มีการควบคุมการขยายพ้ืนท่ีทึบน ้ าตามแนวราบ ไม่นิยมกกั
เก็บน ้ าฝนดว้ยอุปกรณ์ถงัเก็บน ้ า และไม่มีการใชอ้ย่างแพร่หลาย ส่วนคลองระบายน ้ าท่ีสร้างข้ึนส่วนใหญ่เป็นคลอง
คอนกรีต โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเร่งระบายน ้ าฝนออกจากพ้ืนท่ีให้ไดม้ากและเร็วท่ีสุด  จากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบว่า
ปริมาณน ้ าไหลบ่าออกจากพ้ืนท่ีศึกษามีค่าเท่ากบั 8.62 ลบ.ม./วนิาที ซ่ึงปริมาณน ้ าไหลบ่ามากท่ีสุดเกิดจากพ้ืนผิวหลงัคา 
และพ้ืนท่ีเกิดน ้ าไหลบ่ามากท่ีสุดไดแ้ก่ หมู่บา้นเวยีงไซ หมู่บา้นป่องค า และหมู่บา้นนาเวยีงค าเป็น จากการเปรียบเทียบ
ก่อนและหลงัการออกแบบวางแผนจดัการน ้ าไหลบ่าตามแนวคิดตน้แบบของ WSUD และ LID พบวา่ สามารถลด
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ปริมาณน ้ าไหลบ่าในพ้ืนท่ีไดถึ้งร้อยละ 42.46 ซ่ึงจากปริมาณน ้ าไหลบ่า (Q )= 8.62 ลบ.ม./วินาที เหลือ 4.92 ลบ.ม./
วนิาที 

 

ค ำส ำคญั: น า้ไหลบ่า  สัมประสิทธ์ิการระบายน า้  การกักเกบ็น า้ 
 

Abstract 
 The objectives of this study were to: 1) investigate the efficiency of current stormwater management and  
2) design and plan water sensitivity to reduce the amount of runoff to Luang Prabang the world’s heritage town for 
the occurrence of sustainable development. The buffer zone of Luang Prabang suffers from surface runoff that covers 
an area of 570 rai or 8 villages namely Thatluang, Mano, Viengxay, Pongkham, Naviengkham, Thabosot, Visune 
and Meunna. The data were collected using field survey particularly on impervious area, water area, soil type, plant 
varieties and slope. The obtained data were analyzed for finding the surface runoff areas. Results of the study 
revealed that the efficiency of the stormwater management in the locale of study was found at a low level. The 
infrastructure of Luang Prabang was designed focusing mainly on water drainage out of the town mostly constructed 
by using impervious materials. There was no control on the expansion of the impervious area, rain storage by using a 
water tank was not popular there. Most drainage swales were concrete. It was aimed to accelerate water drainage as 
fast as possible. According to an analysis, it was found that an amount of runoff out of locale of the study was 8.62 
cubic meters per second. A high amount of runoff was found mostly from the roof of buildings and the areas with the 
highest  amount of runoff was found at villages namely Viengxay, Pongkham and Naviengkham. Based on a 
comparison study, it was found that water runoff can be reduced by 42.46 percent (from 8.6 to 4.92 cubic meters per 
second) after the design and planning of stormwater management in accordance with the WSUD and LID concepts. 
 

Keywords: surface runoff, coefficient of runoff, water storage  
 

1. บทน า 
 “น ้า คือ ชีวติ ซ่ึงน ้ ามีหลกัส าคญัวา่ คนตอ้ง มี

น ้ าบริโภค และใชน้ ้ าเพ่ือการเพาะปลูกเพราะชีวิตอยูท่ี่
น ้ า ถา้มีน ้ าคนอยู่ได ้ถา้ไม่มีน ้ าคนอยูไ่ม่ได”้ เป็นพระ
ราชด ารัสความตอนหน่ึงของพระบาทสมเด็จพระ
เจา้อยูห่วัในราชอาณาจกัรไทย  หลวงพระบางเป็นเมือง
ท่ีเก่าแก่แห่งหน่ึงในแถบแนวแม่น ้ าโขง สร้างข้ึนเม่ือ
เม่ือประมาณปี ค.ศ.1353 โดยอาศยัความอุดมสมบูรณ์
ของน ้ า และท่ีตั้งชยัภูมิท่ีดีของแม่น ้ าเป็นจุดแข็งในการ
ตั้ งถ่ินฐานเช่น อาศัยแม่น ้ าโขงและแม่น ้ าคานเป็นคู

เมืองในการป้องกันการโจมตีของศัตรู ใช้แม่น ้ าเป็น
เสน้ทางคมนาคมขนส่งท่ีส าคญัของเมืองหลวงพระบาง
กบัเมืองอ่ืน ๆ ของอาณาจกัรลา้นชา้งในสมยันั้น น ้ าใน
หลวงพระบางจึงไดส้มัพนัธ์กบัพ้ืนฐานวฒันธรรม และ 
วิถีชีวิตของชาวเมืองหลวงพระบางมาโดยตลอดซ่ึง
นอกจากการใช้น ้ าในชีวิตประจ าวนั ใช้น ้ าในการท า
เกษตรกรรมแลว้ยงัใชน้ ้ าในการท าพิธีทางศาสนา เช่น 
การลอยกระทง เทศการสงกรานต์ (บุญหดน ้ า) และ 
เทศกาลช่วงเรือเป็นตน้  นอกจากน้ีชาวเมืองหลวงพระ
บางยงัมีความเช่ือท่ีเล่าต่อกันมาว่า มีพญานาคถึง 15 
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วงศ์ตระกูลกระจายอยู่ในหนองน ้ าจุดต่าง ๆ ของเมือง 
และคอยปกป้องดูแลความสงบสุขใหแ้ก่ชาวเมืองหลวง
พระบางมาตลอด จากความเช่ือ วิถีชีวิต วฒันธรรม 
ส่ิงแวดลอ้ม และ ชยัภูมิท่ีดีสวยงามและอุดมสมบูรณ์น้ี 
จึงท าใหเ้มืองหลวงพระบางกายเป็นเมืองมรดกโลกของ
องคก์าร UNESCO ในปี ค.ศ. 1995 ภายใต ้3 เง่ือนไข
หลกั เช่น 1) เป็นเมืองท่ียงัคงอุดมสมบูรณ์ไปดว้ยมรดก
ทางวฒันธรรม จารีตประเพณี และความเช่ือท่ีสัมพนัธ์
กบัวิถีชีวิตอนัดีงามโดยยืดหลกัธรรมทางศาสนาพุทธ
เป็นแนวทางในการด ารงชีวิต 2) เป็นเมืองท่ียงัมีมรดก
ทางสถาปัตยกรรมอันเก่าแก่หลายแห่งท่ีสะท้อนถึง
ความประณีต ความคิดสร้างสรรค์ และความระเอียด
อ่อนของคนในยุคก่อน และ 3) เป็นเมืองท่ียงัมีระบบ
นิเวศ ส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติท่ีย ังคงความอุดม
สมบูรณ์  และหลากหลาย  ซ่ึงห น่ึง ในพ้ืน ท่ีด้าน
ส่ิงแวดล้อมท่ีได้ข้ึนบัญชีขององค์การ UNESCO คือ 
พ้ืนท่ีหนองน ้ าจ านวน 183 หนอง มีขนาดพ้ืนท่ี 94,207 
ตารางเมตร (องคก์าร UNESCO หลวงพระบาง, 2554)  

หลงัจากเข้าเป็นเมืองมรดกโลก หลวงพระ
บางไดรั้บการพฒันาอย่างกา้วกระโดด มีนักท่องเท่ียว
เขา้มามากข้ึนเร่ือยๆ แขนงการบริการมีการขยายตวัเป็น
เงาตามตวั ไดส่้งผลกระทบต่อระบบนิเวศน ้ าของเมือง
อยา่งมาก โดยเฉพาะเร่ืองน ้ าเสียท่ีปล่อยจากชุมชน และ
หน่วยบริการต่างๆ ลงสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติภายในเมือง 
พ้ืนท่ีน ้ าหลายจุดถูกปรับสภาพพ้ืนผิวใหม่ เพ่ือน าไปใช้
ประโยชน์ทางธุรกิจอ่ืน (วไิลสกั พลิูพนั, 2556) จากการ
ปลูกสร้างขยายต่อเติมบา้นเรือน อาคารพาณิชยโ์รงแรม 
ร้านอาหาร รวมถึงถนนและพ้ืนท่ีสาธารณะต่างๆเพ่ือ
ความสะดวกสบายในการเขา้ถึง และการบริการการ
ท่องเ ท่ียว ท าให้เ กิดพ้ืนท่ีทึบน ้ า เ ป็นบริเวณกว้าง 
(UDAA Luang Prabang, 2556) ในขณะท่ีน ้ าฝนท่ีตกลง
ในเมืองหลวงพระบางมีปริมาณมากถึง 1500-3000 
มิลลิเมตรต่อปี (กรมอุตุและธรณีศาสตร์แขวงหลวง

พระบาง, 2557) ไดท้ าใหเ้กิดปริมาณน ้ าไหลบ่า (runoff) 
บนผิวดินในอัตราท่ีสูงและได้พัดเอาขยะมูลฝอย 
ส่ิงเจือปน สารพิษ และโลหะหนักต่างๆลงสู่แหล่งน ้ า 
และ หนองปลาท่ีข้ึนบัญชีของมรดกโลกเป็นจ านวน
มาก ก่อให้เกิดความเสียหาย เช่น การทับถมส่ิงเศษ
เหลือเขา้ในหนองปลา ท าให้เกิดการต้ืนเขิน ปลา ตาย
เป็นจ านวนมาก (องคก์าร UNESCO หลวงพระบาง, 2554)  
 จากการท าหน้าท่ีเป็นเมืองศูนย์กลางของ
จงัหวดั และทั้งยงัเป็นเมืองท่องเท่ียวระดบัโลก ท าให้
เทศบาลเมืองหลวงพระบางมีประชากรเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็ว ซ่ึงเห็นจากอตัราการเพ่ิมข้ึนสูงถึง 4.5% ต่อปี 
จ านวนประชากรในเทศบาลเมืองมรดกโลกหลวงพระ
บางท่ีมีเพียง 12,000 คนในปี ค.ศ. 1995 เพ่ิมมาเป็น 
55,989 คนในปี 2009 (ธีระพงศ์ โพธ์ิมัน่, 2553) และ 
คาดการณ์วา่ จ านวนประชากรในพ้ืนท่ีบริเวณเทศบาล
เมืองมรดกโลกหลวงพระบางยงัคงเพ่ิมข้ึนในอตัราสูง
แบบน้ีไปอีกหลายปี ซ่ึงจะมีประชากรมากถึง 100,000 
คนในปี ค.ศ.2025 (UDAA Luang Prabang, 2556)  
 ข้อมูลดังกล่าวได้สะท้อนให้เห็นถึงความ
ต้องการในการขยายพ้ืนท่ีเพ่ืออยู่อาศัย และ ระบบ
โครงสร้าง พ้ืนฐาน เ พ่ือรองรับจ านวนประชากร
ดงักล่าว ย่อมหมายถึงว่าจะมีการเพ่ิมพ้ืนท่ีทึบน ้ าขยาย
เป็นวงกวา้งตามอตัราการเพ่ิมข้ึนของประชากร ซ่ึงจะ
ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศน ้ ามรดกอยา่งแน่นอนและ
จะส่งผลในทางลบถึงความยัง่ยืนของเมืองมระดกโลก
หลวงพระบางอีกด้วย ถ้าขาดแนวทางการวางแผน
จดัการท่ีถูกตอ้งและทนัการ  เมืองหลวงพระบางอาจถูก
ถอนออกจากบญัชีขององคก์าร UNESCO ในท่ีสุดก็ได ้
เพราะความอุดมสมบูรณ์ของส่ิงแวดลอ้มธรรมชาติคือ 
1 ใน 3 เ ง่ือนไขหลักท่ีเมืองหลวงพระบางได้ข้ึน
ทะ เ บี ยน เ ป็น เ มือ งมรดกโลก  และ เ ป็น  1ใน  3 
ปัจจัยพ้ืนฐานของหลักการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ในขณะท่ี
วิสัยทศัน์การพฒันาของเมืองมรดกโลกหลวงพระบาง
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ไดก้ าหนดไวว้า่ 1) อนุรักษเ์มืองหลวงพระบางให้เป็น
เมืองมรดกโลกตลอดไป 2) ส่งเสริมเมืองหลวงพระบาง
ให้ เ ป็นศูนย์กลางการ ท่อง เ ท่ียวด้านวัฒนธรรม 
ประวติัศาสตร์ และธรรมชาติ 3) พฒันาเมืองหลวงพระ
บางให้เป็นสวนอุทยานท่ีมีชีวิตชีวา เป็นเมืองน่าอยู ่ 
และเมืองสภาพแวดลอ้มดี 4) สร้างเมืองหลวงพระบาง
ให้เป็นศูนย์กลางศึกษาวิจัยเ ก่ียวกับประวัติศาสตร์
วฒันธรรมของลาว (องคก์าร UNESCO หลวงพระบาง, 
2556) ดังนั้ น จึงจ าเป็นท่ีจะต้องมีการศึกษาถึงแนว
ทางการออกแบบ และวางแผนการจัดการน ้ าในเขต
พ้ืนท่ีป้องกนัเมืองมรดกโลกหลวงพระบาง เพื่อรักษา
ระบบส่ิงแวดลอ้มธรรมชาติโดยเฉพาะระบบนิเวศน ้ า
ใหเ้กิดความสมบูรณ์และเกิดสมดุลกบัเศรษฐกิจ สังคม 
และส่ิงแวดลอ้มไปพร้อมๆกบัการอนุรักษ์เมืองมรดก
และการพฒันาเมืองแบบยัง่ยืนต่อไป ซ่ึงผูศึ้กษาหวงัว่า
บทวิจยัน้ีจะเป็นฐานขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
องคก์าร UNESCO องคก์ารพฒันาและบริหารตวัเมือง 
กรมโยธา กรมการส่งเสริมท่องเท่ียว แขนงส่ิงแวดลอ้ม
และภาคส่วนอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งรวมถึงประชาชนอีกดว้ย 
 

2. วตัถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการจดัการน ้ าเมือง

มรดกโลกหลวงพระบาง  
2. เพ่ือออกแบบ และวางแผนลดปริมาณน ้ า

ไหลบ่าในพ้ืนท่ีเมืองมรดกโลกหลวงพระบาง 
 

3. วธีิการวจิยั 
3.1 ขอบเขตเน้ือหา 

ศึกษาการจดัการน ้ าเพ่ือลดปริมาณน ้ าไหลบ่า
ภายในเมืองมรดกโลกหลวงพระบางโดยเนน้ศึกษาการ
กักเก็บน ้ า  การหน่วงน ้ า  และ การระบายน ้ า  ตาม
หลกัการและแนวคิดตน้แบบของ (Water Sensitive and 
Urban Design; WSUD) และแนวคิดตน้แบบการพฒันา

ท่ีลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (Low Impact Development; 
LID) รวมถึงการศึกษาแนวคิดการลดน ้ าไหลบ่า (runoff 
reduction method) ของ Chesapeake Stormwater 
Network (SCN) ตามหลกัการ Best Management 
Practices (BMP) โดยผ่านกรณีศึกษาของโครงการลด
น ้ าไหลบ่าใน Chesapeake bay โดย David Hirschman 
and Kelly Collins Center, 2008 

 

3.2 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
ก าหนดพ้ืนท่ีป้องกัน (Buffer Zone) เขต

อนุรักษม์รดกโลกหลวงพระบางขององคก์ารยเูนสโก มี
ขนาดพ้ืนท่ีทั้งหมด 570 ไร่ ครอบคลุม 8 หมู่บา้นในเขต
ใจกลางเทศบาลเมือง ไดแ้ก่ หมู่บา้นทาดหลวง หมู่บา้น
มะโน หมู่บา้นป่องค า หมู่บา้นเวียงไซ หมู่บา้นนาเวียงค า 
หมู่บา้นทาดโบสด หมู่บา้นวิชุน และหมู่บา้นหม่ืนนา 
เป็นกรณีศึกษา เน่ืองจากเป็นหน่ึงในพ้ืนท่ีท่ีมีหนองน ้ า
ท่ีข้ึนบญัชีขององคก์าร UNESCO เป็นจ านวนมาก และ
ไดรั้บผลกระทบจากน ้ าไหลบ่ามากท่ีสุดในปัจจุบนั 

 

3.3 วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
เป็นการเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีด้วยการส ารวจ

ขอ้มูลทางกายภาพในภาคสนามกบัขอ้มูลภาพถ่ายทาง
อากาศและข้อมูลทุติยภูมิจากภาคส่วนท่ีเ ก่ียวข้อง
โดยเฉพาะข้อมูลน ้ าฝน ข้อมูลลักษณะของดินและ
ขอ้มูลเสน้ความสูง (contour) 
 

3.4 การวเิคราะห์ขอ้มูล  
 ใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลด้วยการน าเข้าข้อมูล
ผ่านโปรแกรม Arc GIS 10.1 และสร้างเป็นแผนท่ี
ขอ้มูล จากนั้นใชว้ิธีการซอ้นทบัขอ้มูล (Overlay data) 
จากชั้นขอ้มูลทั้งหมดท่ีเป็นตวัแปรต่อการเกิดน ้ าไหล
บ่าโดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์พ้ืนท่ีศกัยภาพ (Potential 
Surface Analysis) หรือ (PSA) ดว้ยการวางเกณฑใ์น
การให้คะแนนตามค่าสัมประสิทธ์ิการระบายน ้ าใน
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ตารางของ ศิริชัย หงษ์วิทยากร และคณะ (2549)  
โดยก าหนด พ้ืนท่ีท่ีมีค่า C ในช่วง 0.85 ≤ C ≤ 1.00 เป็น
พ้ืนท่ีมีน ้ าไหลบ่าในอตัราสูงมาก เป็น (Zone A) พ้ืนท่ี 
ท่ีมีค่า C ในช่วง 0.70 ≤ C ≤ 0.85 เป็นพ้ืนท่ีมีน ้ าไหลบ่า
ในอตัรามาก เป็น (Zone B) พ้ืนท่ีท่ีมีค่า C ในช่วง  
0.50 ≤ C ≤ 0.70 เป็นพ้ืนท่ีมีน ้ าไหลบ่าในอตัราปาน
กลาง เป็น (Zone C) พ้ืนท่ีท่ีมีค่า C ในช่วง C < 0.50 
เป็นพ้ืนท่ีมีน ้ าไหลบ่าในอตัรานอ้ย เป็น (Zone D) 
 

3.5 การค านวณปริมาณน ้ าไหลบ่า 
 การค านวณปริมาณน ้ าไหลบ่าใชสู้ตรพ้ืนฐาน            

Q  =  CIA โดยใชห้น่วยเป็น ลบ.ม./วนิาที ซ่ึง 
Q  =  ปริมาณน ้ าไหลบ่าสูงสุด คิดเป็น ลบ.ม./วนิาที  
C  =  ค่าสมัประสิทธ์ิการระบายน ้ าบนพ้ืนผิว โดยใช ้

ตารางค่าสมัประสิทธ์ิการระบายน ้ าบนพ้ืนผิวของ 
ศิริชยั หงษว์ิทยากร และคณะ. (2549) และ ปรับ
ใชอ้ตัราความสามารถการลดน ้ าไหลบ่าตามแต่ละ
แนวคิดการออกแบบของโดย David Hirschman 
and Kelly Collins Center, (2009) 

I  =  ความเขม้ของฝน คิดเป็น มิลลิเมตร/ชัว่โมง   
ใชข้อ้มูลจาก กรมอุตุ และธรณีศาสตร์แขวงหลวง
พระบาง. (2557) 

A  =  พ้ืนท่ีรับน ้ าฝน คิดเป็นตารางเมตร  
 

3.6 อุปกรณ์ใชใ้นการวจิยั  
3.6.1 Hardware 

ซ่ึงประกอบด้วย เคร่ือง GPS 1 ชุด เคร่ือง
บนัทึกภาพจ านวน 1 ชุด เคร่ือง Computer Notebook  
1 ชุด เคร่ือง Ipad (New Ipad) 1 เคร่ืองเพื่อน าทาง และ 
เคร่ืองเขียน ปากกา กระดาษขาว และ แผนท่ีท่ีสร้างไว ้
1 ชุด 

 
 

3.6.2 software 
ซ่ึงประกอบดว้ย ระบบปฏิบติัการ Window 7 

โปรแกรม ArcGIS 10.1 โปรแกรม Auto cad civil 3D 2012 
โปรแกรม Adobe Photoshop CS5 โปรแกรม Google 
Earth และโปรแกรมUniversal Maps Downloader  

 

4. ผลการวจิยั 
4.1 ศึกษาประสิทธิภาพการจดัการน ้ า 

ผลการวเิคราะห์พบวา่พ้ืนท่ีเกิดน ้ าพ้ืนท่ีเกิด 
น ้ าไหลบ่าในอตัราสูงมาก มีค่าสัมประสิทธ์ิการระบาย
น ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี C = 0.86  มีพ้ืนท่ี 183.95 ไร่ คิดเป็น
สัดส่วนร้อยละ 32.27 ปริมาณน ้ าไหลบ่าสูงสุด Q = 
3.45 ลบ.ม./วนิาที พ้ืนท่ีเกิดน ้ าไหลบ่าในอตัรามากมีค่า
สัมประสิทธ์ิการระบายน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี C = 0.77 มีพ้ืนท่ี 
219.56 ไร่ คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 38.52 ปริมาณน ้ าไหล
บ่าสูงสุด Q = 3.69 ลบ.ม./วินาที พ้ืนท่ีมีน ้ าไหลบ่าใน
อตัราปานกลาง มีสัมประสิทธ์ิการระบายน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี 
C = 0.53 มีพ้ืนท่ี 93.41ไร่ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 16.39 
ปริมาณน ้ าไหลบ่า Q = 1.08 ลบ.ม./วินาที ส่วนพ้ืนท่ีมี
น ้ าไหลบ่าในอตัรานอ้ย มีค่าสัมประสิทธ์ิการระบายน ้ า
เฉล่ีย C = 0.25 มีพ้ืนท่ี 73.08 ไร่ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 
12.82 ปริมาณน ้ าไหลบ่าสูงสุด Q = 0.40 ลบ.ม./วินาที  
และ สมัประสิทธ์ิการระบายน ้ าเฉล่ียทั้งพ้ืนท่ีเท่า 0.69  
ส่วนพ้ืนผิวเกิดน ้ าไหลบ่ามากท่ีสุด 3 อนัดบัแรกไดแ้ก่ 
พ้ืนผิวหลงัคา พ้ืนผิวพ้ืนท่ีพืชพรรณไม่หนาแน่น และ
พ้ืนผิวถนนยางมะตอยและพ้ืนท่ีคอนกรีต 
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ตารางที่ 1 แสดงปริมาณน ้าไหลบ่าจากพ้ืนท่ีต่างๆ 

Zone 
สมัประสิทธ์ิ

การระบายน ้า C 
C เฉล่ีย 

พื้นท่ี 
(m2) 

ปริมาณ
น ้าไหล
บ่าเฉล่ีย 

Q = m3/s 

A 0.85 1.00 0.86 294,320.44 3.45 

B 0.70 0.85 0.77 351,299.60 3.69 

C 0.50 0.70 0.53 149,456.97 1.08 

D 0.20 0.50 0.25 116,922.99 0.40 

Total 0.69 912,000.00 8.29 

 

 
รูปที่ 1 แผนท่ีแสดงพ้ืนทีเกิดน ้าไหลบ่าในระดบัต่างๆ 

 

4.2 การออกแบบวางแผนลดปริมาณน ้ าไหลบ่า  
การเลือกแนวความคิดในการออกแบบเพื่อ

ปรับใชก้บัพ้ืนท่ีมรดกโลกหลวงพระบางนั้นผูศึ้กษาได้
ปรับใชแ้นวคิดตน้แบบของการจดัการน ้ าของ (WSUD) 
(LID)  และหลกัการ (BMP) โดยผ่านกรณีศึกษาของ
โครงการ Chesapeake bay โดย David และ Kelly, 2008 
โดยผ่านการพิจารณาตาม 3 เง่ือนไขอา้งอิงหลกัคือ 1) 
อิงตามตวัแปรท่ีเป็นปัญหาตวัจริงในพ้ืนท่ีซ่ึงไดจ้ากผล
การวิ เคราะห์  2) อิงตามความเหมาะสมของ
แนวความคิดต่อกับปัญหานั้ นๆและสามารถแก้ไข
ปัญหาไดจ้ริงซ่ึงไดม้าจากการศึกษาภาคทฤษฏี และ 3) 
เป็นแนวคิดท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อความเป็นมรดกโลก

ของหลวงพระบาง ซ่ึงเห็นไดจ้ากแนวความคิดนั้นไม่
นอนอยู่ในบรรดาขอ้ห้ามของระเบียบการก่อสร้างใน
เมืองมรดกหลวงพระบาง จึงเห็นว่า 9 แนวความคิด
ต่อไปน้ีมีความเหมาะสมต่อบริบทพ้ืนท่ีหลวงพระบาง 
ซ่ึงไดแ้ก่ การท าสวนหลงัคา (green roof) การเก็บน ้ า
ดว้ยถงั (rain tanks and cisterns) การท าร่องปลูกหญา้ 

(bio-swale) การท ารางต้ืนซบัน ้ า (infiltration trench) 
ท าระบบกกัเก็บน ้ าดว้ยพืชพรรณ (bio-detention) การท า
พ้ืนดว้ยวสัดุซึมน ้ า (porous paving) การท าสวนน ้ าฝน 
(rain garden) การท าท่ีชุ่มน ้ า (constructed wetland) การ
แก้ไขปรับปรุงดิน (soil amendments) โดยออกแบบ
เป็นพ้ืนท่ีตน้แบบ (prototype) ตามแต่ละพ้ืนท่ีท่ีเกิดน ้ า
ไหลบ่าในอตัราสูง เช่น พ้ืนท่ี (Zone A,B,C)  หลงัการ
ออกแบบพบวา่ สามารถลดปริมาณน ้ าไหลบ่าไดม้ากถึง
ร้อยละ 42.46 ดงัแสดงในตารางท่ี 2 ต่อไปน้ี  
 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบปริมาณน ้ าไหลบ่าก่อน และ หลงัการ
ออกแบบ 

Zone Q ก่อน
ออกแบบ 

Q หลงั
ออกแบบ 

สดัส่วนท่ี 
ลดได ้% 

A 3.45 1.81 47.51 
B 3.69 2.34 36.50 
C 1.08 0.37 65.19 
D 0.40 0.40 0.00 

Total 8.62 4.92 42.46 
 

 
รูปที่ 2 การออกแบบพ้ืนท่ีตน้แบบ (Zone A) 
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5. การอภิปรายผล 
5.1 ประสิทธิภาพการจดัการน ้ า 

จากการศึกษาวิเคราะห์พบวา่ เมืองหลวงพระ
บางได้รับการออกแบบมาเพ่ือเน้นการระบายน ้ าออก
จากพ้ืนท่ีเป็นหลกั ไม่ไดค้  านึงถึงการกกัเก็บน ้ าเพ่ือลด
ปริมาณน ้ าไหลบ่า เห็นไดจ้ากลกัษณะพ้ืนผิวก่อสร้างท่ี
ใชว้สัดุทึบน ้ าเป็นจ านวนมาก ไม่มีระเบียบควบคุมการ
ขยายพ้ืนท่ีทึบน ้ าตามแนวราบ ไม่นิยมการกกัเก็บน ้ าฝน
ด้วย อุปกรณ์ถัง เ ก็บน ้ า  หนองน ้ า ถูกถมจากการ
ตกตะกอนของน ้ าไหลบ่าในอตัรา 1.3% ต่อปี หรือ
เท่ากบั 848 ตารางเมตรต่อปี หากปล่อยให้เป็นแบบน้ี
ต่อไปหนองน ้ าทั้งหมดในพ้ืนท่ีศึกษาจะถูกถมจนหมด
ภายในระยะเวลา 77 ปี หรือถูกถมหมดในปี ค.ศ.2091   
คลองระบายน ้ าท่ีสร้างข้ึนส่วนหลายเป็นคลองคอนกรีต 
ปริมาณน ้ าไหลบ่ารวมของพ้ืนท่ีมีค่าเท่า Q = 8.29 ลบ.
ม./วนิาที พ้ืนท่ีเกิดน ้ าไหลบ่าในปริมาณมากท่ีสุดอนัดบั
แรกไดแ้ก่พ้ืนท่ี zone: B คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 42.80 
ของปริมาณน ้ าไหลบ่าทั้ งหมด ซ่ึงพ้ืนท่ีส่วนใหญ่อยู่
หมู่บา้นมะโน หมู่บา้นป่องค า หมู่บา้นนาเวียงค า และ 
หมู่บ้านเวียงไซ  พ้ืนท่ีเกิดน ้ าไหลบ่าในปริมาณมาก
อนัดบัท่ี 2 ไดแ้ก่พ้ืนท่ี zone: A คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 
40.05 พ้ืนท่ีส่วนใหญ่อยู ่หมู่บา้นนาเวียงค า ทาดโบสด 
และ หมู่บ้านเวียงไซ ส่วนพ้ืนท่ีเ กิดน ้ าไหลบ่าใน
ปริมาณมากเป็นอันดับท่ี 3ได้แก่พ้ืนท่ี zone: C มี
สดัส่วนปริมาณน ้ าไหลบ่าร้อยละ 12.53 พ้ืนท่ีส่วนใหญ่
อยู่ท่ีหมู่บ้านทาดหลวง หมู่บ้านมะโน ป่องค า และ
หมู่บา้นทาดโบสด  

 

5.2 การออกแบบวางแผนลดปริมาณน ้ าไหลบ่า 
จากการออกแบบลดปัญหาน ้ าไหลบ่าจาก

พ้ืนผิวประเภทต่างๆโดยการออกแบบพ้ืนท่ีตน้แบบตาม
แนวคิดของ WSUD และ LID ไดใ้ชแ้นวคิดการท าสวน
บนหลงัคา (rooftop garden) ในพ้ืนท่ีท่ีหลงัคาดาดฟ้า 

แนวคิดสร้าง พ้ืนปูว ัสดุซึมน ้ า  (porous paving) 
ออกแบบแทนพ้ืนท่ีคอนกรีตท่ีไม่จ าเป็น แนวคิดท าร่อง
ปลูกหญา้ (bio swale)และรางต้ืนซับน ้ า (infiltration 
trench) เพ่ือชดเชยพ้ืนท่ีซึมน ้ าท่ีเสียไปจากการสร้าง
ถนน และ อาคาร ใช้แนวคิดสร้างสวนน ้ าฝน (rain 
garden)กับ พ้ืนท่ี ดินเปลือยและ พ้ืนท่ีพืชพรรณไม่
หนาแน่น แนวคิดการกักเก็บน ้ าด้วยระบบพืชพรรณ 
และแนวคิดการเก็บน ้ าฝนดว้ยถงัเก็บน ้ า ผลการค านวณ
พบวา่ สามารถลดปริมาณน ้ าไหลบ่าไดถึ้งร้อยละ 42.46 
จาก Q = 8.62 ลบ.ม./วนิาที ลดเหลือ 4.92 ลบ.ม./วนิาที 
 

6. บทสรุป 
6.1 การจดัการน ้ าฝนในพ้ืนท่ีเมืองมรดกโลกหลวงพระ
บางมีประสิทธิภาพต ่า  
6.2 การออกแบบและวางแผนจัดการน ้ าตามแนวคิด
ของ WSUD และ LID สามารถลดปริมาณน ้ าไหลบ่าได้
ถึงร้อยละ 42.46 เป็นแนวคิดพัฒนาตัวเมืองไปตาม
แนวทางท่ีย ัง่ยนื 
ขอ้เสนอแนะ 
 1. เสนอให้ภาคส่วนท่ีเก่ียวข้องปรับปรุง
ระเบียบควบคุมการปลูกสร้างโดยเฉพาะการขยายพ้ืนท่ี
คอนกรีตหรือพ้ืนท่ีทึบน ้ าตามแนวราบท่ีส่งผลต่อการ
กกัเก็บและระบายน ้ า 
 2. หากมีความจ าเป็นในการสร้างพ้ืนท่ีทึบน ้ า 
ควรสร้างพ้ืนท่ีรับน ้ าเพ่ือชดเชยพ้ืนท่ีทึบน ้ าท่ีเสียไป
อย่างเช่น การใช้พ้ืนท่ีเพ่ือสร้างอาคาร ควรค านวณว่า
พ้ืนท่ีซึมซบัน ้ าท่ีเสยไปมีเท่าไรและตอ้งสร้างระบบกกั
เก็บน ้ าใหม่ข้ึนมาชดเชย 
 3. หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรน าแนวคิดการ
ออกแบบของการศึกษาคร้ังน้ีไปประยุกต์ใช้เ ป็น
แนวทางในการพฒันาเมืองเพื่อก้าวสู่เมืองท่องเท่ียวสี
เขียวใหเ้กิดการพฒันาท่ีย ัง่ยนืต่อไป 
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7. กติตกิรรมประกาศ 
ข้าพเจ้าขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์    

ศิริชัย หงส์วิทยากรซ่ึงรับเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาหลัก  
ไดใ้ห้ค  าแนะน า ช้ีแนะ วางแนวทาง ตลอดจนช่วยให้
ขอ้มูล และ เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆส าหรับการด าเนิน
วิทยานิพนธ์ จนกระทั่งการเขียนบทวิจัยได้ส าเร็จ
ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.ณัชวิชญ์ ติกุล 
และ ดร.ปรัชมาศ ลญัชานนท์ รับเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษา
ร่วม ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จาตุพงค์ วาฤทธ์ิ ผูแ้ทน
บณัฑิตวิทยาลยั และคณะกรรมการสอบทุกท่าน ท่ีได้
ให้ค  าแนะน าตลอกจนช่วยตรวจสอบแกไ้ขจนกระทัง่
ส าเร็จเป็นวิทยานิพนธ์อยา่งสมบูรณ์ นอกน้ี ขา้พเจา้ขอ
กราบขอบพระคุณ องค์การ TICA ท่ีเป็นผูส้นับสนุน
หลกัในดา้นทุนการศึกษา รวมทั้งหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง
ท่ีคอยดูแล และ อ านวยความสะดวกทุกอยา่งให้ขา้พเจา้
มาโดยตลอด  ขอขอบพระคุณเพ่ือนร่วมชั้นเรียนทุกคน
ท่ีไดใ้หก้ าลงัใจช่วยเหลือกนัมา ขอขอบคุณหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง และเพ่ือนทุกท่านในเมืองมรดกโลกหลวง
พระบางท่ีไดอ้  านวยความสะดวกในการสนองขอ้มูล 
รวมถึงขอขอบคุณ แม่ และนอ้งๆในครอบครัวท่ีไดใ้ห้
ก าลงัใจและส่งเสริมการศึกษาของขา้พเจา้คร้ังน้ี 
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