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บทคดัย่อ   

งานวิจยัน้ีศึกษาการใชไ้บโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ผสมเป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ แบบ 1 สูบ 
ขนาดความจุกระบอกสูบ 547 ลบ.ซม. ห้องเผาไหมต้รง (DI) ในช่วงความเร็วรอบ 1,000-2,500 รอบต่อนาที โดยมี
อตัราส่วนผสมระหวา่งเอทิลเอสเตอร์กบัดีเซลท่ีสดัส่วน 0:100 (D100) 10:90 (FAEEs 10) และ 50:50 (FAEEs 50) โดย
ปริมาตรตามล าดบั น ้ ามนัท่ีใชท้ดสอบไดว้เิคราะห์คุณสมบติัเบ้ืองตน้ซ่ึงไดแ้ก่ ความหนืดท่ีอุณหภูมิ 40°C,  จุดวาบไฟ
และความหนาแน่นท่ีอุณหภูมิ 15°C  ซ่ึงพบวา่ ค่าความร้อนของ FAEEs 100 มีค่าต ่ากวา่ D100 เล็กนอ้ย ส าหรับผลการ
ทดสอบสมรรถนะและการปล่อยมลพิษของเคร่ืองยนตพ์บวา่ก าลงัสูงสุดท่ีสร้างไดเ้ม่ือทดสอบกบั FAEEs 10 ให้ก าลงั
เพลาของเคร่ืองยนตอ์อกมาดีกวา่ D100 เท่ากบั 1.29% และ FAEEs 50 ใหก้ าลงัเพลาออกมาต ่ากวา่ D100 เท่ากบั 2.97%  
เม่ือเทียบกบัน ้ ามนัดีเซล 100% ส่วนอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ าเพาะ (SFC) ของเคร่ืองยนตท่ี์ใช ้FAEEs 10 
และ FAEEs 50  มีแนวโนม้สูงกวา่ D100 นอกจากน้ียงัพบวา่ ปริมาณควนัด า ปริมาณ CO และ NOx จากเคร่ืองยนตท่ี์ใช ้
FAEEs 10 และ FAEEs 50 เป็นเช้ือเพลิง มีแนวโนม้ต ่ากวา่ D100 ทั้งน้ีปริมาณของ CO และ NOx มีแนวโนม้ลดลงเม่ือ
เพ่ิมสดัส่วนของไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์  
 
ค ำส ำคญั : เอทิลเอสเตอร์  ทรานเอสเตอริฟิเคชัน  สมรรถนะเคร่ืองยนต์ 

 

Abstract  
This research examines the experimental utilization of blended ethyl ester as fuel for four-stroke diesel 

engine of a single cylinder with 547 cm3 displacement. A direct injection system and operating speeds are ranged 
from 1,000 to 2,500 rpm. The ethyl esters and diesel blends in the proportion of 0:100 (D100, diesel 100%), 10:90 
(FAEEs 10), and 50:50 (FAEEs 50) were varied.  After analyzing the tested fuels for viscosity at 40°C, flash point 

มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต



การประชุมวิชาการระดบัชาติ ประจ าปี ๒๕๕๗ (National Research Conference 2014)                                         วนัท่ี ๓ เมษายน ๒๕๕๗ 

306 
 

and density at 15°C, it was found that the heating value of FAEEs was lower when compared to D100. The obtained 
test results of performance and exhaust emissions of the engine's maximum power generated when testing with 
FAEEs 10 output power of the engine. It was better than D100 (1.29%) and FAEEs 50 output power was less than 
D100 (2.97%) when compared to D100. The specific fuel consumption (SFC) of the FAEEs10 and FAEEs 50 were 
higher than D100. It was also found that the amount of black smoke, CO and NOx from the engine using fuels 
FAEEs 50, and FAEEs 10 were lower than engine utilizing D100. Additionally, the amount of carbon monoxide 
(CO) and oxides of nitrogen (NOx) emitted trend to decrease when higher portion of ethyl ester was blended with 
diesel.   
 
Keywords : ethyl ester, transesterification,  engine  performance 
 
 
1. บทน า  

ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหา
วกิฤตพลงังาน เน่ืองจากพลงังานส่วนใหญ่ของประเทศ
ได้จากปิโตรเลียม ซ่ึงมีราคาสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองและ
ตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ นอกจากน้ีผลของการใช้
พลงังานดังกล่าวส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ดังนั้น
การใชพ้ลงังานทดแทนจึงเป็นหน่ึงในยทุธศาสตร์ตาม
แผนพฒันาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
25% ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564) เช่น การใชไ้บโอดีเซล 
จากกรดไขมนัเมทิลเอสเตอร์ (FAMEs) และกรดไขมนั
เอทิลเอสเตอร์ (FAEEs)  

จากการศึกษาการใช้ไบโอดีเซลเมทิลเอ
สเตอร์ 100% ในเคร่ืองยนตดี์เซล พบวา่ ไบโอดีเซลมี
ก าลงัเทียบเท่ากบัน ้ ามนัดีเซล (คณิต วฒันวิเชียร, 2550) 
และมีคุณสมบัติทางกายภาพคลา้ยกบัน ้ ามนัดีเซลมาก 
จากการศึกษาของ (Md. Nabi, 2009) พบวา่ การปล่อย
ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) และควนัด าลดลง 
เม่ือใชเ้มทิลเอสเตอร์จากเมล็ดฝ้าย แต่ก๊าซไนโตรเจน
ออกไซด ์(NOx) เพ่ิมข้ึนเล็กนอ้ย เช่นเดียวกบัการศึกษา
การปล่อยก๊าซไอเสียจากการใช้เมทิลเอสเตอร์จาก

น ้ ามนัเมลด็ดอกค าฝอย ซ่ึงพบวา่ ปริมาณ CO ลดลง แต่
ไฮโดรคาร์บอน (HC) และ NOx เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย 
(Ilkilic, 2011) จากการทดสอบการใชไ้บโอดีเซลเมทิล
เอสเตอร์ของปาลม์น ้ ามนั (Ozsezen, 2010)ไดแ้สดงให้
เห็นวา่ การปล่อยก๊าซ CO ลดลงถึง 57% , HC ลดลง 
40% แต่ก๊าซ NOx ท่ีเพ่ิมข้ึน 14.7%  จากผลการวิจยัทั้ง
ในและต่างประเทศได้ยอมรับว่าไบโอดีเซลเป็น
พลงังานสะอาดสามารถช่วยลดมลพิษทางอากาศและ
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้
       การผลิตไบโอดีเซลมีการศึกษาเป็นเวลานาน
แลว้โดยเฉพาะไบโอดีเซลจากเมทานอล เน่ืองจากเมทา
นอลหาไดง่้าย มีราคาถูก และไบโอดีเซลท่ีผลิตจากเม
ทานอลนั้นสามารถท าให้บริสุทธ์ิไดง่้าย นอกจากน้ียงั
ใหผ้ลการเกิดปฏิกิริยาสูงเม่ือเทียบกบัแอลกอฮอลช์นิด
อ่ืนๆ แต่เน่ืองจากเมทานอลเป็นผลิตผลพลอยไดจ้าก
การกลัน่ปิโตรเลียมจึงไม่ถือวา่เป็นพลงังานจากวตัถุดิบ
ธรรมชาติร้อยเปอร์เซ็นต ์ดงันั้นการผลิตไบโอดีเซลจาก
เอทานอลจึงเขา้มามีบทบาทมากข้ึนซ่ึงถือเป็นพลงังาน
จากวตัถุดิบธรรมชาติร้อยเปอร์เซ็นต์ (Guzatto, 2012) 
ผลิตไบโอดีเซลจากน ้ ามันพืชและน ้ ามนัพืชท่ีใช้แล้ว
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ดว้ยปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน่ดว้ยเอทานอล ซ่ึง
พบวา่ ไดน้ ้ ามนัไบโอดีเซลสูงถึง 97% และมีคุณสมบติั
ทางเทคนิคผลท่ีได้เทียบเท่ามาตรฐานไบโอดีเซล  
เช่นเดียวกบัการสังเคราะห์ไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์
จากน ้ ามนัปาลม์ (นชัญา พฒัน์ชนะ และมาลี สันติคุณา
ภรณ์, 2555) 

งานวิจัยน้ีเล็งเห็นถึงความส าคัญของการ
พฒันาและการน าไปใชง้านจริงของไบโอดีเซลเอทิลเอ
สเตอร์  ผู ้วิจัย จึ ง ศึกษาการใช้ เอ ทิล เอสเตอ ร์ใน
เคร่ืองยนต์ดีเซลเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะและการ
ปล่อยก๊าซไอเสีย 
 
2. วตัถุประสงค์ 

งานวิจัยน้ีศึกษาผลทางด้านสมรรถนะและ
คุณภาพก๊าซไอเสียจากการใช้งานไบโอดีเซลเอทิลเอ
สเตอร์จากน ้ ามนัปาลม์ในเคร่ืองยนตจุ์ดระเบิดดว้ยการ
อดัขนาดเลก็ชนิดหอ้งเผาไหมโ้ดยตรงโดยเปรียบเทียบ
กับน ้ ามันดีเซลเพ่ือเสนอแนะแนวทางการน าน ้ ามัน
ปาลม์ไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ไปใชอ้ยา่งเหมาะสม 
 
3. วธีิการด าเนินการวจิยั  
3.1 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ 
 เคร่ืองยนต์ท่ีใช้ในการทดสอบไบโอดีเซล
เอทิลเอสเตอร์จากน ้ ามนัปาลม์เป็นเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีจุด
ระเบิดดว้ยการอดัขนาดเล็กชนิดห้องเผาไหมโ้ดยตรง
โดยใช้เคร่ืองยนต์ Kubota รุ่น RT100DI ขนาด 10 
แรงมา้ เพื่อเปรียบเทียบก าลงัเพลาของเคร่ืองยนต ์อตัรา
การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ าเพาะ และปริมาณไอ
เสียท่ีเกิดข้ึนซ่ึงได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
ไนโตรเจนออกไซด ์(NOx) และปริมาณควนัด า 
 การทดสอบสมรรถนะไดท้ดสอบท่ีสภาวะคง
ตวัความเร็วคงท่ีในห้องทดสอบสมรรถนะของบริษทั     
สยามคูโบตา้คอร์ปอเรชั่น จ ากดั ดงัรูปท่ี 1 โดยมี

รายละเอียดอุปกรณ์การทดสอบสมรรถนะ ดงัน้ี Eddy 
Current Dynamometer ของ Tokyokoki Schenck ขนาด 
60 PS และรอบ 17,000 รอบต่อนาที เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้
ในการวดัแรงบิดและก าลงัของเคร่ืองยนต์ โดยการ
สร้างภาระให้กบัเคร่ืองยนต์ โดยขอ้มูลจะถูกเก็บผ่าน
ทางชุดอุปกรณ์ควบคุมท่ีต่อพ่วงเข้ากับคอมพิวเตอร์
โดยชุดอุปกรณ์ควบคุม ใชใ้นการควบคุมภาระในการ
ทดสอบ เช่น ควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์ห ้
โดยรายละเอียดของเคร่ืองยนตไ์ดแ้สดงในตาราง 1 
 

 
รูปที่ 1  การติดตั้งเคร่ืองยนตใ์ชท้ดสอบกบัแท่นทดสอบและ
เคร่ืองมือวดั 
 
ตารางที่ 1  รายละเอียดของเคร่ืองยนตท่ี์ใชท้ดสอบ 

เคร่ืองยนต์ คูโบตา้ RT-100 DI 
ชนิด 4 จงัหวะ ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ระบบจ่ายน า้มันเช้ือเพลงิ ฉีดเขา้ห้องเผาไหมโ้ดยตรง (Direct 

Injection) 
จ านวนลูกสูบ 1 สูบ  แถวนอน 
ปริมาตรกระบอกสูบ 547 cc. 
อตัราส่วนการอดั 18:1 

 
3.2  การทดสอบคุณสมบัติของไบโอดีเซลเอทิลเอ
สเตอร์  
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ไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ท่ีใชเ้ป็นไบโอดีเซล
ท่ีผลิตจากน ้ ามนัปาล์มผสมกับน ้ ามนัดีเซลท่ีสัดส่วน 
0:100 (D100) 10:90 (FAEEs 10)   และ 50:50 (FAEEs 
50) โดยปริมาตรตามล าดบั ไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ 
ถูกทดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของน ้ ามนัแต่ละชนิด ซ่ึง
ได้แก่ ความหนืดท่ีอุณหภูมิ 40°C จุดวาบไฟ ความ
หนาแน่นท่ีอุณหภูมิ 15°C ความเป็นกรด และค่าความ
ร้อนของเช้ือเพลิง 
 
4. ผลการทดลองและวเิคราะห์ผลทดลอง  

ไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ผสมท่ีน ามาใชใ้น
การทดสอบสมรรถภาพและคุณสมบติัของก๊าซไอเสียมี
ลกัษณะและคุณสมบติัทางกายภาพดงัแสดงในรูปท่ี 2 
ซ่ึงประกอบดว้ย (1) น ้ ามนัดีเซล, D100 (2) เอทิลเอ
สเตอร์ผสมดีเซลในอตัราส่วน 10:90, FAEEs 10 และ 
(3) เอทิลเอสเตอร์ผสมดีเซลในอัตราส่วน 50:50, 
FAEEs 50  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ลกัษณะทางกายภาพของน ้ามนัท่ีใชท้ดสอบ  D100 
FAEEs 10 และ FAEEs 50 

 

ตารางท่ี 2 แสดงคุณสมบัติของน ้ ามันดีเซล
และไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ท่ีน ามาใชผ้สม พร้อมทั้ง
มาตรฐานของไบโอดีเซลเมทิลเอสเตอร์ จากการ
วิเคราะห์พบวา่ ค่าความหนืดท่ีอุณหภูมิ 40°C ของไบ
โอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ (FAEEs 100)  มีค่าความหนืด
สูงกว่าน ้ ามนัดีเซล 1.5 เท่า โดยมีค่าความหนืดเท่ากับ 
4.34 cSt แต่ค่าท่ีได้ยงัอยู่ในเกณฑ์ตามก าหนดของ

ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน พ.ศ. 2552 จุดวาบไฟ 
FAEEs 100 มี 168 °C ซ่ึงมีค่าสูงกวา่มาตรฐาน 48 °C 
ซ่ึงมีค่าสูงกว่ามาตรฐานของไบโอดีเซลท่ีก าหนดไวท่ี้ 
120 °C จุดวาบไฟไม่มีผลกระทบต่อสมรรถนะของ
เคร่ืองยนตแ์ต่มีความส าคญัดา้นความปลอดภยัในการ 
ขนส่ง การใชง้านและการเก็บรักษา โดยทัว่ไปจุดวาบ
ไฟของไบโอดีเซลจะมีค่าสูงกวา่น ้ ามนัดีเซลและมีค่าอยู่
ในช่วง 110-200 °C ส่วนน ้ ามนัดีเซลมีจุดวาบไฟอยู่
ในช่วงระหวา่ง 50-60°C ค่าความหนาแน่นของน ้ ามนั 
FAEEs 100 มีค่าสูงสุด ( 853.2 kg/m3 ) รองลงมาคือ 
D100 (814.1 kg/m3) ซ่ึงถือวา่มีค่าความหนาแน่นอยูใ่น
เกณฑ ์ซ่ึงโดยทัว่ไปไบโอดีเซลจะมีความหนาแน่นสูง
กว่าน ้ ามันดีเซล แต่ในขณะท่ีค่าความร้อนเช้ือเพลิง
ของไบโอดีเซลจะต ่ากว่าน ้ ามนัดีเซลทั้ งโดยน ้ าหนัก
และปริมาตร   ค่าความร้อนเช้ือเพลิง FAEEs 100% มี
ค่าเท่ากบั 9,527 cal/g 
 
ตารางที่ 2  คุณสมบติัเบ้ืองตน้ของน ้ามนั  

 

 
รูปท่ี 3 แสดงผลการทดสอบสมรรถนะซ่ึง

พบว่า ก าลัง เพลาของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ไบโอดีเซล            

คุณสมบัตเิบือ้งต้น STD D100 
FAEEs 

100 

ความหนืดที ่40 (๐C) 
(cSt) 

3.5-5.0 2.88 4.34 

จุดวาบไฟ (๐C)  ≥120 61 168 
ความหนาแน่น 

(kg/m3) @15๐C 
860-900 814.1 853.2 

ค่าความเป็นกรด 

(mgKOH/g) 
0.5 0.06 0.45 

ค่าความร้อนเช้ือเพลงิ 

Gross (cal/g) 
N/A 10,979 9,527 

% เอสเตอร์ >96.5% 
 

98.8 
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( FAEEs 10 และ FAEEs 50) ให้ค่าก าลงัเพลาใกลเ้คียง กบั D100 ตลอดช่วงความเร็วรอบท่ีทดสอบโดยมีช่วง
ความเร็วรอบเคร่ืองยนตท่ี์ใหก้ าลงัสูงสุดคือ 2,400 rpm. 
ซ่ึงก าลงัเพลาสูงสุดท่ีสามารถสร้างไดข้อง FAEEs 10 
และ FAEEs 50 ให้ค่าก าลงัเพลาท่ี 10.17 PS และ 9.75 
PS (DIN) ตามล าดบั ในขณะท่ี D100 ใหค้่าก าลงัเพลาท่ี 
10.04 PS (DIN) ดงันั้นจึงแสดงให้เห็นว่าก าลงัเพลา
ของเคร่ืองยนต์ท่ีใช ้FAEEs 10 ให้ก าลงัเพลาออกมา

ดีกวา่ D100 เท่ากบั 1.29% และ FAEEs 50 ให้ก าลงั
เพลาออกมาต ่ากว่า D100 เท่ากบั 2.97%  เม่ือเทียบกบั
น ้ ามนัดีเซล 100% จากผลการทดสอบดงักล่าวแสดงให้
เ ห็นว่า น ้ ามันไบโอดีเซลประเภทเอทิลเอสเตอร์
สามารถใชท้ดแทนน ้ ามนัดีเซลได ้ 
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รูปที่ 3 ก าลงัเพลาของเคร่ืองยนต ์
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รูปที่ 4  ค่าแรงบิดของเคร่ืองยนต์
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ผลการทดสอบค่าแรงบิดของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น ้ ามัน
เช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ท่ีรอบการท างานของเคร่ืองยนต์ดงั
แสดงในรูปท่ี 4 พบวา่ ไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ผสม
ใหค้่าแรงบิดของเคร่ืองยนตโ์ดยเฉล่ียต ่ากวา่น ้ ามนัดีเซล
เล็กนอ้ย โดยท่ี 1,600 รอบต่อนาที FAEEs 10 มีค่า
แรงบิดสูงกวา่น ้ ามนัเล็กนอ้ย ในขณะท่ี FAEEs 50 ให้
ค่าแรงบิดต ่ากวา่ 

 รูปท่ี 5 แสดงอัตราการส้ินเปล้ืองน ้ ามัน
เช้ือเพลิงจ าเพาะ ซ่ึงพบว่าไบโอดีเซลผสมมีแนวโน้ม
อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ าเพาะเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันกับ D100 โดย D100 มีค่าอัตราการ
ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ าเพาะต ่าสุด  และเม่ืออตัรา
ส่วนผสมของไบโอดีเซลมากข้ึนส่งผลให้อัตราการ
ส้ินเปลืองน ้ ามนัเพ่ิมมากข้ึน 

 
รูปที่ 5  อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ าเพาะ (SFC)

 
รุปท่ี 6 แสดงผลวิเคราะห์ก๊าซไอเสีย ส าหรับ

การตรวจวดัปริมาณควนัด าจะใชเ้คร่ืองมือวดัปริมาณ
ควนัด า (smoke meter) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบความทึบ
แสงของปริมาณคาร์บอนแบบปล่อยให้อากาศไหลผ่าน
ไดบ้างส่วน จากรูปท่ี 6 จะเห็นไดว้า่ ปริมาณควนัด าอยู่
ในช่วง 1.21-4.33% และไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์มีค่า
ต ่าวา่ดีเซล ทั้งน้ีเน่ืองจากเอทิลเอสเตอร์มีออกซิเจนเป็น
องคป์ระกอบ ดงันั้น FAEEs 50 จึงมีปริมาณควนัด าต ่า
ท่ีสุด  

จากรูปท่ี 7 จากปริมาณออกซิเจนท่ีเป็น
องค์ประกอบในไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ส่งผลให้
ปริมาณ CO ต ่ากวา่ดีเซล และ FAEEs 50 ใหค้่า CO ต ่า 
กว่า FAEEs 10 เน่ืองจากการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์มาก
ยิง่ข้ึน แต่เม่ือมีการเพ่ิมภาระโหลดใหก้บัเคร่ืองยนต ์

 
ส่งผลใหป้ริมาณ CO ท่ีเกิดข้ึนจากเช้ือเพลิงทุกชนิดเพ่ิม
สูงข้ึนด้วย เ น่ืองจากท่ีภาระโหลดสูง ท าให้อัตรา
ส่วนผสมระหวา่งอากาศกบัน ้ ามนันอ้ยลง หรือเรียกได้
ว่าส่วนผสมหนานั่นเอง ส่งผลให้เกิดการเผาไหมไ้ม่
สมบูรณ์ โดยท่ี 1,600 RPM ค่า CO สูงท่ีสุดท่ีไดจ้าก
การใช ้D100, FAEEs 10 และ FAEEs 50 มีค่าเท่ากบั 
1.310, 1.260 และ 0.980 ppm ตามล าดบั  

จากรูปท่ี 8 ส าหรับปริมาณ NOx พบวา่ การ
ผสมเอทิลเอสเตอร์เพ่ิมมากข้ึนตามสัดส่วน (FAEEs 10 
และ 50) เป็นน ้ ามันเช้ือเพลิงส่งผลให้ก๊าซไอเสียมี
ปริมาณ NOx ลดต ่าลงกวา่การใชดี้เซลเพียงอยา่งเดียว 
(D100) แต่ก๊าซไอเสียท่ีเกิดจาก FAEEs 10 มีปริมาณ 
NOx ต  ่ากว่าจาก FAEEs 50 ท่ีความเร็วรอบทุกค่าการ
ทดสอบ
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ดังนั้นจึงเป็นการแสดงให้เห็นว่าเม่ืออัตราส่วนผสม
เอทิลเอสเตอร์เพ่ิมมากข้ึนเม่ือเทียบกบัน ้ ามนัดีเซลตาม
สัดส่วนส่งผลให้ปริมาณ NOx เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ี การ
เพ่ิมสัดส่วนของเอทิลเอสเตอร์ส่งผลให้ค่าความร้อน

ต ่าลงจึงท าให้การเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ และเม่ือภาระ
เคร่ืองยนต์มีมากข้ึน ท าให้อุณหภูมิการเผาไหมสู้งข้ึน
จึงมีปริมาณ NOx มากข้ึนดว้ย 

 
รูปที่  6  ปริมาณควนัด า 

 

 
รูปที่  7  ก๊าซไอเสีย (CO) 

 

 
รูปที่  8  ก๊าซไอเสีย (NOx)
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5. สรุปผลการทดลอง  
การใชไ้บโอดีเซลประเภทเอทิลเอสเตอร์กบั

เค ร่ืองยนต์ ดี เซลในการติด เค ร่ืองยนต์และเ ดิน
เคร่ืองยนต์ท่ีภาระโหลดต่างๆ เป็นไปอย่างปกติเม่ือ
เทียบกบัเคร่ืองยนตท่ี์ใชดี้เซล D100 เป็นเช้ือเพลิง ส่วน
สมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีทดสอบมีค่าใกลเ้คียงกับ 
D100 โดยก าลังเพลาและแรงบิดของเคร่ืองยนต์ท่ีใช ้
FAEEs 10 และ FAEEs 50 ต ่ากวา่ D100 เพียงเล็กนอ้ย
ในช่วงความเร็วรอบ 1,000–2,500 รอบต่อนาทีและค่า
อัตราการส้ินเปลืองน ้ ามันเ ช้ือ เพลิงจ า เพาะของ
เคร่ืองยนตมี์ค่าสูงกวา่ ส าหรับปริมาณ CO ,  NOx และ
ปริมาณควนัด ามีแนวโน้มต ่ ากว่า โดยเม่ือพิจารณา
สมรรถนะโดยรวมของเคร่ืองยนต์แสดงให้เห็นว่าการ
ใช้น ้ ามันไบโอดีเซลเอทิลเอสเตอร์ผสมกับดีเซลใน
สัดส่วนต่างๆ สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์
ดีเซลได ้ 
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