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บทคดัย่อ 

บทความน้ีน าเสนอการประเมินระดับน ้ าโดยระเบียบวิธีการแก้ปัญหาแบบศึกษาส านึก  (Heuristic  
Algorithm) ซ่ึงเป็นเทคนิคในการแกปั้ญหาโดยใชป้ระสบการณ์ การเรียนรู้ ในแบบของมนุษย ์โดยใช ้ฟัซซ่ี ลอจิก 
(Fuzzy Logic) ในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือประเมินระดบัน ้ าบริเวณ สถานีโทรมาตร บา้นบางศาลา (X.90) คลองอู่
ตะเภา อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา โดยท าการศึกษาความสมัพนัธ์ของระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตรบา้นม่วงก็อง (X.173A) 
ปริมาณน ้ าฝนบริเวณสถานีโทรมาตร บา้นบางศาลา (X.90) ปริมาณการปล่อยน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าคลองจ าไหร และอ่าง
เก็บน ้ าคลองหลา สร้างรูปแบบระบบฟัซซ่ี 2 รูปแบบ เพ่ือท านายระดบัน ้ าในเหตุการณ์อุทกภยัหาดใหญ่ปี 2554 และ
ประเมินค่าความถูกตอ้งแม่นย  าของระบบดว้ยค่าทางสถิติ คือ ค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย 
(RMSE)  ค่าเฉล่ียความผิดพลาดร้อยละสมับูรณ์ (MAPE) และ ค่าความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAD) ผลการศึกษา
พบวา่รูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี 1 ให้ค่า RMSE เท่ากบั 0.34 , MAPE เท่ากบั 12.44 , MAD เท่ากบั 0.45 และ รูปแบบ
ระบบฟัซซ่ีแบบท่ี 2 ใหค้่า RMSE เท่ากบั 0.38 , MAPE เท่ากบั 13.18 , MAD เท่ากบั 0.47 และสามารถท านายระดบัน ้ า
ล่วงหนา้ได ้12 ชัว่โมง 
 
ค ำส ำคญั: น า้ท่วม ฟัซซ่ีลอจิก การแก้ปัญหาแบบศึกษาส านึก 
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Abstract 
The objective of this study is to present a water level estimation using a heuristic algorithm. Heuristic 

algorithm is a solving problem concept using common senses and human experiences. Fuzzy logic modeling was 
used to estimate water levels at Ban Bang Sala telemetry stations (X.90), U-Tapao canal, Songkhla province. The 
relationship of water levels at Ban Maung Kong telemetry stations (X.173A), rainfall in Ban Bang Sala telemetry 
station (X.90) area, and water released from Khlong Cham Rai reservoir and Khlong La reservoir were investigated. 
The information obtained was used to create 2fuzzy logic models which forecast the water levels of flood situation 
occurred in Hat Yai area in 2011. Moreover, Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Percentage Error 
(MAPE), and Mean Absolute Deviation (MAD) were used to qualify the models. The results showed that the first 
fuzzy logic model gives 0.34 RMSE, 12.44 MAPE, and 0.45 MAD, while the second fuzzy logic model gives 0.38 
RMSE, 13.18 MAPE, and 0.47 MAD. The fuzzy model can give good result up to lead time of 12 hours. 
 
Keywords: flood, fuzzy logic, heuristic algorithm 

 
 
1.บทน า 

หาดใหญ่เป็นอ าเภอหน่ึงในจังหวดัสงขลา
เป็นศูนยก์ลางดา้นการคา้ธุรกิจการคมนาคมขนส่งของ
ภาคใตต้อนล่าง มีแหล่งท่องเท่ียวและสถาบนัการศึกษา
ท่ีส าคัญในภาคใต้ตอนล่าง อีกทั้ งยงัเป็นประตูสู่
ประเทศเพ่ือนบา้นทั้งมาเลเซียและสิงคโปร์ จากอดีต
จนถึงปัจจุบนัหาดใหญ่ไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์
น ้ าท่วมบ่อยคร้ัง อนัเน่ืองมาจากลกัษณะภูมิประเทศ
ของหาดใหญ่ซ่ึงเป็นท่ีราบท้องกระทะได้รับน ้ าจาก
คลองสาขายอ่ยของลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาดงัรูปท่ี 1 จน
คลา้ยกับว่าหาดใหญ่เป็นพ้ืนท่ีรับน ้ าขนาดใหญ่ก่อน
ปล่อยออกสู่ทะเลสาบสงขลา โดยฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่เดือน
พฤษภาคมถึงพฤศจิกายน ในช่วงดงักล่าวมกัมีพายลุม
มรสุมร่องความกดอากาศต ่า หรือหยอ่มความกดอากาศ
ต ่าพดัผ่าน เป็นเหตุให้เกิดฝนตกติดต่อกนัหลายวนัท า
ให้มีปริมาณน ้ าฝนมากผิดปกติเป็นสาเหตุให้เกิดน ้ า
ท่วมเฉียบพลนั ปัจจุบนักรมชลประทานไดติ้ดตั้งระบบ
โทรมาตรและใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการเฝ้า

ระวงัและคาดการณ์สถานการณ์น ้ าท่วม ซ่ึงแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์จ าเป็นจะตอ้งอาศยัขอ้มูลจ านวนมาก
และมีความละเอียดสูงเพื่อใหไ้ดค้  าตอบในการพยากรณ์
ท่ีถูกตอ้งแม่นย  า ท าให้ตอ้งใชเ้วลาและค่าใชจ่้ายในการ
จดัเตรียมขอ้มูลสูง 

ดงันั้นในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดท้ าการศึกษาและ
พัฒนาระบบประเมินระดับน ้ าโดยระเบียบวิธีการ
แกปั้ญหาแบบศึกษาส านึก โดยอาศยัหลกัการเตือนภยั
น ้ าท่วมเมืองหาดใหญ่ ของกรมชลประทานเป็นพ้ืนฐาน 
อาศยัขอ้มูลระดบัน ้ า ปริมาณน ้ าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้ า 
และขอ้มูลน ้ าฝนในการวเิคราะห์ 
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รูปที่ 1 แผนท่ีแสดงลุ่มน ้าคลองอู่ตะเภาซ่ึงประกอบไปดว้ยหลาย
อ าเภอ 

 
2. วตัถุประสงค์ 
 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและพฒันา
ระบบเพ่ือประเมินระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตร บา้นบาง
ศาลา (X.90)  คลองอู่ตะเภา อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา
ดว้ยระเบียบวธีิการแกปั้ญหาแบบศึกษาส านึก  
 
3. อุปกรณ์และวธีิการ 
 
3.1 ระเบียบวธีิการแกปั้ญหาแบบศึกษาส านึก 
(Heuristic algorithm) 

เ ป็นแนวคิดส าห รับแก้ปัญหาท่ี มีความ
ซบัซอ้นหรือมีขอ้มูลในการแกปั้ญหานอ้ย โดยจะผนวก
ความคิดสามญัส านึกและประสบการณ์ของมนุษยใ์น
การแกปั้ญหา เขา้กบัหลกัเกณฑท์างคณิตศาสตร์เพ่ือใช้
ในการแกปั้ญหาและให้ไดม้าซ่ึงค าตอบท่ีดีท่ีสุด หรือ
ค าตอบท่ีเหมาะสมจะน าไปใชแ้กปั้ญหามกัใชก้ฎท่ีอยู่

ในรูปแบบของIF-THEN ในการแกปั้ญหา (Romanycia 
and Pelletie, 1985) 

งานวิจยัท่ีใชก้ารแกปั้ญหาแบบศึกษาส านึกท่ี
สนใจ ยพุา ชิดทอง และ เสรี ศุภราทิตย ์(2548) ไดส้ร้าง
แบบจ าลอง Hybrid ซ่ึงเป็นการรวมกนัของ ฟัซซ่ี ลอจิก  
โครงข่ายใยประสาทเทียม และ เจเนติก อลักอลิทึม เพ่ือ
พยากรณ์ยอดน ้ าท่ีสะพานนวรัฐ จ.เชียงใหม่ Phuphong 
and Surussavadee (2013) ไดใ้ชโ้ครงข่ายใยประสาท
เทียมในการท านายระดับน ้ าท่ีบ้านตะเคียนเภา และ 
บา้นม่วงก็อง ซ่ึงอยูใ่นพ้ืนท่ีสนใจเดียวกนั และ Corani 
and Guarisoa  (1998) ใชฟั้ซซ่ีลอจิก ซ่ึงเป็นวิธีท่ีผูว้ิจยั
สนใจในการท านายระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ า Lombardia 
ท่ี อิตาลี 
 
3.2 ฟัซซ่ีลอจิก (Fuzzy logic) 

เป็นเคร่ืองมือส าหรับแก้ปัญหาท่ีมีความไม่
แน่นอนของขอ้มูลโดยใช้หลักการคิดแบบมนุษยใ์น
การแกปั้ญหาซ่ึงมกัจะอยูใ่นรูปแบบฐานกฎ ถา้-ดงันั้น
(IF-THEN rule) กล่าวคือหากทราบขอ้สมมติฐาน
เบ้ืองตน้ก็จะสามารถหาขอ้สรุปท่ีจะเกิดข้ึนไดซ่ึ้งเป็น
ลกัษณะความคิดสามญัส านึกหรือประสบการณ์ของ
มนุษยใ์นการแกปั้ญหา 

ลักษณะการแก้ปัญหาแบบฟัซ ซ่ีลอ จิก
แบ่งเป็น 4 ส่วนดงัรูปท่ี 2 
 

 
รูปที่ 2 แผนภาพแสดงลกัษณะการแกปั้ญหาแบบฟัซซ่ีลอจิก 
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1. Membership function เป็นการแปลงค่าทวิ
นัยอินพุตให้อยู่ในรูปแบบตวัแปรฟัซซ่ีโดยการสร้าง
ฟังก์ชันสมาชิกซ่ึงแต่ละฟังก์ชันสมาชิกไม่จ าเป็น
จะตอ้งมีลกัษณะเดียวกนัข้ึนอยู่กบัความสัมพนัธ์ของ
อินพตุและเอาตพ์ตุ 

2. Inference เป็นการสร้างความสัมพนัธ์
ระหว่างอินพุตทั้ งหมดของระบบกับเอาต์พุตโดยจะ
เ ขี ยนอยู่ ใน รูปแบบของกฎเ พ่ื อใช้ควบ คุมและ
ประมวลผลระบบร่วมกนัโดยกฎท่ีเขียนอาจเกิดจากการ
ทดลองประสบการณ์ของมนุษยห์รือการเก็บขอ้มูล 

3. Fuzzification เป็นส่วนการประมวลผลโดย
จะน ากฎจาก ขอ้2. มาประมวลผลกบัฟัซซ่ีอินพุตใน ขอ้
1. ดว้ยวธีิทางคณิตศาสตร์ 

4. Defuzzificaton เป็นส่วนการสรุปเหตุผล
โดยเปล่ียนฟัซซ่ีเอาต์พุตเป็นทวินัยเอาตพ์ุตดว้ยวิธีทาง
คณิตศาสตร์ (พยงุ มีสจั, 2553) 
  
3.3 กรณีศึกษา : อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 

จากการศึกษาพบว่าศูนย์อุทกวิทยาและ
บริหารน ้ าภาคใตส้ านักอุทกวิทยากรมชลประทานได้
ก าหนดการเตือนภัยน ้ าท่วมเมืองหาดใหญ่โดยจะใช้
ขอ้มูลจากสถานีโทรมาตร X.173A บา้นม่วงก็องในการ
เตือนภัยบริเวณลุ่มแม่น ้ าคลองอู่ตะเภาตอนบนและ
ขอ้มูลจากสถานีโทรมาตร X.90 บา้นบางศาลาในการ
เตือนภยับริเวณลุ่มแม่น ้ าคลองอู่ตะเภาตอนล่าง ดงัรูปท่ี
3 (ศูนยอ์ทุกวทิยาและบริหารน ้ าภาคใต,้ 2555) 

 
รูปที่ 3 แสดงความสมัพนัธ์ของระดบัน ้ า – ระยะเวลาเคล่ือนตวั
ของน ้าในคลองอู่ตะเภา 
 

บริเวณท่ีสนใจคือสถานีโทรมาตร X.90 บา้น
บางศาลาระดับน ้ าจะมีการเปล่ียนแปลงข้ึนอยู่กับน ้ า
ท่ีมาจากสถานีโทรมาตร X.173A บ้านม่วงก็องดัง
ตารางท่ี1 
 
ตารางที่ 1 แสดงความสมัพนัธ์ของระดบัน ้าท่ีโทรมาตรX.173A 
และโทรมาตรX.90 
ระดบัน ้า X.173A 

(เมตร) 
เวลา  

(ชัว่โมง) 
ระดบัน ้า

X.90(เมตร) 
15.90 12-13 8.00 
16.40 10-11 16.80 
16.80 9-10 10.30 
17.10 8-9 11.00 

 
3.4 การรวบรวมขอ้มูล 

จากแผนท่ีลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภา และแผนผงั
สถานีส ารวจอุทกวทิยาลุ่มน ้ าอู่ตะเภารูปท่ี 4 และรูปท่ี 5
บริเวณท่ีจะท าการประเมินระดบัน ้ าคือสถานีโทรมาตร
X.90 พบว่าบริเวณสถานีโทรมาตร X.90 จะไดรั้บน ้ า
จากสถานีโทรมาตร X.173A อ่างเก็บน ้ าคลองจ าไหร
และอ่างเก็บน ้ าคลองหลาดังนั้ นจึงท าการเก็บข้อมูล
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ระดับน ้ าท่ีสถานีโทรมาตร X.173A และขอ้มูลการ
ปล่อยน ้ ารายวนัจากอ่างเก็บน ้ าคลองจ าไหรและอ่างเก็บ
น ้ าคลองหลาจากศูนยอุ์ทกวิทยาและบริหารน ้ าภาคใต้
เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างระบบประเมินระดบัน ้ า 
 

 
รูปที่ 4 แสดงแผนท่ีลุ่มน ้าคลองอู่ตะเภา 

 

 
รูปที่ 5 แสดงแผนผงัสถานีส ารวจอุทกวิทยา ลุ่มน ้าอู่ตะเภา 
จงัหวดัสงขลา บริเวณสถานี X.90 

 
3.5 การสร้างระบบฟัซซ่ีดว้ยโปรแกรม MATLAB 
 ทดลองสร้างกฎฟัซซ่ีเป็น 2 รูปแบบ โดย
รูปแบบท่ี 1 จะใช้สมมุติฐานจากความสัมพนัธ์ของ
ระดบัน ้ า – ระยะเวลาเคล่ือนตวัของน ้ าในคลองอู่ตะเภา 
ท่ีวา่ ระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตร X.90 จะข้ึนกบัมวลน ้ า
ท่ีมาจากสถานีโทรมาตร X.173A และปริมาณน ้ าฝนใน
พ้ืนท่ี ส่วนรูปแบบท่ี 2 ใชส้มมุติฐานจากแผนผงัสถานี
ส ารวจอุทกวิทยา ลุ่มน ้ าอู่ตะเภาท่ีจะมีน ้ าจากการปล่อย

น ้ าจากอ่างเก็บน ้ าคลองจ าไหร และอ่างเก็บน ้ าคลอง
หลามาสมทบดว้ย ตวัแปรท่ีใชใ้นการท านายระดบัน ้ า
เป็นดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 แสดงตวัแปรท่ีใชใ้นระบบ 

รูปแบบ
ระบบฟัซซ่ี 

Input Output 

1 RX90 , X173(t) , X173(t-24) , 
X173(t-48) 

X90(t) 

2 RX90 , X173(t) , X173(t-24) , 
X173(t-48) , RJ , RL 

X90(t) 

 
ค  าอธิบาย 
RX90 =  ค่าปริมาณน ้ าฝนวดัท่ีโทรมาตรX.90 
X173(t) = ระดับน ้ าท่ีโทรมาตรX.173A  ณ วนัท่ี
ปัจจุบนั 
X173(t-24) = ระดบัน ้ าท่ีโทรมาตรX.173A ยอ้นหลงัไป
24 ชม. 
X173(t-48) = ระดบัน ้ าท่ีโทรมาตรX.173A ยอ้นหลงัไป
48 ชม. 
RJ = ปริมาณน ้ าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้ าคลองจ าไหร 
24 ชม. 
RL =ปริมาณน ้ าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้ าคลองหลา 
24 ชม. 
X90(t ) = ระดบัน ้ าท่ีโทรมาตร X.90 ณ วนัท่ีปัจจุบนั 

 
แทนค่ าตัวแปร เห ล่ า น้ี ด้ ว ยMembership 

function ดงัรูปท่ี 6-11 โดยอาศยัการวิเคราะห์ความถ่ี
ของระดับน ้ า ปริมาณน ้ าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บน ้ า และ 
ปริมาณน ้ าฝน 
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รูปที่ 6 แสดง Membership Function ของ RX90 
 

 
รูปที่ 7 แสดง Membership Function ของ X173(t) 
 

 
รูปที่ 8 แสดง Membership Function ของ X173(t-24) 

 

 
รูปที่ 9 แสดง Membership Function ของ X173(t-48) 
 

 
รูปที่ 10 แสดง Membership Function ของ RJ 

 
รูปที่ 11 แสดง Membership Function ของ RL 

 
ในการท านายระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตรX.90 

ใชก้ฎพ้ืนฐาน IF-THEN โดยรูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี
1 มี 4 อินพุต 1 เอาตพ์ุต และกฎการตดัสินใจในการ
ท านายระดบัน ้ า 40 ขอ้เช่น If (X173(t-48) is Low) and 
(X173(t-24) is Low) and (X173(t) is Low) and (RX90 
is Low) then (X90(t) is Dry) ดงัรูปท่ี12  
 

 
รูปที่ 12 แสดงกฎพ้ืนฐานของรูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี 1 

 
รูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี 2 มี 6 อินพุต 1 

เอาตพ์ตุ และกฎการตดัสินใจในการท านายระดบัน ้ า 59
ขอ้เช่น If (X173(t-48) is Medium) and (X173(t-24) is 
Medium) and (X173(t) is High) and (RX90 is High) 
and (RJ is High) and (RL is High) then (X90(t) is 
Flood) ดงัรูปท่ี13 
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รูปที่ 13 แสดงกฎพ้ืนฐานของรูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี 2 

 
3.6 การวดัประสิทธิภาพของการท านาย 
 น าผลท่ีไดจ้ากการท านายดว้ยระบบฟัซซ่ี ไป
ค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือน เพื่อตรวจสอบความ
แม่นย  า โดยใชว้ธีิค  านวณดงัน้ี 

1.ค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงั
สองเฉล่ีย (RMSE) 

RMSE  =  2

1

)ˆ(
1

t

n

t

t YY
n




 

2.ค่าเฉล่ียความผดิพลาดร้อยละสมับูรณ์ 
(MAPE) 

MAPE  =  100
ˆ1

1







n

t t

tt

Y

YY

n
 

3.ค่าความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAD) 

MAD  =  



n

t

t YY
n 1

ˆ1  

 
4. ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 

ผลการท านายระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตรX.90 
ช่วงน ้ าท่วมเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 ถึงเดือนมกราคม
พ.ศ. 2555 จ านวน 148 วนัดว้ยรูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบ
ท่ี1 และ 2 แสดงดงัรูปท่ี 14 และรูปท่ี 15 ผลการวดั
ประสิทธิภาพการท านายของแบบจ าลองแสดงดงัตาราง

ท่ี 3 การเปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืนท่ีคล้ายคลึงกัน
แสดงดงัตารางท่ี 4  
 

 
รูปที่ 14 แสดงผลการท านายระดบัน ้าท่ีสถานีโทรมาตรX.90 ดว้ย
รูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี1 

 

 
รูปที่ 15 แสดงผลการท านายระดบัน ้าท่ีสถานีโทรมาตรX.90 ดว้ย
รูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี2 

 
ตารางที่ 3 แสดงค่าความคลาดเคล่ือน (RMSE) ค่าเฉล่ียความ
ผิดพลาดร้อยละสมับูรณ์ (MAPE) และค่าความคลาดเคล่ือน
สมับูรณ์เฉล่ีย (MAD) ของระบบ 
รูปแบบระบบฟัซซ่ี RMSE MAPE   MAD 

1 0.34 12.44 0.45 
2 0.38 13.18 0.47 

 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบผลการศึกษาวิจยั 

การพยากรณ์ วิธีท่ีใช ้ ผลท่ีได ้
ระดบัน ้าสูงสุดท่ีสะพานนวรัฐ 
จ.เชียงใหม ่(ยพุา ชิดทอง และ 

เสรี ศุภราทิตย,์ 2548) 

Hybrid 
model 

RMSE 0.134 

ระดบัน ้าท่ี Neural ปี2008 RMSE 
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บา้นตะเคียนเภา และ 
บา้นม่วงก็อง จ.สงขลา 

(Phuphong and Surussavadee, 
2013) 

Network 0.42 และ0.74 
ปี 2009 RMSE 
0.41 และ0.64 

 
ระดบัน ้าในอ่างเก็บน ้า

Lombardia อิตาลี 
(Corani and Guarisoa, 1998) 

fuzzy RMSE  0.029 

 

5. การอภิปรายผล 
ง านวิ จัย น้ี มี ว ัต ถุประสงค์ เ พ่ื อทดสอบ

ความสามารถในการท านายระดบัน ้ า ท่ีสถานีโทรมาตร
บา้นบางศาลา (X.90) คลองอู่ตะเภา อ.คลองหอยโข่ง จ.
สงขลา ของวิธีการฟัซซ่ีลอจิกด้วยการก าหนดอินพุต
และกฎการท านายท่ีมีความแตกต่างกัน ซ่ึงการศึกษา
คร้ังน้ีใชข้อ้มูลช่วงน ้ าท่วมเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 จ านวน 148 วนัโดยสร้าง
รูปแบบระบบฟัซซ่ีเป็นสองรูปแบบรูปแบบท่ี 1 มี
อินพุต คือ ปริมาณน ้ าฝนบริเวณสถานีโทรมาตรบา้น
บางศาลา (X.90) ระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตรบา้นม่วง              
ก็อง (X.173A) ณ วนัท่ีปัจจุบนั  ยอ้นหลงั24 ชม. และ
48 ชม. มีกฎการตดัสินใจในการท านาย 40 กฎ รูปแบบ
ท่ี 2 มีอินพุต คือ ปริมาณน ้ าฝนบริเวณสถานีโทรมาตร
บา้นบางศาลา (X.90) ระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตรบา้น
ม่วงก็อง (X.173A) ณ วนัท่ีปัจจุบนั ยอ้นหลงั24 ชม.         
48 ชม. ปริมาณการปล่อยน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าคลองจ าไหร 
และอ่างเก็บน ้ าคลองหลา มีกฎการตดัสินใจในการ
ท านาย 59 กฎในการทดสอบประเมินค่าความถูกตอ้ง
แม่นย  าในการท านายใชค้่าทางสถิติคือค่ารากท่ีสองของ
ค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (RMSE) ค่าเฉล่ีย
ความผิดพลาดร้อยละสัมบูรณ์ (MAPE) และค่าความ
คลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAD) 
 ผลการวิจยัพบว่ารูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี1
ให้ค่า RMSE เท่ากบั  0.34 MAPE เท่ากบั12.44 และ 
MAD เท่ากบั 0.45 ส่วนรูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบท่ี 2 ให้

ค่า RMSE เท่ากบั 0.38 MAPE เท่ากบั13.18 และ MAD 
เท่ากบั 0.45 รูปแบบระบบฟัซซ่ีทั้งสองแบบสามารถ
ท านายระดบัน ้ าล่วงหนา้ได ้12 ชัว่โมง เม่ือเปรียบเทียบ
ผลการวิจัยกับงานวิจัยอ่ืนท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน
พบว่า ค่าความถูกตอ้งแม่นย  าเป็นท่ีน่าพอใจ และจาก
การวเิคราะห์ผลการวจิยัท าใหท้ราบวา่ปัจจยัหลกัท่ีมีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าท่ีสถานีโทรมาตรบา้น
บางศาลา (X.90) คือมวลน ้ าจากสถานีโทรมาตรบ้าน
ม่วงก็อง (X.173A) และปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีบา้น
บางศาลา 
 
6. บทสรุป 

จากการทดลองพบวา่รูปแบบระบบฟัซซ่ีแบบ
ท่ี 1 ให้ค่าความถูกตอ้งแม่นย  ามากกวา่รูปแบบท่ี 2 คือ 
ค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย
(RMSE) เท่ากับ 0.34 และค่าเฉล่ียความผิดพลาดร้อย
ละสัมบูรณ์ (MAPE) เท่ากบั 12.44 และ ค่าเฉล่ียความ
ผิดพลาดร้อยละสัมบูรณ์ (MAD) เท่ากบั 0.45 สามารถ
ท านายระดบัน ้ าล่วงหนา้ได ้12 ชัว่โมง ในการวิจยัคร้ัง
น้ีไดใ้ชข้อ้มูลท่ีเป็นรายวนัผูว้ิจยัเห็นว่าหากมีขอ้มูลท่ีมี
ความละเอียดมากข้ึนจะท าใหก้ารท านายมีความแม่นย  า
มากข้ึนอีก 
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