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บทคดัย่อ 
  งานวจิยัน้ีไดท้ าการศึกษาการน าวสัดุชีวมวลท่ีมีความเป็นฉนวนกนัความร้อน ราคาถูก สามารถหาไดง่้ายมีอยู่
ทัว่ไปมาผสมท าอิฐบลอ็ก  โดยการน าผกัตบชวาหรือข้ีเล่ือยมาผลิตเป็นฉนวนกนัความร้อนในรูปแบบของอิฐบลอ็ก ท า
การผลิตอิฐบลอ็กท่ีมีส่วนผสมระหวา่ง ผกัตบชวา : หินฝุ่ นและข้ีเล่ือย : หินฝุ่ น ในอตัราส่วนต่างๆ น าอิฐบลอ็กท่ีไดม้า
ศึกษาถึงความเหมาะสมในดา้นการใชง้านโดยใชปั้จจยั ความแขง็แรง และคุณสมบติัความเป็นฉนวนกนัความร้อนเป็น
ตวัช้ีวดั จากการศึกษาพบวา่การใชผ้กัตบชวามาผสมกบัวสัดุท่ีผลิตอิฐบลอ็กในอตัราส่วน ผกัตบชวา : หินฝุ่ น  1: 9   มี
ความแขง็แรงคร่ึงหน่ึงของอิฐบลอ็กมาตรฐาน และค่าสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน ของอิฐบลอ็กมาตรฐานและอิฐ
บลอ็กในอตัราส่วน ผกัตบชวา : หินฝุ่ น  1: 9   ส่วน มีค่า 0.188 และ 0.105 W/m.K ตามล าดบั ส่วนอิฐบลอ็กท่ีมี
ส่วนผสม หินฝุ่ น และ ข้ีเล่ือย ไม่มีความแขง็แรงพอท่ีจะน ามาท าเป็นวสัดุก่อสร้างท่ีรับแรง 
 

ค ำส ำคญั : อิฐบลอ็ก หินฝุ่ น ผักตบชวา   
 

Abstract 

This research studies biomass materials, which are readily available and can act as economical thermal 
insulators. The objectives are to produce and compare insulated concrete hollow block with various ratios of water 
hyacinth, tiny rock and sawdust. The factors analyzed are the appropriateness of the user tasks, strength and 
insulation properties. The experimental results show that the strength of insulated hollow concrete block with a ratio 
of 1:9 (water hyacinth:tiny rock) was 50% less than standard hollow concrete block. The thermal coefficient of 
standard hollow concrete block and insulated hollow concrete block was 0.188 and 0.105 W/m.K respectively.  The 
hollow block, which was produced from various ratios of tiny rock and sawdust, was not strong enough to be used in 
construction.  
 

Keywords: hollow concrete block, tiny rock , water hyacinth   
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1. บทน า 
จากการศึกษาถึงสัดส่วนความตอ้งการการใช้

พลงังานไฟฟ้าภายในอาคารท่ีพกัอาศยัของ การไฟฟ้า
นครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จะพบวา่พลงังาน
ท่ีใช้ไปกับระบบปรับอากาศมีสัดส่วนท่ีสูง ท่ี สุด 
โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล จึงเป็นเหตุ
ให้จ าเป็นตอ้งศึกษาหาแนวทางลดค่าพลงังานไฟฟ้าท่ี
ใช้กับระบบปรับอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด เน่ืองจากเมืองไทยเป็นประเทศท่ีอยูใ่นภูมิอากาศ
แบบร้อนช้ืน แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยลดค่าพลังงาน
ไฟฟ้า ส าหรับระบบปรับอากาศก็คือ การป้องกนัความ
ร้อนเขา้สู่ตวัอาคาร ส าหรับบา้นพกัอาศยันั้น ก็มีหลาย
แนวทาง อาทิ การสร้างความเยน็ใหก้บัสภาพแวดลอ้ม  
การป้องกันความร้อนให้กับเปลือกอาคารและการ
เลือกใชก้ารระบายอากาศภายในอาคารอยา่งเหมาะสม  

เม่ือกล่าวถึงเร่ืองการใช้พลงังานภายในอาคาร
ซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงพลงังานไฟฟ้าคนทัว่ไปส่วนมากจะมี
ความเขา้ใจเฉพาะการประหยดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเพียงอย่างเดียว เน่ืองจากสามารถ
ท าความเขา้ใจไดง่้ายและเห็นเป็นรูปธรรมอยา่งชดัเจน แต่
แทท่ี้จริงแลว้ยงัมีอีกหลายวิธีท่ีสามารถช่วยให้เกิดมีการ
ใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงได้  ซ่ึงหน่ึงในวิธีนั้นก็คือ การ
เลือกใชว้สัดุประกอบอาคาร หรือท่ีเรียกทั่วไปว่า วสัดุ
ก่อสร้างให้มีความเหมาะสมกบัการใชง้านและมีขั้นตอน
การใช้งานอย่างถูกวิธี วสัดุประกอบอาคาร โดยเฉพาะ
วสัดุท่ีใช้ภายนอกเปรียบเสมือนเป็นเปลือกหุ้มอาคาร
เหล่านั้นไว ้ถา้เลือกใชว้สัดุท่ีสามารถป้องกนัความร้อนได้
ดีผูอ้ยูอ่าศยัภายในบา้นก็จะไม่รู้สึกร้อน และภายในอาคาร
ก็จะอยูใ่นสภาวะน่าสบายไดต้ลอด และจากการวิเคราะห์
แลว้พบว่า พลงังานไฟฟ้าท่ีถูกใชภ้ายในอาคารพักอาศัย
ถูกใชไ้ปกบัการลดความร้อนภายในอาคารเป็นสัดส่วนท่ี
มากท่ีสุดนั้นก็คือ การใชร้ะบบปรับอากาศ  เม่ือตอ้งการ

ให้อยู่ในสภาวะน่าสบาย ท่ีผ่านมาในขั้นตอนของการ
ออกแบบก่อสร้างจะมีผลท่ีค านึงถึงการเลือกใช้วสัดุท่ีมี
คุณสมบติัในการป้องกนัความร้อนไม่มากนกั หากมีการ
เตรียมการป้องกนัในขั้นตน้อยา่งเหมาะสมแลว้ ก็จะไม่ท า
ให้ภาระในการลดความร้อนตกไปอยู่กบัระบบท าความ
เย็นของเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้
พลงังานมากชนิดหน่ึงในการท างานของระบบ (ศิริวรรณ 
กลา้หาญ, 2544) การพฒันาฉนวนราคาถูกส าหรับเคร่ือง
ท าน ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์เป็นการศึกษาถึงการผลิต
ฉนวนจากผักตบชวาเ พ่ือใช้กับตัวเ ก็บรังสีแผ่นราบ 
(สืบศิริ แซ่ล้ิ และศักด์ิชาย สิกขา, 2555) การพัฒนา
ผลิตภณัฑแ์ผ่นฝ้าและผนงัฉนวนกนัความร้อนจากพืชใน
เขตพ้ืนท่ีประเทศไทย เช่น หญา้คา ธูปฤาษี และกระถิน
ยกัษ ์(Kanong, 2555) การท าอิฐบล็อกมวลเบาจากแกลบ
ความแข็งแรงในการใช้งานจะน้อยลงตามอัตราส่วน
เพ่ิมข้ึนของแกลบ (ภรพนา บุญนา และคณะ ,2548) 
ท าการศึกษาสภาพน าความร้อน ความหนาแน่น การดูด
ซึมน ้ าและความเคน้อดั ของคอนกรีตบล็อกกลวงท่ีผสม
เสน้ใยกากปาลม์น ้ ามนัและผสมเสน้ใยชานออ้ย 

จากปัญหาความร้อนเขา้สู่อาคารและประเทศ
ไทยมีวสัดุชีวภาพหลายชนิด ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาและ
พฒันาฉนวนกันความร้อนจากวสัดุชีวภาพ เช่นพืช
ผกัตบชวาและข้ีเล่ือย โดยเฉพาะผกัตบชวาเป็นพืชท่ี
เจริญเติบโตง่ายจดัเป็นวชัพืช และยงักีดขวางการสัญจร
ทางน ้ ายากต่อการก าจัด มีค่าการน าความร้อน 0.089 
W/mK สามารถน ามาใชเ้ป็นส่วนผสมท าอิฐบล็อกวสัดุ
ก่อสร้างได ้น่าจะเป็นทางเลือกหน่ึงในการใชป้ระโยชน์
ไม่ปล่อยใชสู้ญเปล่าหรือเป็นภาระในการก าจดัและเป็น
การเพ่ิมมูลค่า 
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2. วตัถุประสงค์การศึกษา  
1. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของผกัตบชวาและข้ี

เล่ือยในการน ามาใชเ้ป็นฉนวนกนัความร้อน 
2. เพื่ อ ศึกษาความ เ ป็นไปได้ในการใช้

ผกัตบชวาและข้ีเล่ือยมาแปรรูปเป็นวสัดุกนัความร้อน
ในอาคารบา้นท่ีอยูอ่าศยั  

 
3. ขอบเขตวธีิการศึกษา  
 การวิจยัน้ีจะเร่ิมศึกษาถึงตวัผกัตบชวาและข้ี
เล่ือย จากนั้ นจะน ามาแปรรูปเป็นอิฐบล็อกโดยน า
ผกัตบชวามาผสมกบัหินฝุ่ น และข้ีเล่ือยมาผสมกบัหิน
ฝุ่ น เพ่ือน ามาท าเป็นอิฐบล็อกในอตัราส่วนต่างๆ น าอิฐ
บลอ็กในอตัราส่วนต่างๆ มาทดสอบหาค่าต่างๆ ดงัน้ี 

1. การทดสอบหาค่าความจุความร้อน ใชว้ิธี
ทดสอบมาตรฐานการทดสอบ ASTM E-1269 

2.  การทดสอบหาค่าการน าความร้อน ใชว้ิธี
ทดสอบมาตรฐานการทดสอบ ASTM C-177 

3.  การทดสอบหาค่าความแข็งแรงในแนวตั้ง
และแนวด้านข้าง  ใช้เค ร่ืองทดสอบ SHIMADZU 
MODEL UH-100A 
4. วธีิการทดลอง 
4.1 เตรียมผกัตบชวาท าใหล้ะเอียดโดยใชป่ั้นอาหาร 
ท าใหล้ะเอียดและอบแหง้  รูปท่ี1 และ 2 

 

 
 

รูปที่ 1 ผกัตบชวาสด 

 
 

รูปที่ 2 ผกัตบชวาท่ีใชใ้นการผลิตอิฐบล็อก 

 
4.2 จดัสร้างอิฐบลอ็กผสมผกัตบชวาต่อวสัดุท่ี 
จัดท า อิ ฐบล็อก   ผักตบชวา  หินฝุ่ น  น ้ า  ปู น                     
ตามตารางท่ี 1 ดงัรูปท่ี 3-8 

 
 

 
รูปที่ 3  ส่วนผสมต่างๆในการผลิตอิฐบล็อกผกัตบชวา  

 
รูปที่ 4 ท  าการผสมน ้าลงไปเล็กนอ้ยให้พอหมาด 
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รูปท่ี 5 โม่ผสมวสัดุท าอิฐบล็อก 
 

 
รูปที่ 6  สายพานล าเลียงวสัดุ 
 

 
รูปที่ 7  น าส่วนผสมเทลงในแบบให้เตม็ 
 

 
รูปที่ 8  อิฐบล็อกผสมผกัตบชวาในอตัราส่วนต่างๆ 
 

4.3 จดัสร้างอิฐบลอ็กผสมข้ีเล่ือยต่อวสัดุท่ีจดัท า 
อิฐบล็อก    ( ข้ีเล่ือย หินฝุ่ น น ้ า ปูน  (  ตามตารางท่ี 1 

และดงัรูปท่ี 9-11 

 
รูปที่ 9 ข้ีเล่ือยท่ีในการผลิตอิฐบล็อก 

 

 
รูปที่ 10 ส่วนผสมระหวา่งข้ีเล่ือยกบัหินฝุ่ น 
 

 
รูปที่ 11 อิฐบล็อกผสมข้ีเล่ือยในอตัราส่วนต่างๆ 
 

4.4 ทดสอบค่าความแขง็แรงในแนวตั้งและแนว 
ดา้นขา้ง ดงัรูปท่ี 12-17 
 

 
รูปที่ 12 เคร่ืองทดสอบ SHIMADZU MODEL UH-100A 
 

มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต



การประชุมวิชาการระดบัชาติ  ประจ าปี ๒๕๕๗ (National Research Conference 2014)                                        วนัท่ี ๓ เมษายน ๒๕๕๗ 
 

183 
 

 
รูปที่ 13 การทดสอบความแขง็แรงของอิฐบล็อกผสมผกัตบชวา 
01 % 

 
รูปที่ 14 การทดสอบความแขง็แรงของอิฐบล็อกผสมผกัตบชวา 
15 % 

 
รูปที่ 15 การทดสอบความแขง็แรงของอิฐบล็อกมาตรฐาน 

 
รูปที่ 16 หนา้จอแสดงผลขณะเคร่ืองท างาน 
 

 
รูปที่ 17  ทดสอบความแขง็แรงของอิฐบล็อกผสมผกัตบชวา  
01 % 
 

4.5 วเิคราะห์ค่าการน าความร้อนของอิฐบลอ็ก 
ผสมผกัตบชวาอตัราส่วน 90 : 10  

4.6 การทดสอบใชต้วัอยา่ง 5-10 ตวัอยา่ง 
 
ตารางที่ 1  แสดงอตัราส่วนของผกัตบชวาและข้ีเล่ือยในการท าอิฐ
บล็อก 

อิฐบล็อก
ส่วนผสมต่างๆ 

หินฝุ่ น : ผกัตบชวา หินฝนุ :  ข้ีเล่ือย 

1 90    :    10 90  :    10 

2 85    :    15 88   :   12 

3 80    :    20 80   :   20 

 
4.7 ทดสอบหาค่า ความจุความร้อน ท่ีกรมวิทยา-
ศาสตร์บริการ (ตารางท่ี 2)   
  

ตารางที่ 2  แสดงค่าอตัราส่วนต่างๆของอิฐบล็อกผสมท่ีน าไป
วิเคราะห์ค่าความจุความร้อน 

อิฐบล็อก 
ส่วนผสมต่างๆ 

หินฝุ่ น : ผกัตบชวา หินฝุ่ น   : ข้ีเล่ือย 

1 90    :    10 90  :    10 

2 85    :    15 88   :  12 
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5. ผลการวจิยั 
จ ากการ ศึกษาคว าม เ ป็นไปได้ก ารน า

ผักตบชวาหรือข้ีเล่ือยมาเป็นส่วนผสมผลิตเป็นอิฐ
บล็อก โดยท าการข้ึนรูปอิฐบล็อกในอัตราส่วนผสม
ต่างๆท่ีมีความเป็นไปได้ และได้น าไปทดสอบหาค่า
ต่างๆดังน้ี คือ การทดสอบหาค่าความจุความร้อน
(Thermal Capacity , Cp ) การทดสอบหาค่าการน าความ
ร้อน  (Conductivity ) การทดสอบหาค่าความแข็งแรงใน
แนวตั้ง การทดสอบหาค่าความแขง็แรงในแนวดา้นขา้ง 

 
5.1 การหาความช้ืนในผกัตบชวา  

ผลการหาความช้ืนในผกัตบชวาสด มีค่าเฉล่ีย
เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนมาตรฐานเปียก  92.91  % 

 

5.2 ผลการวิเคราะห์ค่าความจุความร้อนของอิฐบล็อก
ส่วนผสมต่างๆ 

 ผลการวิ เ คราะห์พบว่า เ ม่ือ มี ส่วนผสม
ผกัตบชวาหรือข้ีเล่ือยเพ่ิมข้ึน ค่าความจุความร้อนของ
อิฐบลอ็กจะมีค่านอ้ยลงตามล าดบั แสดงในรูปท่ี 18  อิฐ
บล็อกผสมผกัตบชวาอตัราส่วน  90 : 10 มีค่าความจุ
ความร้อนนอ้ยกวา่อิฐบล็อกมาตรฐาน 23.68    % ส่วน
อิฐบล็อกผสมข้ีเล่ือยอตัราส่วน  90 : 10 มีค่าความจุ
ร้อนเม่ือเทียบกบัอิฐบลอ็กมาตรฐานนอ้ยกวา่ 3 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
รูปที่ 18 ผลการวิเคราะห์ค่าความจุความร้อนของอิฐบล็อก
ส่วนผสมต่างๆ (มาตรฐานการทดสอบ ASTM E-1269) 
 

5.3 ผลการวิเคราะห์ค่าการน าความร้อนของอิฐบล็อก
ส่วนผสมต่างๆ (ตารางท่ี 3, มาตรฐานการทดสอบ 
ASTM C-177( 
 
ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าการน าความร้อน 
(Conductivity) 
อิฐบล็อกส่วนผสมต่างๆ ค่าการน าความร้อน 

W/m.K 

อิฐบล็อกมาตรฐาน 0.188 

อิ ฐ บ ล็ อ ก ผ ส ม ผัก ต บ ช ว า
อตัราส่วน  90 : 10 

0.105 

 
 
 
 

0 0.5 1 1.5

อิฐบล็อกมาตรฐาน 

อิฐบล็อกผสมขี้ เล่ือย
อตัราส่วน 91 : 01 

อิฐบล็อกผสมขี้ เล่ือย
อตัราส่วน 88 : 02 

อิฐบล็อกผสมผกัตบชวา
อตัราส่วน  91 : 01 

อิฐบล็อกผสมผกัตบชวา
อตัราส่วน  85 : 05 

1.0241 

0.9942 

1.0816 

0.7816 

0.7244 

ค่าความจุความร้อน 
( J / g.oC) 
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5.4 ผลการวเิคราะห์ค่าความแขง็แรงในแนวตั้งและแนว
ดา้นขา้ง 

พบวา่ ค่าความแข็งแรงจะลดลงเม่ือส่วนผสม
ผกัตบชวาเพ่ิมข้ึนตามล าดบั ผลการศึกษาแสดงในรูปท่ี 
19 และรูปท่ี 20  
 

 
 

รูปที่ 19  ผลการวิเคราะห์ค่าความแขง็แรงในแนวตั้ง 
(อิฐบล็อกส่วนผสมต่างๆ( 
 

 
 

รูปที่ 20 ผลการวิเคราะห์ค่าความแขง็แรงในแนวดา้นขา้ง 
 (อิฐบล็อกส่วนผสมต่างๆ) 

 

6. อภิปรายผล 
ผลการวิเคราะห์อิฐบล็อกท่ีมีส่วนผสมวสัดุ

ชีวมวลผกัตบชวาท่ีอตัราส่วนผสมต่างๆพบวา่อิฐบล็อก
ผสมผกัตบชวาในอตัราส่วน 90:10 (ดังรูปท่ี 21) มี
ความเป็นไปได้มากท่ีสุดในการน ามาใช้เ ป็นวัสดุ
ก่อสร้างและฉนวนกนัความร้อน ส่วนอิฐบล็อกผสมข้ี
เล่ือย  (ดังรูปท่ี 14) ท่ีอัตราส่วนผสมทุกอัตราส่วนมี
ความแขง็แรงต ่า  เน่ืองจากมีเส้นใยสั้นแรงยึดเหน่ียวต ่า
เม่ือเทียบกับผกัตบชวาจึงไม่น่าสนใจมาท าอิฐบล็อก
ก่อสร้าง 

 

 
 
รูปที่ 21  อิฐบล็อกผสมผกัตบชวา 01  % ท่ีสามารถน ามาใช้
เป็นวสัดุก่อสร้างได ้
 

7. บทสรุป  
 ผลการวิเคราะห์อิฐบล็อกผสมวสัดุชีวมวล
ผกัตบชวาท่ีอตัรา 90:10 (ดังรูปท่ี 21) มีคุณสมบัติ
สามารถน ามาท าอิฐบล็อกวสัดุก่อสร้างท่ีไม่รับแรงได้
ดีกวา่ เม่ือเทียบกบัอตัราส่วนผสมอ่ืนๆรวมทั้งอิฐบล็อก
ผสมข้ีเล่ือย เน่ืองจากการผสมวสัดุชีวมวลในอตัราส่วน
ท่ีเพ่ิมข้ึนท าให้ค่าความแข็งแรงลดลงตามล าดับ โดย
พิจารณาจากค่าความแข็งแรงในแนวตั้ งและแนว
ดา้นขา้งพบวา่อิฐบล็อกผสมผกัตบชวาท่ีอตัรา 90:10 มี
ค่าความแขง็แรงนอ้ยกวา่อิฐบล็อกมาตรฐาน  58.85  และ 
48.92  %  ตามล าดบั   เน่ืองจากผกัตบชวาเป็นวสัดุชีว
มวลมีแรงยดึเหน่ียวนอ้ยกวา่ปูนซีเมนต ์ซ่ึงการน าไปใช้

0 2 4 6

อิฐบล็อกมาตรฐาน 

อิฐบล็อกผสมผกัตบชวา  
91:01  

อิฐบล็อกผสมผกัตบชวา 
85 : 05  

5.726 

2.356 

0.859 

ค่าเฉล่ีย(kg/cm2) 

0 2 4 6

อิฐบล็อกมาตรฐาน 

อิฐบล็อกผสมผกัตบชวา 
91 :01  

4.674 

2.434 

ค่าเฉล่ีย(kg/cm2) 
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เป็นวสัดุก่อสร้างอาจจะมีอนัตรายได้จึงไม่ควรน ามา
เป็นวัสดุก่อสร้างท่ีรับแรง ถ้าพิจารณาในด้านการ
ป้องกนัความร้อนเขา้สู่อาคารอิฐบล็อกผสมผกัตบชวา 
90:10 สามารถป้องกนัความร้อนเขา้สู่อาคารไดดี้กว่า
เม่ือเทียบกบัอิฐบลอ็กมาตรฐาน 44.14 %  ผกัตบชวาจึง
น่าสนใจในการน ามาใชเ้ป็นฉนวนกนัความร้อน ดงันั้น
ในการก่อสร้างจริงจึงควรตอ้งใชปู้นก่อท่ีดีและมีการ
หยอดปูนลงไปในร่องของอิฐบลอ็กใหม้ากข้ึน 
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