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บทคัดย่อ 
 ฟูซารีนอนเอกซ์เป็นสารพิษจากเช้ือราในกลุ่มไตรโคทรีซีน ชนิดบี  ซ่ึงผลิตจากเช้ือรา  Fusarium 
crookwellense  พบได้โดยทั่วไปในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรโดยธรรมชาติเช่น ข้าวสาลี และข้าวบาร์เล่ย์  และมี
ผลกระทบต่อสุขภาพของคนและสัตว์ อย่างไรก็ตามข้อมูลทางพิษจลนศาสตร์ของฟูซารีนอนเอกซ์ยังคงมีข้อมูล
ค่อนข้างน้อยโดยเฉพาะในปศุสัตว์ ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงพิษจลนศาสตร์ของสารฟูซารีนอนเอกซ์ 
ในลูกสุกร โดยการป้อนสารฟูซารีนอนเอกซ์ ขนาด 1 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักตัว 1 กิโลกรัม ให้กับลูกสุกรจ านวน 5 ตัว 
เก็บเลือดเป็นระยะที่ 0, 5, 10, 30, 45 นาที และ 1, 2, 4, 8, 12, 24, และ 48 ช่ัวโมงตามล าดับ หลังจากนั้นท าการเก็บ 
พลาสม่าแล้วท าการวิเคราะห์หาระดับของสารฟูซารีนอนเอกซ์ ด้วยเครื่อง liquid chromatography tandem mass 
spectrometry (LC-ESI-MS/MS) ผลการวิจัยพบว่าสามารถตรวจหาปริมาณฟูซารีนอนเอกซ์ในพลาสม่าได้จนถึง 48 
ช่ัวโมงหลังได้รับสาร ระดับความเข้มข้นสูงสุดของสารพิษในพลาสม่ามีปริมาณ 72.31±8.30 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตรที่
เวลา 1 ช่ัวโมงภายหลังจากลูกสุกรได้รับสาร ค่าการกระจายตัว และ ค่าครึ่งชีวิตของก าจัดออก มีค่า 0.18 ± 0.82 
มิลลิลิตร และ 19.72 ± 3.81 ช่ัวโมง ตามล าดับ 
 
ค ำส ำคัญ: ฟูซารีนอนเอกซ์ พิษจลนศาสตร์ ลูกสุกร 
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Abstract 
Fusarenon-X (FX), a type B trichothecene mycotoxin, is mainly produced by Fusarium crookwellense, 

which occurs naturally in agricultural commodities such as wheat and barley. FX has been reported to induce 
adverse health effects in humans and animals. FX toxicokinetics research is necessary because only limited animal 
pharmacokinetics food producing data are available. Therefore, this research aims to investigate the toxicokinetic 
properties of FX. FX is administered orally (po) to piglets at a dosage of 1 mg/kg body weight. Blood samples are 
collected at 0, 5, 10, 30, 45 min and 1, 2, 4, 8, 12, 24, and 48 h, respectively. The concentration of FX in the plasma 
is measured using LC-ESI-MS/MS. The plasma concentrations of FX in the piglets are determined up to 48 h after 
po administration. The peak plasma concentration of FX was 72.31±8.30 ng/ml at 1 h after po administration. The 
values of the volume of distribution at steady state and elimination half-life were 0.18 ± 0.82 ml and 19.72 ± 3.81 h, 
respectively.     
 
Keywords: Fusarenon-X, Toxicokinetics, Piglets 

 
1. บทน า  

สารพิษจากเช้ือรา (mycotoxin) เป็นสาร
จ าพวก toxic secondary metabolites ที่สร้างขึ้นโดยเช้ือ
ราบางชนิดเมื่อมีอากาศและสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 
ทั้งในแปลงปลูก และระหว่างการเก็บรักษา จะมีการ
เจริญเติบโตดีและรวดเร็วมาก และจะสร้างสารพิษ
(toxin) ที่เรียกว่า mycotoxin ขึ้นมา เมื่อคนหรือสัตว์ได้
รับเข้าไป แม้ในปริมาณเพียงเล็กน้อย จะท าให้เกิด
อาการพิษได้ แต่ไม่สามารถถ่ายทอดจากคนหรือสัตว์
หนึ่งไปสู่คนหรือสัตว์อ่ืนได้ โดยการเกิดอาการพิษนี้มัก
เกิดจากการรับประทานอาหารที่มีการปนเปื้อนของเช้ือรา
และสารพิษจากเชื้อราเข้าไป 

ฟูซารีนอนเอกซ์ (FX; 3, 7, 15-trihydroxy-4-
acetoxy-12, 13 epoxytrichothec-9-e-8-on)  เป็นสารพิษ
จากเช้ือราในกลุ่มไตรโคทีซีนชนิด B ที่มีโครงสร้าง
ทางเคมีประกอบด้วย 12, 13-epoxytrichothecenes ผลิต
จากเชื้อรา Fusarium crookwellense ซ่ึงเช้ือรานี้สามารถ
พบได้โดยทั่วไปในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรเช่น ข้าวสาลี 
และข้าวบาร์เล่ย์ (IARC,  1993; Poapolathep et al.,  2008) 

นับถึงปัจจุบันมีข้อมูลยืนยันว่าฟูซารีนอนเอกซ์สามารถ
ท าให้เกิดการตายของเซลล์ (Apoptosis) ที่ล าไส้เล็ก ต่อม
ไทมัส ม้าม ไขกระดูก อัณฑะ และเรติคูโลไซต์ 
นอกจากนี้ยังสามารถให้เกิดการกลายพันธ์ุในเม็ดเลือด
ขาวได้อีกด้วย (Ohta et al.,  1978; Forsell & Pestka, 
1985; Miura et al.,  1998; Poapolathep et al.,  2002 and 
Miura et al., 1998) รายงานว่า ฟูซารีนอนเอกซ์สามารถ
ท าให้เกิดความเป็นพิษต่อเซลล์ของสัตว์เลี้ยงโดย
เหนี่ยวน าให้เกิดการตายของเซลล์ (Apoptosis) ใน
เนื้อเยื่อที่สร้างภูมิคุ้มกันของร่างกายหนูทดลอง อย่างไร
ก็ตามปัจจุบันข้อมูลทางพิษจลนศาสตร์ของฟูซารีนอน
เ อ ก ซ์ ใ นป ศุ สั ต ว์ ยั ง ค ง มี ข้ อ มู ล ค่ อ น ข้ า ง น้ อ ย 
Poapolathep et al.,  (2002, 2003, 2004) ได้รายงานถึง
คุณสมบัติทางพิษจลนศาสตร์และการตกค้างของฟูซารี
นอนเอกซ์ โดยได้ท าการทดลองป้อนฟูซารีนอนเอกซ์
ให้กับหนูทดลอง พบว่าสารพิษชนิดนี้สามารถเปลี่ยน
รูปไปเป็น นิวาลีนอล (NIV) ซ่ึงเป็นเมตาโบไลต์ที่ยังคง
ความเป็นพิษอยู่ในร่างกายสัตว์ และจากการศึกษายัง
พบว่า ฟูซารีนอนเอกซ์สามารถถูกดูดซึมได้รวดเร็วใน
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ทางเดินอาหาร และสามารถแพร่ผ่านรก ทั้งยังขับออก
ทางน้ านมได้อีกด้วย นอกจากนี้ยังมีรายงานว่า ฟูซารี
นอนเอกซ์สามารถเปลี่ยนแปลงทางเมทาบอลิซึมเป็น        
นิวาลีนอลได้ในไก่กระทงและเป็ด (Poapolathep et al., 
2008)  

ตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยมีความเห็นว่า
ควรมีการศึกษาข้อมูลทางพิษจลนศาสตร์ การดูดซึม 
ของฟูซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกรเพิ่มเติม เนื่องจากยังมี
การศึกษาค่อนข้างน้อย และมีขีดจ ากัดในการวิเคราะห์
สารพิษ โดยเฉพาะใน biological fluid 
 
2. วัตถุประสงค์ 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์ดังนี้ 
1. เพื่อศึกษาถึงคุณสมบัติทางพิษจลนศาสตร์ 

และการเปลี่ยนแปลงทางเมทาบอลิซึมของสารพิษจาก
เชื้อราฟูซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกร  

2. เพื่อศึกษาค่าทางพิษจลนศาสตร์ของสาร     
ฟูซารีนอนเอกซ์เมื่อให้โดยการป้อนในลูกสุกร 
 
3. อุปกรณ์และวิธีการ 

ลูกสุกรอายุ 4 สัปดาห์ น้ าหนักเฉลี่ย 7.44 ± 
0.76 กิโลกรัม จ านวน 5 ตัว น ามาจากฟาร์มเกษตรกร
ในจังหวัดชลบุรี ลูกสุกรทั้งหมดถูกน ามาเลี้ยงและ
เตรียมความพร้อมของร่างกาย ณ คอกเลี้ยงสัตว์ หน่วย
สั ต ว์ ท ด ล อ ง  ค ณ ะ สั ต ว แ พ ท ย ศ า ส ต ร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เป็นเวลา 1 สัปดาห์ก่อนท า
การทดลอง ภายใต้การควบคุมของคณะกรรมการ
จริยธรรมการใช้สัตว์ทดลอง คณะสัตวแพทยศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

ลูกสุกรถูกงดอาหารก่อนการทดลอง 12 ช่ัวโมง 
หลังจากนั้นท าการป้อนสารละลายฟูซารีนอนเอกซ์ใน
ขนาด 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนักตัว เมื่อท าการ
ป้อนสารพิษแล้วจึงท าการเจาะเก็บตัวอย่างเลือด

ปริมาณ 5 มิลลิลิตรจากลูกสุกรแต่ละตัว ทางเส้นหลอด
เลือดด าที่คอ (jugular vein) ด้วยกระบอกเก็บหลอด
เลือดที่มีสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด ตามช่วงเวลา
ดังนี้ 0, 5, 10, 30 และ 45 นาที และ1, 2, 4, 8, 12, 24 
และ 48 ช่ัวโมงหลังการป้อนสารพิษ น าตัวอย่างเลือดที่
เก็บมาได้ มาท าการปั่นเหว่ียงเพื่อท าการแยกพลาสม่า
ด้วยเครื่อง centrifugeในระดับความเร็วที่ 1,912 g เป็น
เวลา 15 นาที พลาสม่าที่ได้ทั้งหมดถูกเก็บไว้ภายใต้
อุณหภูมิ -20 องศาเซียลเซียส ก่อนท าการทดลองขั้น
ต่อไป ขั้นตอนของการสกัดและท าให้บริสุทธ์ิ โดย
ประยุกต์มาจากวิธีของ Poapolathep et al.,  2008 
พลาสม่าปริมาตร 1 มิลลิลิตร ถูกน ามาสกัดด้วย
สารละลายผสมระหว่าง acetronitrile กับน้ าใน
อัตราส่วน 3:1 และammonium acetate 2 กรัม จากนั้น
ท าให้สารสกัดมีความบริสุทธ์ิโดยใช้ C18 Sep-pak silica 
cartridge (Water®) และน าสารสกัด (elute) ที่ได้มา
ระเหยโดยใช้ก๊าซไนโตรเจน ที่อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส จากนั้นเติมสารละลายผสมระหว่างเมธานอล
และน้ าในปริมาตร 500 ไมโครลิตร ก่อนน าสารละลาย
ที่ได้ไปท าการวิเคราะห์หาปริมาณสารพิษจากเช้ือราฟู
ซารีนอนเอกซ์ด้วยเครื่องมือ liquid chromatography 
tandem mass spectrometry (LC-ESI-MS/MS) ต่อไป  

วิ ธีการวิ เคราะห์ประยุกต์มาจาก วิธีของ 
Berthiller et al.,  2005 and Kadota et al.,  2011 อธิบาย
โดยสรุปดังนี้ เครื่องมือที่ใช้คือ LC-ESI-MS/MS รุ่น 
LCMS8030 (Shimadzu, Japan) คอลัมภ์ที่มีการ์ด
คอลัมภ์เป็นชนิด Synergi 4 µm Polar-RP 80A°  (ขนาด 
150 มิลลิเมตร x 4 มิลลิเมตร, เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 
ไ ม ค ร อ น ) ข อ ง บ ริ ษั ท  Phenomenax ป ร ะ เ ท ศ
สหรัฐอเมริกา คอลัมภ์ถูกควบคุมอุณหภูมิอยู่ที่ 45 องศา
เซียลเซียส ปริมาณสารที่ใช้ในการฉีดเข้าเครื่องเพื่อท า
การวิเคราะห์เท่ากับ 5 ไมโครลิตร มีอัตราการไหลของ
สารอยู่ที่  0.4 ไมโครลิตรต่อนาที ใช้ โดยมี Mobile 
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phase ประกอบด้วย สารละลาย 10 มิลลิโมลาร์ของ
ammonium acetateในน้ ากลั่น เป็น Mobile phase A 
และ Mobile phase B คือ เมทานอล (ระบบเป็น 
Gradient system ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2) ในส่วนของ 
MS condition มีดังนี้ LCMS 8030 เป็นแบบ triple 
quadrupole ที่มี electrospray  เป็นส่วนประกอบ วิธีการ
วิเคราะห์เป็นแบบ multiple reaction monitoring 
(MRM) negative ion mode ผลการวิเคราะห์ที่ได้น ามา
เข้าโปรแกรมส าเร็จรูป Winnonlin® เวอร์ช่ัน 6.3 
(Pharsight Corporation) เพื่อค านวณหารูปแบบจ าลอง
การกระจายตัวของสารพิษ และหาค่าพารามิเตอร์เพื่อ
ใช้ในการอภิปรายผลการทดลองโดยแสดงผลเป็น 
ค่าเฉลี่ย±SD (n=5) 

 
4. ผลการวิจัยและข้อวิจารณ์ 

รูปที่ 1 แสดงถึงค่าเฉลี่ยของระดับความ
เข้มข้นของฟูซารีนอนเอกซ์ ในพลาสม่าของลูกสุกร
หลังจากป้อนสารพิษในขนาด 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
น้ าหนักตัว จากผลการทดลองสามารถตรวจพบฟูซารี
นอนเอกซ์ในพลาสม่าลูกสุกรได้ตั้งแต่นาทีที่ 5 ไป
จนถึงช่ัวโมงที่ 48 หลังจากการป้อนสารพิษ โดยระดับ
ความเข้มข้นสูงสุด (Cmax) มีค่า 72.31±8.30 นาโนกรัม
ต่อมิลลิลิตร และช่วงเวลาที่ตรวจพบระดับความเข้มข้น
สูงสุด (Tmax) มีค่า 59 นาที ภายหลังจากการป้อน       
ฟูซารีนอนเอกซ์ ซ่ึงแบบจ าลองการกระจายตัวของ
สารพิษ (compartmental model) ที่ได้จากความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของฟูซารีนอนเอกซ์ในพลาสม่า
กั บ เ ว ล า ที่ จ ะ เ ป็ น แ บ บ  two-compartmental 
pharmacokinetic model โดยมีค่าร้อยละการคืนกลับ (% 
recovery) ของฟูซารีนอนเอกซ์ในพลาสม่ า 
99.41±0.91 % ค่า limit  of quantification (LOQ) ใน 
พลาสม่า 1.84 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ค่า limit of 
detection (LOD) ในพลาสม่า 1.11 นาโนกรัมต่อ

มิลลิลิตร และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (correlation 
coefficient; r2) 0.9995 รูปที่ 2 แสดงถึงโครมาโตแกรม
ของฟูซารีนอนเอกซ์ที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย LC-
ESI-MS/MS และมีค่า Retention time อยู่ที่ 5.48 นาที 

นอกจากนี้ค่ าครึ่ ง ชี วิตของการขจัดออก 
(Elimination half-life) มีค่า 19.72±3.81 ช่ัวโมง
ความสามารถในการก าจัดออก (Total body clearance) 
มีค่า 0.01±0.01 มิลลิลิตรต่อช่ัวโมง และปริมาตรการ
กระจายตัว (Volume of distribution) มีค่า 0.18±0.82 
มิลลิลิตร ภายหลังจากให้สารพิษฟูซารีนอนเอกซ์โดย
การป้อนเข้าปากโดยตรงด้วยขนาด 1 มิลลิกรัมต่อ 1 
กิ โลกรัมน้ าหนักตั ว  ซ่ึ ง ค่ าพาร ามิ เ ตอร์ทางพิษ
จลนศาสตร์ของฟูซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกรแสดงไว้ใน
ตารางที่ 1 

 

 
 
รูปที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของระดับความเข้มข้นใน 
พลาสม่า (ค่าเฉลี่ย±SD, n=5) และเวลา ในลูกสุกรหลังจากการ
ป้อน   ฟูซารีนอนเอกซ์ในขนาด 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนัก
ตัว  
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รูปที่ 2 แสดงโครมาโตแกรมของฟูซารีนอนเอกซ์ที่ได้จากการ
วิเคราะห์ด้วยวิธี LC-ESI-MS/MS  
 
ตารางที่ 1 ค่าพารามิเตอร์ (ค่าเฉลี่ย±SD, n=5) ทางพิษ
จลนศาสตร์ของฟูซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกร หลังจากการป้อน
สารพิษในขนาด 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนักตัว 
 

Toxicokinetic parameter Mean±SD 

AUC (hr*ng/ml) 
Kel (h) 
K12 (h

-1) 
K21 (h

-1) 
t1/2ab  (h) 
t1/2α  (h) 
t1/2β (h) 
Cl (ml/h) 
Vd (ml) 
Cmax (ng/ml) 
Tmax (h) 

219.31 ± 155.10 
0.33 ± 2.20 
1.42 ± 1.16 
0.13 ± 0.17 
2.04 ± 1.42 
0.34 ± 2.27 
19.72 ± 3.81 
0.01 ± 0.01 
0.18 ± 0.82 
72.31±8.30                   
0.98 ± 0.26 

AUC = area under the curve, t1/2ab = absorption half-life,          
t1/2α = distribution half-life, t1/2β = elimination half-life       
K12, K21= micro-rate constants, Cl = body clearance 
Kel = elimination rate constant, Vd = volume of distribution      

 
 
 

ตารางที่ 2 แสดงถึง Gradient system ที่ใช้ส าหรับ Mobile phase 
A และ B เพื่อท าการวิเคราะห์ด้วย LC-ESI-MS/MS 
 

เวลา (นาที) % A % B 

0.00 100 0 
0.30 95 5 
2.00 5 95 
15.00 5 95 
15.01 95 5 

 
5. การอภิปรายผล 

ก า ร ศึ ก ษ านี้ พ บ ว่ า ฟู ซ า รี น อน เ อก ซ์ มี
ความสามารถในการถูกดูดซึมและกระจายตัวได้ดี โดย
การวิเคราะห์จากค่าพารามิเตอร์ทางพิษจลนศาสตร์ 
พบว่าค่า Kel หรือค่าคงที่ในการก าจัดสารพิษของลูก
สุกร (0.33 ± 2.20 ช่ัวโมง)  มีค่าใกล้เคียงกับการศึกษา
ในเป็ด (0.30 ± 0.07 ช่ัวโมง) แต่มีค่าน้อยกว่าไก่กระทง
(0.54 ± 0.13 ช่ัวโมง) นอกจากนี้ค่าครึ่งชีวิตการขับออก
ของฟูซารีนอนเอกซ์  (t1/2β) พบว่าในลูกสุกร          
(19.72 ± 3.81 ช่ัวโมง) มีค่ามากกว่าในไก่กระทง     
(1.22 ± 0.1 ช่ัวโมง) เป็ด (2.23 ± 0.06 ช่ัวโมง) และเมื่อ
เทียบกับหนูทดลอง (37.63 ช่ัวโมง) พบว่าในลูกสุกรมี
ค่าน้อยกว่า (Poapolathep et al.,  2003, 2008 กอปรกับ
ไก่กระทงและเป็ดยังมีความสามารถในการจ ากัด
สารพิษออกในปริมาณที่สูงกว่าลูกสุกร ดังนั้นมีความ
เป็นไปได้ว่าลูกสุกรสามารถก าจัดฟูซารีนอนเอกซ์ออก
จากร่างกายได้ในปริมาณที่น้อยกว่าไก่กระทง เป็ดแต่
น้อยกว่าหนูทดลอง จึงท าให้ระดับความเป็นพิษของฟู
ซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกรอาจจจะมากกว่าในไก่กระทง 
เป็ด แต่ยังคงน้อยกว่าหนูทดลอง ภายหลังจากการป้อน
ฟูซารี นอน เ อก ซ์โดยก ารกิน  ซ่ึ งก ารศึ กษา พิ ษ
จลนศาสตร์ของฟูซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกรนี้สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การปนเปื้อนของ
สารพิษจากเชื้อราในห่วงโซ่อาหาร โดยเฉพาะอาหารที่
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มนุษย์น ามาบริโภค และเพื่อความปลอดภัยของสุขภาพ
ของมนุษย์และสัตว์ต่อไป 

นอกจากนี้การวิเคราะห์หาระดับปริมาณของ
ฟูซารีนอนเอกซ์ในพลาสม่าของลูกสุกรด้วยวิธี LC-
ESI-MS/MS นั้นพบว่ามีความเที่ยงตรง แม่นย าและมี
ความจ าเพาะเจาะจงต่อสารที่ท าการศึกษาได้เป็นอย่างดี 
ดังนั้นผู้วิจัยมีความเห็นว่า LC-ESI-MS/MS นี้เป็นอีก
หนึ่งวิธีที่สามารถน ามาใช้วิเคราะห์หาปริมาณสารพิษ
จากเช้ือราในพลาสม่า และในเนื้อเยื่ออื่น ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 
6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

การศึกษานี้ได้อ ธิบายถึงลักษณะทางพิษ
จลนศาสตร์ของฟูซารีนอนเอกซ์ในลูกสุกร โดยพบว่าฟู
ซารีนอนเอกซ์สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ใน พลาสม่า 
หลังจากท าการป้อนเข้าทางปากลูกสุกร ในขนาด 1 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน้ าหนักตัว และจากการทดลองนี้
แสดงให้เห็นว่า ฟูซารีนอนเอกซ์มีประสิทธิภาพในการ
ดูด ซึมและกระจายตั วที่ ดี เ มื่ อ วิ เ ค ร าะห์ ค่ าท าง
จลนศาสตร์เปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนที่ผ่านมา ทั้งใน
สัตว์ทดลอง (หนู) และสัตว์ปีก (ไก่กระทง และเป็ด) ซ่ึง
การศึกษานี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานทางพิษ
จลนศาสตร์ของฟูซารีนอนเอกซ์ในสัตว์ที่น ามาบริโภค
อื่นๆ ที่มีความเส่ียงต่อการปนเปื้อนเช้ือราฟูซาเรียม 
นอกจากนี้ LC-ESI-MS/MS สามารถใช้เป็นเครื่องมือ
ในการตรวจวิเคราะห์หาระดับปริมาณของฟูซารีนอน
เอกซ์ในพลาสม่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม
ข้อมูลทางพิษจลนศาสตร์จากสารพิษจากเช้ือราที่ได้นี้ 
สามารถน ามาใ ช้ เพื่ อ เป็นข้อมูลพื้นฐานในการ
ก าหนดค่าปริมาณมาตรฐานต่ าสุดของสารพิษที่คนและ
สัตว์ที่ได้รับ โดยทางผู้วิจัยมีความเห็นว่า การศึกษาพิษ
จลนศาสตร์ของสารพิษจากเช้ือราโดยเฉพาะกลุ่มไตร
โครทีซีนนี้มีความส าคัญต่อผู้บริโภคเป็นอย่างมาก จึง

ควรได้รับการพัฒนาวิธีการสกัด วิธีการตรวจสอบ 
วิธีการวิเคราะห์ ที่มีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น เพื่อที่จะได้
น าข้อมูลดังกล่าวมาก าหนดค่ามาตรฐานการปนเปื้อน
ต่ าสุด และเพื่อสุขภาพอนามัยที่ดีของคนและสัตว์ใน
อนาคต 
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