
มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัรังสิต ประจ าปี ๒๕๕๖ (RSU Research Conference 2013)                                     วนัท่ี 4 เมษายน 2556 

586 
 

การพฒันาชุดการสอนการติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (LPG) ส าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน  
 

The Development of LPG Equipment Installing Instructional Package for Gasoline Engine 

 
นพรัตน์  หนูอน้* บรรจบ  อรชร และพิเชษฐ ์ พินิจ 

 
ภาควิชาครุศาสตร์เคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ บางมด ทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร 10140 

E-mail: nopparatnu@live.com 

 
บทคดัย่อ 
 การวิจยัมีวตัถุประสงค ์เพื่อพฒันาชุดการสอน หาคุณภาพ ประสิทธิภาพของชุดการสอนการติดตั้งอุปกรณ์
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG)  ส าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของผูเ้รียน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ ไดแ้ก่ ชุดการสอนแบบโมดูล 10 โมดูล บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ซ่ึงมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.30-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.20-0.80 ค่าความเช่ือมัน่ระหว่าง         
0.53 - 0.65 ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัสมรรถนะการเรียนรู้มีค่าระหวา่ง 0.80-1.00 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษา 
ปวส. 2 สาขางานเทคนิคยานยนต์ วิทยาลยัเทคโนโลยีละโว ้จ านวน 36 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง สถิติท่ีใชไ้ดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจยัพบว่า 1) คุณภาพของชุด        
การสอนเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ดีมาก  ( = 4.72, SD = 0.45) คุณภาพดา้นส่ือและการน าเสนอเฉล่ียอยูใ่นเกณฑดี์มาก         
( = 4.66, SD = 0.47)  2) ประสิทธิภาพของชุดการสอนภาคทฤษฎีเฉล่ียร้อยละ 87.01/84.62 ประสิทธิภาพภาคปฏิบติั
เฉล่ียร้อยละ 94.73/93.12 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน (Epre) มีค่าร้อยละ 25.87 คะแนน
เฉล่ียหลงัเรียน (Epost) มีค่าร้อยละ 84.62 และการทดสอบค่าที (t-test)   มีค่า 69.52 เม่ือเทียบกบัค่า t ในตารางค่าวิกฤตมี
ค่า 1.6905 ดงันั้นค่า t มีค่าสูงกวา่ค่าวิกฤต t แสดงวา่ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนโดยมีคะแนนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 4) ความพึงพอใจของผูเ้รียนเฉล่ียอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด (  = 4.51,           
SD = 0.58) 
 
ค ำส ำคญั: ชุดการสอน  ประสิทธิภาพ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
Abstract 
 The purpose of this research was to develop, determine the quality, efficiency of instructional package, 
learning achievement and satisfaction level of students. The research tools consisted of 10 modules, computer-
assisted instruction (CAI) and achievement test package. The achievement test had difficulty levels between 0.30 
and 0.80 and discrimination values between 0.20 and 0.80. The reliability values of the test was between 0.53 and 

mailto:nopparatnu@live.com


มห
าว
ทิย
าล
ยัรั
งสิ
ต

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัรังสิต ประจ าปี ๒๕๕๖ (RSU Research Conference 2013)                                     วนัท่ี 4 เมษายน 2556 

587 
 

0.65. The index of consistency of the theory test and practical section with learning capacity were between 0.80 and 
1.00. The sampling group was consisted of 36 diploma vocational certificate students and sophomore students, major 
in Auto-Mechanics at the Lawoe Technological College. The statistics used in the research were mean, standard 
deviation, percentage and t-test. The findings were as follows: 1) the average quality of the package was at excellent 
level (  = 4.72, SD = 0.45) and the media and presentation qualities were at excellent level ( = 4.66, SD = 0.47). 
2) Efficiency of the package for the theoretical part had an average of 87.01/84.62 and the practical part had an 
average of 94.73/93.12. 3) Learning achievement of the students from the pre-test (Epre) had an average score of 
25.87%, average score from post-test (Epost) was 84.62% and the average score from the t-test was 69.52. In 
comparison to the t-value in t-critical table, the value was 1.6905. The t-value was calculated higher than t-critical 
table, and the students received higher learning achievement with the post-test score than the pre-test at a significant  
level of 0.05. Lastly, 4) satisfaction level of the students was at mostly (  = 4.51, SD = 0.58) which was in 
accordance with the hypothesis.   
 
Keywords: instructional package, efficiency, learning achievement 
 

 
1. บทน า 
 จากวิกฤติน ้ ามันในช่วงท่ีผ่านมา รัฐบาลได้
พยายามบรรเทาผลกระทบทางเศรษฐกิจ และความ
เดือดร้อนของประชาชนจากราคาน ้ ามนัท่ีแพงข้ึนโดย
การจัดตั้ งกองทุนรักษาราคาน ้ ามัน ส่วนราคาก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวหรือท่ีเรียกกันในท้องตลาดว่า ก๊าซ  
แอลพีจี (LPG) ได้มีการชดเชยราคาจากกองทุนน ้ ามนั
เช้ือเพลิง เพ่ือบรรเทาผลกระทบต่อค่าครองชีพของ
ประชาชน (ศิวะพงษ ์ เพ็ชรสงค์, 2550) เม่ือราคาน ้ ามนั
เช้ือเพลิงน ้ ามันเบนซินและน ้ ามันดีเซลสูงข้ึนเร่ือยๆ 
ดงันั้นจึงมีการมองหาพลงังานทดแทนน ้ ามนัท่ีสามารถ
ใชก้บัเคร่ืองยนต์ได ้และมีราคาถูกกว่าน ้ ามนั พลงังาน
ทดแทนน ้ ามนัเช้ือเพลิงอีกประเภทหน่ึงท่ีใชก้นัมานาน
แล้วและก าลังได้รับความนิยมจากผู ้ข ับข่ีรถยนต์ใน
ขณะน้ีคือก๊าซ เพราะสามารถใชก้ับเคร่ืองยนต์ได้และ
ราคาถูกกว่าน ้ ามนัมาก ก๊าซท่ีนิยมใชมี้ 2 ชนิดคือก๊าซ 
LPG และก๊าซ NGV ซ่ึงก๊าซทั้ง 2 ชนิดน้ีสามารถผลิตได้

ภายใน ประเทศ จะเห็นวา่ก๊าซ LPG มีปริมาณการใชท่ี้
สูงข้ึนมากกวา่ก๊าซ NGV เพราะการติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซ 
LPG ค่าติดตั้งไม่แพงจนเกินไป (จินดา  เจริญพรพานิช, 
2549) เม่ือจ านวนผูใ้ชร้ถยนต์ท่ีติดตั้งก๊าซ LPG มีมาก
ข้ึนทุกปี จ านวนสถานท่ีท่ีรับติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซ LPG มี
อยูม่ากมายทัว่ประเทศ เพ่ือความปลอดภยัทางภาครัฐได้
มีการออกกฎหมาย ก าหนดใหมี้การควบคุมตั้งแต่การน า
ส่วนควบและเคร่ืองอุปกรณ์ของระบบก๊าซท่ีมีมาตรฐาน 
ช่างมีคุณสมบัติท่ีสามารถปฏิบัติการติดตั้ งให้เป็นไป
ตามมาตรฐานท่ีกรมการขนส่งทางบกก าหนด (กรมการ
ขนส่งทางบก, 2552) และจากหลกัสูตรประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั้ นสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม สาขางานเทคนิคยานยนต์ ไดก้ าหนด
โครงสร้างหลกัสูตรตอ้งเลือกเรียนวิชาชีพสาขางานไม่
น้อยกว่า 18 หน่วยกิต วิชางานเช้ือเพลิงแก๊สยานยนต ์
รหัส 3101-2113 เป็นวิชาชีพในสาขางานท่ีไดรั้บเลือก
ใหน้ ามาจดัการเรียนการสอน โดยมีจุดประสงคเ์พื่อให้มี
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ความเข้าใจหลักการติดตั้ ง อุปกรณ์เ ช้ือเพลิงก๊าซ        
ยานยนต์ มีทักษะในการติดตั้ งช้ินส่วน อุปกรณ์  
ปรับแต่ง และปรับปรุงสภาพเคร่ืองยนตใ์หเ้หมาะสมกบั
การใชเ้ช้ือเพลิงก๊าซ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) และ
การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดทักษะท่ีดีนั้ นผูส้อนควรเร่ิม
ตั้งแต่การวิเคราะห์งานท่ีจะให้ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัโดยแบ่ง
งานออกเป็นงานย่อยๆ และล าดบังานจากง่ายไปสู่ยาก 
ให้ผูเ้รียนได้ฝึกปฏิบัติงานย่อยๆ แลว้จึงให้ผูเ้รียนฝึก
ปฏิบัติงานด้วยตัวเองในสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับ    
การปฏิบติังานจริง (ทิศนา  แขมมณี, 2550) และจาก
งานวจิยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม 
เร่ือง การท างานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงก๊าซ
LPG ท่ีปรับแต่งด้วยระบบคอมพิวเตอร์ (นันทชัย        
โลหะโรจน์วิ เ ชียร , 2551)  ได้มีข้อ เสนอแนะจาก
ผลการวิจัยคือ ควรสร้างชุดฝึกอบรมการท างานและ
ติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงก๊าซ LPG ดว้ยคอมพิวเตอร์ โดย
ใช ้CAI  
 จากความส าคัญและงานวิจัย ท่ี เ ก่ียวข้อง
ดงักล่าวมานั้น ผูว้ิจยัซ่ึงเป็นครูผูส้อนวิชางานเช้ือเพลิง
แก๊สยานยนต ์มีความสนใจและมองเห็นถึงความจ าเป็น
ท่ีจะพฒันาชุดการสอนเพื่อให้ผูเ้ รียนเข้าใจหลักการ
ติดตั้ ง อุปกรณ์ก๊าซ มีทักษะในการติดตั้ ง ช้ินส่วน 
อุปกรณ์ และการปรับแต่งอย่างถูกตอ้งและปลอดภยั 
นอกจากน้ียงัเป็นแนวทางในการปรับปรุง พฒันาส่ือให้
มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึนต่อไป 
 
2. วตัถุประสงค์การวจิยั 
 1. เพื่อพฒันาชุดการสอนการติดตั้ งอุปกรณ์
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ส าหรับเคร่ืองยนตเ์บนซิน 

2. เพื่อหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุด
การสอนการติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) 
ส าหรับเคร่ืองยนตเ์บนซิน 

3. เพ่ือหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน
จากการใชชุ้ดการสอนการติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียม
เหลว (LPG) ส าหรับเคร่ืองยนตเ์บนซิน 
  4. เพื่อหาระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมี
ต่อชุด  การสอนการติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(LPG) ส าหรับเคร่ืองยนตเ์บนซิน 
 
3. วธีิด าเนินการวจิยั 
 ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง
โดยการพฒันาชุดการสอน มีขั้นตอนการด าเนินการคือ 
ศึกษาความส าคัญของการจัดท าชุดการสอน ศึกษา
เอกสาร และศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง วิเคราะห์อาชีพ 
ศึกษา  การจัดท าโมดูล และศึกษาขั้นตอนการจัดท า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากนั้ นจึงสร้างชุด     
การสอน แลว้ให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประเมิน
คุณภาพของชุดการสอน 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 ประชากรเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 2 สาขางานเทคนิคยานยนต ์   ท่ีลง 
ทะเบียนภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 วิทยาลัย
เทคโนโลยลีะโว ้จ านวน 96 คน  
 ก ลุ่ ม ตั ว อ ย่ า ง เ ป็ น นั ก ศึ ก ษ า ร ะ ดั บ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 2  สาขางาน
เทคนิคยานยนต ์ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 วทิยาลยั
เทคโนโลยลีะโว ้จ านวน 36 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) 
 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการด า เนินการวิจัยคร้ังน้ี
ประกอบด้วยโมดูลจ านวน 10 โมดูล ซ่ึงอยู่ในรูป
เอกสารประกอบเ รียน (paper base)  บทเ รียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนของผูเ้รียนภาคทฤษฏีและภาคปฏิบติั ซ่ึงมี
ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.30-0.80 ค่าอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง  0.20-0.80 ค่าความเช่ือมัน่อยูร่ะหวา่ง 0.53-
0.65  ค วามสอดคล้อ งระหว่ า งแบบทดสอบกับ
สมรรถนะการเรียนรู้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.80-1.00 และ
แบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อ
ชุดการสอน 
 
3.3 การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 วิธีการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวม
ขอ้มูล มีดงัต่อไปน้ี 

1. ผูเ้รียนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ในแต่ละโมดูล ผูเ้รียนจะท าแบบทดสอบภาคทฤษฎี 
ได้แก่แบบทดสอบก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลัง
เรียน  

2. เม่ือผูเ้รียนศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์แลว้ 
จึงมาเรียนภาคปฏิบติั ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัตามใบงาน แลว้
ท าการทดสอบปฏิบัติตามใบงาน ผู ้ประเมินท าการ
ประเมิน การทดสอบการปฏิบติังานของผูเ้รียนระหวา่ง
เรียนและหลงัเรียน 

3. ผูเ้รียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจของ
ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอน 

4. น าผลคะแนนท่ีได้จากการทดสอบและ
คะแนนท่ีไดจ้ากแบบประเมินรวบรวมเป็นขอ้มูลเพื่อใช้
หาประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 
และความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอน  
 
3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดใ้ชโ้ปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ค านวณหาค่าต่างๆ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย
ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ 
และการทดสอบค่าที (t-test) 
 

4. ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 
4.1 การวเิคราะห์ระดบัคุณภาพของชุดการสอน 
ตารางที่ 1  ผลการประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ 

รายการประเมิน X  .D.S  ระดบั
คุณภาพ 

1. คุณภาพเอกสาร
ประกอบการเรียนเฉล่ียทั้ง 10 
โมดูล 

4.72 0.45 ดีมาก 

2. ดา้นส่ือและการน า เสนอ    

    2.1 ดา้นโปรแกรม 4.73 0.44 ดีมาก 
    2.2 ดา้นภาพประกอบ 4.60 0.49 ดีมาก 
    2.3 ดา้นตวัอกัษร 4.68 0.47 ดีมาก 
    2.4 ดา้นการน าเสนอเน้ือหา 4.80 0.40 ดีมาก 

    2.5 ดา้นปฏิสมัพนัธ์ 4.47 0.50 ดี 
คุณภาพเฉล่ียโดยรวมดา้นส่ือ 
และการน าเสนอ 

4.66 0.47 ดีมาก 

ค่าเฉล่ียโดยรวม 4.69 0.45 ดีมาก 

จากตารางท่ี 1 พบวา่ระดบัคุณภาพของเอกสารประกอบ
เรียนทั้ง 10 โมดูล ระดบัคุณภาพเฉล่ียอยูใ่นเกณฑดี์มาก 
(  = 4.72, SD = 0.45) คุณภาพดา้นส่ือและการน า 
เสนอพบว่า คุณภาพดา้นโปรแกรม ระดบัคุณภาพเฉล่ีย
อยูใ่นเกณฑดี์มาก (  = 4.73, SD = 0.44) คุณภาพดา้น
ภาพประกอบ  ระดับ คุณภาพอยู่ ใน เกณฑ์ ดี มาก            
(  = 4.60, SD = 0.49) คุณภาพดา้นตวัอกัษร ระดบั
คุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก(  = 4.68, SD = 0.47) 
คุณภาพด้านการน าเสนอเน้ือหา ระดับคุณภาพอยู่ใน
เกณฑ์ดีมาก (  = 4.80, SD = 0.40)  คุณภาพดา้น
ปฏิสัมพนัธ์ ระดับคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดี ( = 4.47,      
SD = 0.50) คุณภาพเฉล่ียโดยรวมด้านส่ือและการ
น าเสนออยูใ่นเกณฑดี์มาก (  = 4.66, SD = 0.47) และ
ระดับคุณภาพของชุดการสอนโดยรวมเฉล่ียอยู่ใน 
เกณฑดี์มาก (  = 4.69, SD = 0.45) 
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4.2 การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 

ตารางที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนภาคทฤษฎี  
ผูเ้รียน 
36 คน 

คะแนน
เตม็ 

คะแนน
เฉล่ีย 

ประสิทธิภาพ 

คะแนนระหวา่ง
เรียน (E1) 

30 26.10 87.01 

คะแนนหลงัเรียน 
(E2) 

30 25.39 84.62 

 

จากตารางท่ี 2 พบว่าประสิทธิภาพของชุดการสอน
ภาคทฤษฎีมีค่าเท่ากบั 87.01/84.62 มีค่าสูงกวา่เม่ือเทียบ
กับเกณฑ์ประสิทธิภาพท่ีก าหนด 80/80  แสดงว่า         
ชุดการสอน (ภาคทฤษฎี) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด 80/80 
 

ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนภาคปฏิบติั 

ผูเ้รียน 
36 คน 

คะแนน
เตม็ 

คะแนนเฉล่ีย 
ประสิทธิภาพ

ร้อยละ 

คะแนนระหวา่ง
เรียน (E1) 

70 66.31 94.73 

คะแนนหลงั
เรียน (E2) 

70 65.18 93.12 

 

จากตารางท่ี 3 พบว่าประสิทธิภาพของชุดการสอน
ภาคปฏิบติัมีค่าเฉล่ียร้อยละ 94.73/93.12 มีค่าสูงกวา่เม่ือ
เทียบกบัเกณฑ์ประสิทธิภาพท่ีก าหนด 80/80 แสดงว่า
ชุดการสอน (ภาคปฏิบัติ) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด 80/80 
 

4.3 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียนและ
หลงัเรียน  
 

ตารางที่ 4 ค่าเฉล่ียและคะแนนก่อนเรียนละหลงัเรียนของผูเ้รียน 
จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนภาคทฤษฎี 
ค่าเฉล่ีย
ของ

คะแนน 
Epre Epost Epost-Epre 

t 
ค านวณ 

t 
ตาราง 

ผลต่าง 25.87 84.62 58.75 69.52 1.6905 

 

จากตารางท่ี 4 พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนภาคทฤษฎี มีคะแนน
เฉล่ียจากแบบทดสอบก่อนเรียน Epre = 25.87 คะแนน
เฉล่ียจากแบบทดสอบหลงัเรียน Epost = 84.62 และ
ผลต่างคะแนนเฉล่ียของผู ้เ รียนจากการเรียนด้วย         
ชุดการสอนร้อยละ 58.75 แสดงว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน และจากการค านวณค่าที (t-test)     
มีค่า 69.52 เม่ือน าไปเทียบกบัค่า t ในตารางค่าวิกฤตท่ี
ระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 ค่า df = 35 น าค่าท่ีไดเ้ปิดตาราง
ได ้t = 1.6905 ดงันั้นค่า t ท่ีค  านวณไดมี้ค่าสูงกวา่ค่า
วิกฤตของ t จากตาราง แสดงวา่ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง      
การเรียนสูงข้ึน โดยมีคะแนนสอบหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 
4.4 การวิเคราะห์หาระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมี 
ต่อชุดการสอน  
 

ตารางที่ 5 ค่าเฉล่ีย ( ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ตาม
ระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอน 

รายการประเมิน X  .D.S  
ระดบัความ
พึงพอใจ 

ชุดการสอนการติดตั้ง
อุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(LPG) 

4.57 0.54 มากท่ีสุด 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) ชุดการสอนการ
ติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียม
เหลว (LPG)  

4.44 0.62 มาก 

ความพึงพอใจของผูเ้รียน
เฉล่ียโดยรวม 

4.51 0.58 มากท่ีสุด 

 
จากตารางท่ี 5 พบวา่ระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมี
ต่อชุดการสอน มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด         
(  = 4.57, SD = 0.54) ความพึงพอใจในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) มีความพึงพอใจระดบัมาก
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(  = 4.44, SD = 0.62) และระดบัความพึงพอใจของ
ผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอนทั้งหมดมีความพึงพอใจเฉล่ีย
ในระดบัมากท่ีสุด (  = 4.51, SD = 0.58) 
 
5. อภิปรายผล 
 จากผลการวิจยัการพฒันาชุดการสอนท่ีสร้าง
ข้ึนมีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนตรง
ตามวตัถุประสงค ์และอภิปรายผล 3 ดา้น ดงัน้ี 
5.1 ดา้นประสิทธิภาพของชุด การสอน ท่ีพฒันาข้ึนมี
ประสิทธิภาพภาคทฤษฎีมีค่าเฉล่ียร้อยละ 87.01/84.62 
ประสิทธิภาพภาคปฏิบติัมีค่าเฉล่ียร้อยละ 94.73/93.12 
ซ่ึงมีค่าสูงกวา่เม่ือเทียบกบัเกณฑป์ระสิทธิภาพท่ีก าหนด 
80/80 แสดงว่าชุดการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว ้ ซ่ึงผลการวจิยัสอดคลอ้งกบังานวิจยัเร่ือง ชุด
ฝึกอบรมการติดตั้ งอุปกรณ์ก๊าซธรรมชาติอัด (CNG) 
ส าหรับเคร่ืองยนตเ์บนซิน (มีชยั พลดัพร้ิง, 2552) พบวา่
ประสิทธิภาพของชุดฝึก อบรมมีค่าเท่ากบั 88.01/89.47 
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 และสอดคล้องกับ
งานวจิยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม 
เร่ืองการท างานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงก๊าซ
แอลพีจีท่ีปรับแต่งด้วยระบบคอมพิวเตอร์ (นันทชัย 
โลหะโรจน์วิเชียร, 2551) พบว่าชุดฝึกอบรมท่ีผูว้ิจัย
สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 92.82/87.65 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์
ก าหนด 80/80 
 
5.2 ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน พบว่า
คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบก่อนเรียน Epre = 25.87 
คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบหลงัเรียน Epost = 84.62 
และผลต่างคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนจากการเรียนดว้ยชุด
การสอนมีค่า 58.75 แสดงว่าผู ้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง  
การเรียนสูงข้ึน นอกจากน้ีผูว้ิจยัใชค้่าที (t-test) เพื่อหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียงของผูเ้รียน  ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้

ค่าสูงกว่าค่า t ในตารางค่าวิกฤต แสดงว่าผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนโดยมีคะแนนสอบหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 ผลการวจิยัสอดคลอ้งกบังานวจิยัเร่ือง  ชุดฝึกอบรม
การติดตั้งอุปกรณ์ก๊าซธรรมชาติอดั (CNG) ส าหรับ
เคร่ืองยนต์เบนซิน (มีชัย พลัดพร้ิง, 2552) พบว่า            
ผลสัมฤทธ์ิก่อนท าการฝึกอบรมภาคทฤษฎี Epre = 38.33 
และผลสัมฤทธ์ิหลงัท าการฝึกอบรม Epost = 89.47 ซ่ึงจะ
เห็นว่าผู ้เข้ารับการฝึกอบรมมีผลสัมฤทธ์ิทางการฝึก
สูงข้ึนท่ีระดับนัยส าคญัทางสถิติ 0.01 ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการฝึกของผู ้เข้ารับการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติรวมกัน พบว่าผลสัมฤทธ์ิก่อนท าการฝึก 
อบรมภาคทฤษฎี Epre = 11.50 และผลสัมฤทธ์ิหลงัท า
การฝึกอบรม Epost = 90.985   ซ่ึงจะเห็นวา่ผูเ้ขา้รับการฝึก 
อบรมมีผลสัมฤทธ์ิทางการฝึกสูงข้ึนท่ีระดับนัยส าคญั
ทางสถิติ 0.01  
 
5.3 ดา้นความพึงพอใจของผูเ้รียน โดยหาค่าคะแนน
เฉล่ียจากแบบสอบถามความพึงพอใจของผู ้เ รียน
โดยรวมท่ีมีต่อชุดการสอนทั้ งหมด มีความพึงพอใจ
ระดบัมากท่ีสุด ( = 4.51, SD = 0.58) ผลการวิจัย
สอดคล้องกับงานวิจัยเร่ือง ชุดฝึกอบรมการติดตั้ ง
อุปกรณ์ก๊าซธรรมชาติอดั (CNG) ส าหรับเคร่ืองยนต์
เบนซิน (มีชัย พลดัพร้ิง, 2552) พบว่าระดบัความพึง
พอใจของผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมอยูใ่น
ระดบัเฉล่ียดีมาก ( = 4.83, SD = 0.36)  
 
6. บทสรุป 
 การพัฒนาชุดการสอนมีวัตถุประสงค์เพื่อ
พฒันาชุดการสอน หาคุณภาพและประสิทธิภาพ  หาผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนและหาระดับความพึงพอใจของ
ผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอน ขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั
มีดังน้ี  ศึกษาข้อมูลท่ีเ ก่ียวข้องกับการวิจัย ก าหนด
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ใน     
การวิ จัย  ประ เ มิน คุณภาพของ ชุดการสอนโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ด าเนินการทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูลและ
วเิคราะห์ขอ้มูล ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีดงัน้ี 
 
6.1 การวเิคราะห์หาคุณภาพของชุดการสอน 
6.1.1 การวิเคราะห์ความสอดคล้อง ( IOC ) ของ
แบบทดสอบภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติกับสมรรถนะการ
เรียนรู้ และความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหากบัสมรรถนะ
การเรียนรู้จากแบบประเมินคุณภาพ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
พบว่าแบบทดสอบภาคทฤษฎีมีความสอดคล้องกับ
สมรรถนะการเรียนรู้ทั้งหมดทุกขอ้การวิเคราะห์ความ
สอดคล้อ งระหว่ า งแบบทดสอบภาคปฏิบั ติ กับ
สมรรถนะการเรียนรู้ พบว่าแบบทดสอบภาคปฏิบัติมี
ความสอดคล้องกับสมรรถนะการเรียนรู้ ทุกข้อ การ
วิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างเน้ือหากบัสมรรถนะ
การเรียนรู้ พบวา่เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัสมรรถนะ
การเรียนรู้ทั้งหมดทุกขอ้ 
6.1.2 การวเิคราะห์แบบประเมินคุณภาพของ ผูเ้ช่ียวชาญ
ท่ีมีต่อชุดการสอน  
 พบวา่ระดบัคุณภาพของเอกสารประกอบเรียน
ทั้ ง 10 โมดูล ระดับคุณภาพเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ดีมาก      
(  = 4.72, SD = 0.45) คุณภาพเฉล่ียโดยรวมดา้นส่ือ
และการน าเสนออยู่ในเกณฑ์ดีมาก (   = 4.66,             
SD = 0.47) และระดบัคุณภาพของ ชุดการสอนโดยรวม
เฉล่ียอยูใ่นเกณฑดี์มาก (  = 4.69, SD = 0.45) 
6.1.3 การวเิคราะห์แบบประเมินคุณภาพของ ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นส่ือและการน าเสนอท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI)  
 พบว่าระดับคุณภาพเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ดีมาก        
(  = 4.66, SD = 0.47)  
6.1.4 การวเิคราะห์แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ภาคทฤษฎี 

พบวา่ค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.30-0.80 ค่า
อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 และค่าความเช่ือมัน่
อยูร่ะหวา่ง 0.53-0.65 
 
6.2 การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการสอนและ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน  
6.2.1 การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 พบ ว่ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พข อ ง ชุ ด ก า ร สอน
ภาคทฤษฎีมีค่าเฉล่ียร้อยละ 87.01/84.62 และภาคปฏิบติั
มีค่าเฉล่ียร้อยละ 94.73/93.12 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่เม่ือเทียบกบั
เกณฑ์ประสิทธิภาพท่ีก าหนด 80/80 แสดงว่าชุดการ
สอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
6.2.2 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน
จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนภาคทฤษฎี    

พบวา่คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบก่อนเรียน 
(Epre ) มีค่าร้อยละ 25.87 คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบ
หลงัเรียน (Epost ) มีค่าร้อยละ 84.62 และผลต่างคะแนน
เฉล่ียของผูเ้รียนจากการเรียนดว้ยชุดการสอนมีค่าร้อย
ละ 58.75 แสดงว่าผู ้เ รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงข้ึน และผูว้ิจัยใช้ค่าที (t-test) เพ่ือหาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียน  ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้ค่าสูงกว่า
เม่ือเทียบกบัค่า t ในตารางค่าวิกฤต แสดงว่าผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนสูงข้ึน โดยมีคะแนนสอบหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05   
 
6.3 การวเิคราะห์ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการ
สอน 
 ผลการวิจยัหาระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียน 
โดยหาค่าคะแนนเฉล่ียจากแบบสอบถามความพึงพอใจ
ของผูเ้รียนโดยรวมท่ีมีต่อชุดการสอนทั้งหมดมีความพึง
พอใจระดบัมากท่ีสุด ( X = 4.51, SD = 0.58)  
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จากทฤษฎีสมัพนัธ์และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ท า
ให้ผูว้ิจัยมีข้อมูลในการพัฒนาชุดการสอนการติดตั้ ง
อุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ส าหรับเคร่ืองยนต์
เบนซิน ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้
ในการเรียนการสอน และจากการน าชุดการสอนการ
ติดตั้ งอุปกรณ์ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ส าหรับ
เคร่ืองยนต์เบนซิน ไปทดลองกบัผูเ้รียนพบว่าผูเ้รียนมี
คะแนนสอบหลงัเรียนเฉล่ียสูงกว่าก่อนเรียน ซ่ึงเดิม
ผูว้ิจยัไดส้อนผูเ้รียนโดยใชใ้บงาน แบบทดสอบท่ีเป็น
ภาคทฤษฎีท่ีไม่ได้ให้ผู ้เ ช่ียวชาญประเมิน ส่วนใน
ภาคปฏิบติัผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติักบัแผงฝึกแต่ไม่ครบทุก
ขั้นตอนการติดตั้ง เม่ือผูว้จิยัใชชุ้ดการสอนท่ีสร้างข้ึนกบั
ผูเ้รียน ผูเ้รียนไดเ้รียนจากโมดูล แผงฝึก การฝึกปฏิบติัท่ี
ครบทุกขั้นตอนท าให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงข้ึน 
 
 
6.4 ขอ้เสนอแนะ  
 ขอ้เสนอแนะจากการสร้างชุดการสอน มีขอ้ 
เสนอแนะดงัน้ี 
 1) ในส่วนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(CAI) ท่ีสร้างข้ึน ควรเพ่ิมส่วนปฏิสมัพนัธ์ท่ีเป็นรูปแบบ
การโตต้อบกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใหค้รบทุก
โมดูล 
 2)  ชุดการสอนท่ีสร้าง ข้ึนไม่ครอบคลุม
อุปกรณ์ก๊าซทุกยีห่อ้ ดงันั้นผูท่ี้จะน าชุดการสอนน้ีไปใช้
ตอ้งประยกุตใ์หเ้หมาะสมกบัอุปกรณ์ยีห่อ้นั้นๆ  
 
7. กติตกิรรมประกาศ 
วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีด้วยการให้ 
ความอนุเคราะห์ ความช่วยเหลือ ค าแนะน า ตลอดจน
แกไ้ขขอ้บกพร่องในการจดัท างานวจิยัน้ีทุกขั้นตอนจาก 
รศ.บรรจบ อรชร อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผศ.ดร.

พิเชษฐ์ พินิจ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม และ
คณะผูเ้ช่ียวชาญ  ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณไวเ้ป็นอยา่ง
สูง และขอขอบคุณทุกท่านท่ีมิไดก้ล่าวถึงในท่ีน้ีท่ีกรุณา
สนบัสนุน เอ้ือเฟ้ือขอ้มูล ช่วยเหลือดา้นต่างๆ ตลอดมา 
คุณงามความดีอันเกิดจากประโยชน์ท่ีได้จากการท า
วทิยานิพนธ์ในคร้ังน้ีขอมอบใหแ้ด่ทุกท่านดงักล่าว 
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