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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดกํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วโดยออกซิเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซ
ชัน โดยใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปนสารออกซิแดนต ท่ีอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็วท่ี 0.02:1 ถึง 
0.06:1 และสกัดดวยตัวทําละลายเอทานอล กรดอะซิติกและอะซีโตน ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
ในชวง 0.25:1 ถึง 1:1 ที่ภาวะอุณหภูมิในชวง 25 ถึง 80 องศาเซลเซียส ดวยตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกา ท่ี
ขนาดรูพรุนแตกตางกัน ทําการทดสอบคุณสมบัติเปรียบเทียบปริมาณกํามะถันในน้ํามันดี เซลหมุนเร็วท่ียังไมผาน
กระบวนการกําจัดกํามะถันถูกใชในการศึกษานี้ ไดมาจากโรงกล่ันน้ํามันระยองเพียวริฟายเออร  

 จากการศึกษาพบวา ภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน สารประกอบกํามะถันถูกเปล่ียนเปน
ซัลโฟนหรือซัลฟอกไซดท่ีมีข้ัวและจุดเดือดสูงข้ึนกวาสารประกอบกํามะถัน ทําใหเกิดการยายเฟสของสารประกอบ
กํามะถันจากชั้นของน้ํามันมันดีเซลหมุนเร็วไปสูชั้นของตัวทําละลาย โดยใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอน้ํามันดีเซลหมุน
เร็วเปนสารออกซิแดนตในอัตราสวน 0.04 โดยมีกรดอะซิติกเปนตัวทําละลายในอัตราสวน 1:1 ที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส ดวยตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกา ที่ขนาดรูพรุน 60 mesh ปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
ลดลงประมาณ 60.14 เปอรเซ็นตตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 1 คร้ัง แตเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 3 ครั้งจึงจะสามารถลด
ปริมาณกํามะถันไดนอยกวา 0.005 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซล 
 
คําสําคัญ : การกําจัดกํามะถัน  น้ํามันดีเซล  ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน 
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Abstract 
This study featured suitable conditions for sulfur removal in high speed diesel by using oxidative 

desulfurization. Hydrogen peroxide was used as the oxidant at ratio of oxidant per high speed diesel in the range of 
0.02:1 to 0.06:1. Sulfur compound was extracted by solvent, such as ethanol, acetic acid, and acetone at the ratio of 
solvent per high speed diesel in the range of 0.25:1 to 1:1. The temperature used in this study was between 25 to 80 C 
and silica-supported vanadium catalysts was used at different mesh sizes. The sulfur contents of high speed diesel was 
evaluated and compared. High speed diesels before desulfurization unit in this study were taken from Rayong Purifier 
Refinery. 

The result of this experimental revealed that the suitable condition for oxidation reaction of sulfur compounds 
was oxidized into sulfone and sulfoxide forms. It had higher polarity and boiling point than sulfur compound, which led 
to the transfer from high speed diesel to solvent layer. Hydrogen peroxide was used as the oxidant at the ratio of  high 
speed diesel to hydrogen peroxide of 0.04 by using acetic acid as solvent at the ratio of  high speed diesel to acetic acid 
of 1:1 at 60 C. Silica-supported vanadium of 60 mesh was used as the catalyst. Sulfur content in high speed diesel was 
reduced by approximately 60.14 percent by weight in each oxidation reaction. If the oxidation reaction occured in three 
times, it would reduce the sulfur content in high speed diesel less than 0.005 percent by weight of diesel. 
 
Keywords : sulfur removal, diesel fuel, oxidative desulfurization 
 

________________________________________________________________________________________________________________ 

 
1. บทนํา 
 จากผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตางๆ ท่ีเกิดทั่ว
ทุกมุมโลก ทําใหมนุษยชาติเร่ิมเกิดความตระหนักถึง
สาเหตุของผลกระทบที่เกิดข้ึน มีการออกมาแสดงความ
คิดเห็นและรวมรณรงคจากหลายองคกรท่ัวโลก ใน
หลายๆประเทศไดมีการออกมาตรการควบคุมมลพิษท่ี
เกิดข้ึนอยางเขมงวด รวมถึงประเทศไทย คณะกรรมการ
สิ่งแวดลอมแหงชาติไดมีมติบังคับใหคุณภาพของน้ํามัน
เชื้อ เพลิงและ รถยนต ท่ีผ ลิตใหมไดตาม มาตรฐาน 
EURO-4 ซึ่งเปนกฎระเบียบตางๆของกลุมประเทศใน

ทวีปยุโรป ท่ีเก่ียวของกับการปองกันและแกไขปญหาดาน
สิ่งแวดลอม โดยตามมติใหมีผลบังคับต้ังแตวันท่ี  
1 มกราคม 2555 (โอภาส, 2542) ซึ่งจะชวยลดมลพิษใน 
บรรยากาศล ง สําห รับขอ กําหนดคุณภาพน้ํามันดี เซ ล 
Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAH) ไมสูงกวารอยละ 
11 โดยน้ําหนัก และปรับลดปริมาณกํามะถันจากไมสูงกวา 
350 สวนในลานสวน เปนไมสูงกวา 50 สวนในลานสวน 
(โอภาส, 2542) 
   ถึงแมวา ไฮโดรดีซัลเฟอรไรเซชัน (HDS) จะใช
อยางแพรหลายในการกําจัดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน
เชื้อเพลิงเหลว (ปราโมทย, 2552) แตคาใชจายท่ีเพ่ิมมากขึ้น
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เนื่องจากกฎระเบียบท่ีเขมงวดมากข้ึนในการควบคุม
คุณ ภ าพ ขอ งน้ํ ามั น เชื้ อ เพลิ ง  ร ว มถึง มีกา รพั ฒน า
กระบวนการทางเลือกในการกําจัดกํามะถันในโรงกลั่น
น้ํามันจํานวนมาก ในปจจุบันมันคอนขางงายที่จะกําจัด
กํามะถันสวนใหญออกในรูปแบบของ ซัลไฟด ได
ซัลไฟดและเมอรแคฟแทน แตองคประกอบของกํามะถันท่ี
กํ าจั ดได ยาก คื อ  benzothiophenic โดยเฉพาะอย างยิ่ ง 
dibenzothiophene (DBT) และองคประกอบท่ีคลายคลึง
กัน (Francisco, 2005) ดวยเหตุผล หลายกลุมจึงพยายาม
พัฒน ากระบว นการทางเลือกใหมๆ   สําหรับกําจัด
กํามะถันใน แกสโซลีน น้ํามันดีเซล และน้ํามันเชื้อเพลิง
เหลวอ่ืนๆ  (Jorge, 2006) ร วมถึงการใชวิ ธี  ดูดซับ 
(adsorption) กระบว นการทางไบโอ (bioprocessing) 
และวิธีออกซิเดชัน (oxidation) ในการศึกษานี้จะใช
วิธีการใช ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน (ODS) เปน
ทางเลือกในการกําจัดกํามะถันเพ่ือใหไดน้ํามันดีเซล
กํามะถันต่ําพิเศษ (ultra low-sulfur diesel) ไดเหมือนกับ
ผานกระบว นการไฮโดรดีซัล เฟ อรไรเซชัน  (HDS) 
(Capel, 2010) 
   ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน  (ODS) เปน
กระบวนการท่ีไดรับการกลาวถึงในชวงไมกี่ปมานี้ 
ประโยชนของ ODS มีมากกวา HDS คือ โดยทั่วไปเปน
การยากท่ี HDSn จะกําจัดกํามะถันท่ีองคประกอบที่ทน
ความรอน (refractory-substituted) เชน dibenzothiophenes 
(DBTs) และปฏิกิริยาออกซิแดนท เกิดข้ึนงายท่ีสภาวะ 
อุณหภูมิและความดันตํ่า  สารเปอรออกไซดสามารถใช
เปนตัวออกซิแดนท และปฏิกิริยาโดยไมจําเปนตองใช
ไฮโดรเจนโดยกํามะถันถูกทําใหเปลี่ยนรูปเปนซัลโฟน 
(sulfones) ซึ่งเปนสารประกอบที่มีข้ัวสูงและงายตอการ
แยกออกจากเชื้อเพลิงโดยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 

ขอเสียของ ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน (ODS) คือ 
สวนประกอบของกํามะถัน เชน ไดซัลไฟด (disulfides)  จะ
กําจัดไดย าก กว าวิ ธี  HDS ดังนั้น ODS ควร ใช เป น
กระบวนการที่สองหลังจากผานหนวย HDS แลว เพ่ือใหได
น้ํามันดีเซลกํามะถันตํ่า 0.05 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของ
น้ํามันดีเซลลดลงเหลือ 0.001 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของ
น้ํามันดีเซล (ULSD) วิธีการนี้จะเปนการกําจัด กํามะถันชนิด
ออกซิไดซยาก เชน dibenzothiophenes (DBTs) ออกหมดไป
จากน้ํามันดีเซล  (Hilda, 2008)  
   ซึ่งงานวิจัยในอดีตหลายฉบับแสดงใหเห็นวาออก
ซิเด ทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน  (ODS) ที่มี ตัว เร งปฏิกิ ริยา 
วาเนเดียม บนตัวรองรับชนิดตางๆ เชน ไททาเนีย อลูมินา 
และซิลิกา โดยใชสารเปอรออกไซดเปนสารออกซิแดนต
และสกัดดวยตัวทําละลายอะซีโตนไนไทล สามารถกําจัด
กํามะถันในน้ํามันดีเซลของโรงกล่ันน้ํามันในแม็กซิกันได
ถึง 99.99% (Hilda, 2008) แตงานวิจัยนี้จะเลือกทดสอบบน
ตัวรองรับซิลิกาเนื่องจากมีราคาถูกที่สุดจะชวยประหยัด
คาใชจายเมื่อนํามาใชในอุตสาหกรรมจริง 
   โดยงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษากรรมวิธีออกซิ
แดนท เพ่ือกําจัดสารกํามะถันในน้ํามันดีเซล เนื่องจากเปน
กรรมวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตจริง และยัง
เหมาะสมกวาหนวย ไฮโดรดีซัลเฟอรไรเซชัน  (HDS) 
สํ าหรั บโ ร งกลั่น น้ํ ามัน ท่ีไม มีห นว ยผ ลิตหรื อหน ว ย  
recovery แกสไฮโดรเจนภายในโรงกล่ันน้ํามัน 
 
2. วัตถุประสงค 

เพ่ือ ศึกษาหาภาวะ ท่ี เหม าะ สม สําหรับ กําจั ด
กํามะถันในน้ํามันดีเซล ท่ีออกจากกระบวนการผลิตของโรง
กล่ันน้ํามัน บริษัท ระยองเพียวริฟายเออร จํากัด (มหาชน) 
ใหมีคาตํ่ากวา 0.005 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซล
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โดยใชวิธีการออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน (ODS) โดย
กา ร ใช ไฮโดรเจนเปอร ออกไซด เป นตัวออกซิ แดนท  
(Alexander, 2003) สารประกอบซัลไฟดใหอยูในรูปของ
ซัล โฟนที่ อัตราสว นตัวตอน้ํ ามันดีเซลท่ี 0.02:1 ถึง 
0.06:1 แลวสกัดดวยตัวทําละลายเอทานอล กรดอะซิติก
และอะซีโตน ท่ีอัตราสวนตัวตอน้ํามันดีเซลในชวง 
0.25:1 ถึง 1:1 โดยอาศัยตัวเรงปฏิกิริยาวานาเดียมบนตัว
รองรับซิลิกาชนิดตางๆ (Omar, 2009) 

 
3. อุปกรณและวิธีการ  
3.1 อุปกรณ 
 อุปกรณท้ังหมดสั่งซื้อจาก Sigma/Aldrich และ 
Merck โดยใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปนสารออกซิ
แดนต และเอทานอล กรดอะซิติกและอะซีโตนถูกใช
เปนตัวทําละลาย น้ํามันดีเซลหมุนเร็วมีกํามะถันท้ังหมด 
409   สวนในลานสวนไดมาจากโรงกล่ันน้ํามันระยอง
เพียวริฟายเออร 
 
3.2 การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยา  
 การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัว
รองรับซิลิกา (Vx/Si) โดยวิธีการเคลือบฝงแบบเปยกโดย
ใชแอมโมเนียมเมทาวานาเดท (จูงใจ, 2552) ท่ีอัตราสวน
วานาเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5, 7.5 และ 10 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนัก ท่ีขนาดรูพรุนของตัวรองรับซิลิกาแตกตาง
กันท่ี 5-15 นาโนเมตร 35-60 mesh และ 60 mesh ตาม
ดวยการอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ชั่วโมง และเผาในอากาศท่ีอุณหภูมิสูง 500 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง (Bunjerd, 2011) 
 

3.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกอน
และหลังทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
 ไดทําการตรวจสอบคุณสมบัติเบ้ืองตนของน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ประกอบดวย ทดสอบความหนาแนนของน้ํามัน
ดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 4052-96 ดวยเคร่ือง 
Density meter ย่ีหอ Anton Paar รุน DMA 4500   ทดสอบคา
ความหนืดดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 445 ดวย
เคร่ือง Automatic viscosity ย่ีหอ HERZOG รุน HVU 481  
ทดสอบจุดวาบไฟดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 
93 ดวยเคร่ือง Flash point unit ย่ีหอ HERZOG รุน HFP 339  
จุดไหลเทดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 97 ดวย
เคร่ือง Cloud and pour point ย่ีหอ Stanhope-seta  ทดสอบสี
ดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 1500  และทดสอบ
ปริมาณกํามะถันดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 
4294 ดวยเครื่อง X-Ray Sulfur ยี่หอ HORIBA รุน SLFA-
2100 ซึ่ง เครื่องมือที่ใชตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนของ
น้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากโรงกล่ันน้ํามันระยองเพียวริฟาย
เออร 
 
3.4 การทดสอบปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน 
 เปนการทดสอบเพ่ือหาภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับวิธี
ออกซิเดทีฟดิซัลเฟอรไรเซชัน โดยตอนท่ี 1 เปนการหาตัว
ทําละลายท่ีเหมาะสม ประกอบดวย เอทานอล กรดอะซิติก
และอะซีโตน ทดสอบท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ความ
ดันบรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา ตอนที่ 2 เปนการหา
อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็วระหวางคา 
0.25:1, 0.5:1 และ 1:1 ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดีท่ีสุด
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จากตอนที่ 1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
หมุนเร็วท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ความดัน
บรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา ตอนที่ 3 เปนการหา
อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดี เซ ลหมุนเร็ว
ระหวางคา 0.02:1, 0.04:1 และ 0.06:1 ทดสอบโดยใชตัว
ทําละลายท่ีดีท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ที่อัตราสวนตัวทําละลาย
ตอน้ํามันดีเซลหมุนเทากับ 1:1 ท่ีอุณหภูมิ  60 องศา
เซลเซียส ความดันบรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 
ตอนท่ี 4 เปนการหาคาอุณหภูมิที่เหมาะสมของปฏิกิริยา
ระหวางท่ี 25, 60 และ 80 องศาเซลเซียส  ทดสอบโดยใช
ตัวทําละลายที่ดีท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ท่ีอัตราสวนตัวทํา
ละลายตอน้ํามันดีเซลหมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสาร
ออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็วท่ี 0.04:1 ความดัน
บรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา ตอนที่ 5 เปนการ
ทดสอบผลของตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิ
กาท่ีมีขนาดรูพรุนแตกตางกันท่ี 5-15 นาโนเมตร 35-60 
mesh และ 60 mesh ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดีท่ีสุด
จากตอนท่ี 1 ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
หมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็ว ท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส 
ความดันบรรยากาศตอนท่ี 6 เปนการทดสอบผลของการ 
อัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5, 7.5 และ 10 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดี
ท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอ
น้ํามันดีเซล หมุนเร็วที่  0 .04:1 ท่ีอุณหภูมิ  60 อ งศา
เซลเซียส ความดันบรรยากาศและตอนที่ 7 เปนการหา
จํานวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพื่อลดปริมาณ
กํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วใหมีคาตํ่ากวา 0.005 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดี

ท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
หมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
หมุนเร็วท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ความดัน
บรรยากาศและมีตัวเรงปฏิกิ ริยา  ทุกการทดสอบจะหา
ปริมาณการสูญเสียน้ํามันดีเซล โดยเปรียบเทียบน้ําหนักกอน
ทําปฏิกิริยากับหลังทําปฏิกิริยาคิดเปนเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ํามันดีเซล 
 
3.5 วิธีการทดสอบปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน 
 ทําการผสมน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 50 กรัม และตัวทํา
ละลาย 50 กรัม ลงในปฏิกรณพรอมท้ังควบคุมอุณหภูมิไวท่ี 
60 องศาเซลเซียสและปนกวนดวยความเร็ว 1600 รอบตอ
นาที เมื่ออุณหภูมิของสารละลายได 60 องศาเซลเซียส แลว
เติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดและตัวเรงปฏิกิริยาแลวปนกวน
ต อ เนื่ อ ง เ ป น เ ว ล า 60 น าที แ ล ว ป ล อ ย ใ ห เ ย็น ล ง เท า
อุณหภูมิหอง หลังจากนั้นทําการแยกสารละลายและน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วดวยเคร่ืองหมุนเหวี่ยงเปนเวลา 10 นาที แลว
นําสวนบนซึ่งเปนน้ํามันดีเซลหมุนเร็วไปทดสอบปริมาณ
กํามะถันดวยเคร่ือง X-Ray Sulfur ย่ีหอ HORIBA รุน 
SLFA-2100 ดวยวิธีทดสอบมาตรฐาน ASTM D 4294 
 
4. ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
4.1 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
กอนและหลังทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
 พบวาหลังจากการทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน คาความ
หนาแนนและปริมาณกํามะถันมีคาลดลง แตคาความหนืด 
จุดไหลเท คาความเขมสีและคาการกล่ันมีแนวโนมสูงขึ้น 
อยางไรก็ตามหลังจากทําปฏิกิริยาออกซิเดชันไปแลว 1 ครั้ง 
แนวโนมของความเขมสีไมมีการเปล่ียนแปลง สวนจุดวาบ
ไฟไมมีการเปล่ียนแปลง ซึ่งแสดงผลไดตามตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 แสดงผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซล
กอนและหลังทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

คุณสมบัติทาง
กายภาพ 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน
คร้ังที่ 1 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชันคร้ัง
ที่ 2 

Density @ 15 C 
(g/cm3) 

0.8425 0.8384 0.8286 

Viscosity 
(mm2/s) 

3.0403 3.2207 3.2657 

Flash point (C) 81 81 81 
Pour point (C) 15 18 21 
Color (ASTM 
Color) 

1.2 1.7 1.7 

Sulfur Content 
(ppm) 

409 163 81.4 

Removal Sulfur 
(%) 

 60.15 50.06 

Distillation (C ) 
IBP 
10 
50 
90 
End point 

 
 

193.9 
212.1 
246.3 
337 

344.7 

 
 

195.8 
217.6 
249.3 
337.1 
346 

 
 

198.5 
219.3 
249.4 
340.1 
352 

 
4.2 ผลของสารละลายท่ีใชในการสกัดสําหรับกําจัด
กํามะถันโดยวิธีออกซิเดชัน ระหวางเอทานอล กรดอะซี
ติก และอะซีโตน ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 
60 C ไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 

พบว าใ ช กร ด อ ะ ซีติ กเป น ตัว ทําล ะ ล าย มี
ความสามารถในการกําจัดกํามะถันมากท่ีสุด ตามดวยอะ
ซีโตนและเอทานอล ตามลําดับ และการใชกรดอะซีติก

เปนตัวทําละลายมีการสูญเสียน้ํามันดีเซลนอยท่ีสุดหลัง
เกิดปฏิกิริยา ซึ่งแสดงผลไดตามตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 แสดงผลของสารละลายที่ใชในการสกัด ระหวางเอทานอล  
อะซีโตน และกรดอะซีติก  
สารละลาย

ที่ใช 
กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามันดีเซล 

(%) 

ปริมาณ
กํามะถัน (ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน (ppm) 

เอทานอล 409 343 4.2 
อะซีโตน 409 339 4 

กรดอะซีติก 409 245 3.6 
 
4.3 ผลของอัตราสวนตัวทําละลายกรดอะซีติกตอน้ํามัน
ดีเซลสําหรับกําจัดกํามะถันโดยวิธีออกซิเดชันระหวางคา 
0.25:1, 0.5:1 และ 1:1 ท่ีอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามัน
ดีเซลเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 60 C ไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 

พบวาท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
หมุนเร็วเทากับ 1:1 มีความสามารถในการกําจัดกํามะถัน
มากท่ีสุด โดยจะเห็นวายิ่งมีปริมาณตัวทําละลายมากขึ้น
เทาไหรยิ่งสามารถกําจัดกํามะถันไดมากขึ้น ตามลําดับ 
และย่ิงมีปริมาณตัวทําละลายนอยย่ิงทําใหหลังเกิดปฏิกิริยา
สูญเสียน้ํามันดีเซลมากเนื่องจากเปนการยากที่จะแยกน้ํามัน
ดีเซลออกจากตัวทําละลายน้ํามันดีเซลบางสวนละลายในชั้น
ของตัวทําละลายมากซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 แสดงผลของอัตราสวนตัวทําละลายกรดอะซีติก ตอ
น้ํามันดีเซลระหวางคา 0.25:1, 0.5:1 และ 1:1 
อัตราสวนตัว
ทําละลายตอ
น้ํามันดีเซล 

 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

0.25:1 409 368 5.6 
0.5:1 409 327 6 
1:1 409 245 3.6 

 
4.4 ผลของอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
สําหรับกําจัดกํามะถันโดยวิธีออกซิเดชันระหวางคา 
0.02:1, 0.04:1 และ 0.06:1 ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอ
น้ํามันดี เซลเทากับ 1:1 อุณหภมิ 60 C ไมมี ตัวเรง
ปฏิกิริยา 

พบวาเมื่อมีการเพ่ิมปริมาณของตัวออกซิแดนต
มากข้ึน เปนผลใหสาม าร ถท่ีจะกําจัดสารปร ะกอ บ
กํามะถันซึ่งเปนสารท่ีมีข้ัวไดมากขึ้น จากการทดลองใช
อัตราสวนของตัวออกซิแดนตตอปริมาณของน้ํามันดีเซล 
เทากับ 0.02:1 0.04:1 และ 0.06:1 ผลของ 0.06:1 ใหผล
ในการกําจัดปริมาณกํามะถันของน้ํามันดีเซลไดมาก
ท่ีสุด แตท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ ใชอัตราสวนของตัวออกซิ
แด น ตต อ ปริ ม าณ ขอ งน้ํ ามัน ดี เซ ล  เท า กับ  0. 04 :1 
เนื่องจาก สามารถกําจัดกํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 0.06:1 
แตใชปริมาณตัวออกซิแดนตนอยกวาซึ่งชวยประหยัด
คาใชจายและปริมาณตัวออกซิแดนตไมมีผลตอปริมาณ
การ สูญเสียน้ํามันดีเซลเนื่องจากหลัง เกิดปฏิกิ ริยา

ปริมาณการสูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกันที่ภาวะอื่นๆ ท่ี
เหมือนกัน ซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 4 แสดงผลของอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
ระหวางคา 0.02:1, 0.04:1 และ 0.06:1 
อัตราสารออก

ซิแดนตตอ
น้ํามันดีเซล 

(%m/m) 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

0.02:1 409 270 3.4 
0.04:1 409 245 3.6 
0.06:1 409 230 3.8 

 
4.5 ผลของอุณหภูมิท่ี 25, 60 และ 80 C สําหรับกําจัด
กํามะถันโดยวิธีออกซิเดชัน ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอ
น้ํามันดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 ไมมี
ตัวเรงปฏิกิริยา 

พบวา ท่ีอุณหภูมิ  60 C ปฏิกิริยาอ อกเดทีฟ ดี
ซัลเฟอรไรเซชันมีความสามารถในการกําจัดกํามะถันใน
น้ํามันดีเซลมากท่ีสุดตามดว ยท่ีอุณหภูมิ  25 C และ ท่ี
อุณหภูมิ  80 C กําจัดกําม ะถันไดแย ท่ีสุดและสูญเสีย
ปริมาณน้ํามันดีเซลมากท่ีสุดดวยเนื่องจากสูญเสียตัวทํา
ละลายบางสวนจากการระเหยทําใหแยกน้ํามันดีเซลออกจาก
ตัวทําละลายไดยากซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 5 แสดงผลของอุณหภูมิที่ 25, 60 และ 80 C ตอผลของ
ปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซล 
อุณหภูม ิ

(oซ) 
กอนทําปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 
หลังทําปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 
สูญเสีย

น้ํามันดีเซล 
(%) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

25 409 280 3.6 
60 409 245 3.6 
80 409 340 7.4 

 
4.6 ผลของตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาท่ี
มีขนาดรูพรุนแตกตางกันสําหรับกําจัดกํามะถันโดยวิธี
ออกซิเดชัน ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
เทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 60 
C ใสวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนัก 

พบวาขนาดรูพรุนไมมีผลตอประสิทธิภาพของ
ปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน เนื่องจากใชตัวเรง
ปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาท่ีมีขนาดรูพรุน 5-
15 นาโนเมตร ขนาดรูพรุน 35-60 mesh และ ขนาดรู
พรุน 60 mesh ใหผลการกําจัดกํามะถันในน้ํามันดีเซล
ใกลเคียงกันและขนาดรูพรุนท่ีแตกตางกันไมมีผลตอ
ปริ ม า ณ ก า ร  สู ญ เสี ย น้ํ า มั น ดี เ ซ ล เ นื่ อ ง จ า ก ห ลั ง
เกิดปฏิกิริยาปริมาณการ สูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกัน
ท่ีภาวะอื่นๆ ท่ีเหมือนกัน ซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 6 
 
 
 
 

ตารางที่ 6 แสดงผลของตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาที่
มีขนาดรูพรุนแตกตางกัน 

ขนาดรูพรุน
ตัวเรงปฏิกิริยา 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

5-15 นาโนเมตร 409 166 3.8 
35-60 mesh 409 165 3.6 
60 mesh 409 163 3.4 

 
แตตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาที่มี

ขนาดรูพรุน  60 mesh มีความเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากทํา
การวิเคราะหพื้นท่ีผิวโดยเทคนิคการดูดซับแกสไนโตรเจน
พบวา ตัวรองรับซิลิกาท่ีมีขนาดรูพรุน  60 mesh มีพ้ืนท่ีผิว
มากท่ีสุดแสดง แสดงผลไดตามตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 แสดงผลของการวิเคราะหพื้นที่ผิวโดยเทคนิคการดูดซับ
แกสไนโตรเจน 

ชนิดตัวเรงปฏิกิริยา พื้นที่ผิวตัวเรง
ปฏิกิริยา (m2/g) 

ตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 5-15 นาโเมตร 311.2 
ตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 35-60 mesh 341.5 
ตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 60 mesh 432.5 
ตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบน 5%w บนตัว
รองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 5-15 นาโนเมตร 

221.8 

ตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบน 5%w บนตัว
รองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 35-60 mesh 

228 

ตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบน 5%w บนตัว
รองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 60 mesh 

308.9 
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4.7 ผลของอัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา  5,  
7.5  และ 10 เปอร เซนตโดยน้ําหนักสําหรับกําจัด
กํามะถันโดยวิธีออกซิเดชัน ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอ
น้ํามันดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 
อุณหภมิ 60 C  

พบวาเมื่อใสปริมาณวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิ
กามากจะยิ่งชวยใหปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน
เกิดไดดีมากข้ึน ตามลําดับ โดยท่ีใสปริมาณวาเนเดียมตอ
ตัวรองรับซิลิกา 10 เปอรเซนตโดยน้ําหนัก จะสามารถ
กําจัดกํามะถันไดมากท่ีสุด ตามดวยปริมาณการใส
วาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 7.5 และ 5 เปอรเซนต 
ตามลําดับ แตท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ ใสปริมาณวาเนเดียม
ตอตัวรองรับซิลิกา 7.5 เปอรเซนตเนื่องจาก สามารถ
กําจัดกํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 10 เปอรเซนตแตใช
ปริมาณตัววาเนเดียมนอยกวาซึ่งชวยประหยัดคาใชจาย 
และอัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา ไมมีผลตอ
ปริ ม า ณ ก า ร  สู ญ เสี ย น้ํ า มั น ดี เ ซ ล เ นื่ อ ง จ า ก ห ลั ง
เกิดปฏิกิริยาปริมาณการ สูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกัน
ท่ีภาวะอื่นๆ ท่ีเหมือนกัน ซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 8 

 
ตารางที่ 8 แสดงผลของอัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5, 
7.5 และ 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก 

อัตราสวน
วาเนเดียมตอ

ตัวรองรับซิลิกา 
(%m/m) 

กอนทํา
ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

5 409 163 3.8 
7.5 409 154 4 
10 409 146 3.6 

4.8 จํานวนการเกิดปฏิกิ ริยาออกซิเดชันเพื่อลดปริมาณ
กําม ะถันในน้ํ ามันดีเซลหมุนเร็วใหมีค าตํ่ากวา  0.005 
เปอรเซนตโดยน้ําหนัก ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 60 
C มีตัวเรงปฏิกิริยา 

พบวาเมื่อเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันครั้งแรกสามารถ
กําจัดกํามะถันลดลงเหลือ 163 ppm คือ สามารถกําจัด
กํามะถันได 60.14% เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันคร้ังท่ีสอง
สามารถกําจัดกํามะถันลดลงเหลือ 81.4 ppm คือ สามารถ
กําจัดกํามะถันได 80.09% และเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันครั้ง
ท่ีสาม สามารถกําจัดกํามะถันลดลงเหลือ 21 ppm คือ 
สามารถกําจัดกํามะถันได 94.86% ซึ่งการเกิดปฏิกิ ริยา
ออกซิเดชัน 3 คร้ัง จะชวยกําจัดกํามะถันไดตํ่ากวา 0.005 
เปอร เซ็นตโดยน้ําหนักของน้ํามันดี เซลและปริมาณกา
สูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกันท่ี 4 เปอรเซ็นตโดยน้ํามัน
ดีเซลตอการเกิดปฏิกิริยาหนึ่งครั้งแสดงผลไดตามตารางท่ี 9 
 
ตารางที่ 9 แสดงจํานวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพื่อลดปริมาณ
กํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วใหมีคาต่ํากวา 0.005 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนัก 
คร้ัง
ที ่

กอนทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

หลังทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

สูญเสียน้ํามัน
ดีเซล (%) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

1 409 163 3.8 
2 163 81.4 3.7 
3 81.4 21 3.9 

 
 
 

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
ังสิ
ต



การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยรังสิต ประจําป ๒๕๕๕  (RSU Research Conference 2012)                                             วันที่ 10 เมษายน  2555 

108 

5. การอภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย พบวา หลังจากกําจัดกํามะถัน
ในน้ํามันดีเซลโดยออกซิเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชันแลว 
สงผลใหคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลเปล่ียนไปเล็กนอย 
เชน ความหนาแนนตํ่าลงเนื่องจากสูญเสียเนื้อกํามะถัน
และดีเซลท่ีมีมวลโมเลกุลหนัก สีของน้ํามันดีเซลเขมขึ้น
เนื่ อ งจ ากน้ํ ามั น ดี เซ ล จ ะ ขุ น ข้ึน เมื่ อ ผ าน ปฏิ กิ ริ ยา
ออกซิเดชัน และภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัด
กํามะถันในน้ํามันดีเซลโดยออกซิเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซ
ชัน คือ ใชกรดอะซิติกเปนตัวทําละลาย เนื่องจากกรดอะ
ซิติกมีความสามารถการละลายของสารประกอบซัลโฟ
นสูงท่ีสุดโดย มีความสามารถการละลายท่ี 21.2 g/100 ml 
ของสารละลาย รองลงมาคือ อะซีโตน 15.36 g/100 ml 
ขอ งสา รละ ล าย  แ ละเอ ทานอล ไมคว รใช เพ ราะ มี
ความสามารถในการละลายนอยมากจึงไมสามารถกําจัด
กํามะถันออกจากน้ํามันดีเซลได อัตราสวนตัวทําละลาย
ตอน้ํามันดีเซลเทากับ 1:1 มีความสามารถในการกําจัด
กํามะถันมากที่สุด เนื่องมาจากย่ิงปริมาณตัวทําละลาย
มากยิ่งสามารถละลายสารประกอบซัลโฟนออกจากเนื้อ
น้ํามันดีเซลไดมากเชนกันแตถาอัตราสวนตัวทําละลาย
ตอน้ํามันดีเซลมากกวา 1:1 จะเปนปริมาณที่มากเกินไป
อาจทําใหสูญเสียเนื้อน้ํามันดีเซลและไมเหมาะสมกับ
การใชในอุตสาหกรรมจริง  อัตราสวนของตัวออกซิ
แดนตตอปริมาณของน้ํามันดีเซล เทากับ 0.06:1 ใหผล
ในการกําจัดปริมาณกํามะถันของน้ํามันดีเซลไดมาก
ท่ีสุด เนื่องจากวาโอกาสในการทําปฏิกิริยายอมมีมากขึ้น 
เมื่อโอกาสมากข้ึน การกําจัดหรือเปล่ียนรูปสารประกอบ
กํามะถันก็ย่ิงมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น เมื่อมีการเปล่ียน
รูปมากย่ิงข้ึนความสามารถในการสกัดและกําจัดออก
ของตัวถูกละลายก็ย่ิงมากข้ึนดวย เปนผลใหการกําจัด

กํามะถันในน้ํามันมีประสิทธิภาพมากย่ิง ข้ึนดว ยแต ท่ี
เหมาะสมท่ีสุด คือ ใชอัตราสวนของตัวออกซิแดนตตอ
ปริมาณของน้ํามันดีเซล เทากับ 0.04:1 เนื่องจาก สามารถ
กําจัดกํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 0.06:1 แตใชปริมาณตัวออก
ซิแดนตนอยกวาซึ่งชวยประหยัดคาใชจาย  ที่อุณหภูมิ 60 C 
ปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชันมีความสามารถในการ
กําจัดกํามะถันในน้ํามันดีเซลมากท่ีสุด เนื่องมาจาก ปฏิกิริยา
ออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชันตองการพลังงานเล็กนอยใน
การกระตุนปฏิกิริยาแตเมื่อใหความรอนจนอุณหภูมิท่ี 80 C 
จะเกิดการระเหยของตัวทําละ ลายทําใหสามารถสกัด
สารประกอบซัลโฟน ออกจากเนื้อน้ํามันดีเซลไดนอยลง
และมนี้ํามันดีเซลบางสวนสูญเสียไปกับตัวทําละลาย พบวา
ขนาดรูพรุนไมมีตอปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน
เนื่องจากผลการทดสอบสามารถกําจัดกํามะถันไดใกลเคียง
กัน แตตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 60 mesh มีความ
เหมาะสมท่ีสุดเนื่องจากมีพ้ืนท่ีผิวมากท่ีสุดเมื่อทดสอบดวย
วิธีการดูดซับดวยแกสไนโตรเจน โดยที่ใสปริมาณวาเนเดียม
ตอตัวรองรับซิลิกา 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก จะสามารถ
กําจัดกํามะถันไดมากท่ีสุด เนื่องจากตัวรองรับมีปริมาณ
โลหะวองไวมาก สามารถชวยใหเกิดปฏิกิริยาไดมากขึ้น
เชนกันแตท่ีเหมาะสมที่สุด คือ ใสปริมาณวาเนเดียมตอตัว
รองรับซิลิกา 7.5 เปอร เซ็นต เนื่องจาก สามารถ กําจัด
กํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 10 เปอรเซ็นตแตใชปริมาณตัว
วาเนเดียมนอยกวาซึ่งชวยประหยัดคาใชจาย  และการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 3 คร้ัง จะชวยกําจัดกํามะถันไดตํ่า
กวา 50 ppm คือ สามารถกําจัดกํามะถันไดลดลงเหลือ 21 
ppm คิดเปนสามารถกําจัดกํามะถันได 94.86% และการ
เกิด ปฏิ กิ ริย าอ อ กซิเ ดชัน สู ญ เสี ยน้ํ า มั นดี เซล เฉลี่ ย  4  
เปอรเซ็นตโดยน้ํามันดีเซลตอการเกิดปฏิกิ ริยาหนึ่งครั้ง 
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เนื่องจากน้ํามันดีเซลบางสวนละลายไปกับตัวทําละลาย
และยากท่ีจะแยกออก 
 เมื่อเปรียบเทียบปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอร
ไรเซชันที่มีและไมมีตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัว
รองรับซิลิกา พบวา มีตัว เรงปฏิกิริยาสามารถกําจัด
กํามะถันตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหนึ่งครั้งไดถึง 
60.14% แตไมมีตัวเรงปฏิกิริยาสามารถกําจัดกํามะถันตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหนึ่งครั้งไดเพียง 40.09% 
เทานั้น และเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ผานมาพบวา 
เมื่อไมมีตัวเรงปฏิกิริยาสามารถกําจัดกํามะถันตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหนึ่งคร้ังไดสูงสุดเพียง 50% 
เทานั้น (ประสิทธิ์, 2539 และ สินีนาฏ, 2547) แสดงให
เห็นวาตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกามี
สวนชวยปรับปรุงปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน  
 
6. บทสรุป  

ภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาออกเดทีฟ
ดีซัลเฟอรไรเซชัน  คือ ใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอ
น้ํามันดีเซลหมุนเร็วเปนสารออกซิแดนตในอัตราสวน 
0.04 โดยมีกรดอะซิติกเปนตัวทําละลายในอัตราสวน 1 
ตอ 1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ดวยตัวเรงปฏิกิริยา
วาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกา ท่ีขนาดรูพรุน 60 mesh 
สามาร ถกําจัดกํ ามะถันในน้ํ ามันดีเซลหมุนเร็วได
ปร ะม าณ  60.14 เปอ ร เซ็ นต ตอ กา รเ กิดปฏิ กิ ริ ยา
ออกซิเดชัน 1 ครั้ง และเมื่อเกิดปฏิกิริยาออกซิเดนชัน 3 
ครั้งจึงจะสามารถลดปริมาณกํามะถันไดลดลงเหลือ 
0.0021 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก คิดเปนสามารถกําจัด
กํามะถันได 94.86%  ซึ่งภาวะดังกลาวเปนขอมูลที่มี
ประโยชนในการออกแบบหนวยกําจัดกํามะถันในน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วท่ีออกจากกระบวนการผลิตจากโรงกลั่น

น้ํามันระยองเพียวริฟายเออรใหมีคาตํ่ากวา 0.005 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซล 
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