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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดกํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วโดยออกซิเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซ
ชัน โดยใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปนสารออกซิแดนต ท่ีอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็วท่ี 0.02:1 ถึง 
0.06:1 และสกัดดวยตัวทําละลายเอทานอล กรดอะซิติกและอะซีโตน ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
ในชวง 0.25:1 ถึง 1:1 ที่ภาวะอุณหภูมิในชวง 25 ถึง 80 องศาเซลเซียส ดวยตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกา ท่ี
ขนาดรูพรุนแตกตางกัน ทําการทดสอบคุณสมบัติเปรียบเทียบปริมาณกํามะถันในน้ํามันดี เซลหมุนเร็วท่ียังไมผาน
กระบวนการกําจัดกํามะถันถูกใชในการศึกษานี้ ไดมาจากโรงกล่ันน้ํามันระยองเพียวริฟายเออร  

 จากการศึกษาพบวา ภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน สารประกอบกํามะถันถูกเปล่ียนเปน
ซัลโฟนหรือซัลฟอกไซดท่ีมีข้ัวและจุดเดือดสูงข้ึนกวาสารประกอบกํามะถัน ทําใหเกิดการยายเฟสของสารประกอบ
กํามะถันจากชั้นของน้ํามันมันดีเซลหมุนเร็วไปสูชั้นของตัวทําละลาย โดยใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอน้ํามันดีเซลหมุน
เร็วเปนสารออกซิแดนตในอัตราสวน 0.04 โดยมีกรดอะซิติกเปนตัวทําละลายในอัตราสวน 1:1 ที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส ดวยตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกา ที่ขนาดรูพรุน 60 mesh ปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
ลดลงประมาณ 60.14 เปอรเซ็นตตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 1 คร้ัง แตเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 3 ครั้งจึงจะสามารถลด
ปริมาณกํามะถันไดนอยกวา 0.005 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซล 
 
คําสําคัญ : การกําจัดกํามะถัน  น้ํามันดีเซล  ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน 
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Abstract 
This study featured suitable conditions for sulfur removal in high speed diesel by using oxidative 

desulfurization. Hydrogen peroxide was used as the oxidant at ratio of oxidant per high speed diesel in the range of 
0.02:1 to 0.06:1. Sulfur compound was extracted by solvent, such as ethanol, acetic acid, and acetone at the ratio of 
solvent per high speed diesel in the range of 0.25:1 to 1:1. The temperature used in this study was between 25 to 80 C 
and silica-supported vanadium catalysts was used at different mesh sizes. The sulfur contents of high speed diesel was 
evaluated and compared. High speed diesels before desulfurization unit in this study were taken from Rayong Purifier 
Refinery. 

The result of this experimental revealed that the suitable condition for oxidation reaction of sulfur compounds 
was oxidized into sulfone and sulfoxide forms. It had higher polarity and boiling point than sulfur compound, which led 
to the transfer from high speed diesel to solvent layer. Hydrogen peroxide was used as the oxidant at the ratio of  high 
speed diesel to hydrogen peroxide of 0.04 by using acetic acid as solvent at the ratio of  high speed diesel to acetic acid 
of 1:1 at 60 C. Silica-supported vanadium of 60 mesh was used as the catalyst. Sulfur content in high speed diesel was 
reduced by approximately 60.14 percent by weight in each oxidation reaction. If the oxidation reaction occured in three 
times, it would reduce the sulfur content in high speed diesel less than 0.005 percent by weight of diesel. 
 
Keywords : sulfur removal, diesel fuel, oxidative desulfurization 
 

________________________________________________________________________________________________________________ 

 
1. บทนํา 
 จากผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตางๆ ท่ีเกิดทั่ว
ทุกมุมโลก ทําใหมนุษยชาติเร่ิมเกิดความตระหนักถึง
สาเหตุของผลกระทบที่เกิดข้ึน มีการออกมาแสดงความ
คิดเห็นและรวมรณรงคจากหลายองคกรท่ัวโลก ใน
หลายๆประเทศไดมีการออกมาตรการควบคุมมลพิษท่ี
เกิดข้ึนอยางเขมงวด รวมถึงประเทศไทย คณะกรรมการ
สิ่งแวดลอมแหงชาติไดมีมติบังคับใหคุณภาพของน้ํามัน
เชื้อ เพลิงและ รถยนต ท่ีผ ลิตใหมไดตาม มาตรฐาน 
EURO-4 ซึ่งเปนกฎระเบียบตางๆของกลุมประเทศใน

ทวีปยุโรป ท่ีเก่ียวของกับการปองกันและแกไขปญหาดาน
สิ่งแวดลอม โดยตามมติใหมีผลบังคับต้ังแตวันท่ี  
1 มกราคม 2555 (โอภาส, 2542) ซึ่งจะชวยลดมลพิษใน 
บรรยากาศล ง สําห รับขอ กําหนดคุณภาพน้ํามันดี เซ ล 
Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAH) ไมสูงกวารอยละ 
11 โดยน้ําหนัก และปรับลดปริมาณกํามะถันจากไมสูงกวา 
350 สวนในลานสวน เปนไมสูงกวา 50 สวนในลานสวน 
(โอภาส, 2542) 
   ถึงแมวา ไฮโดรดีซัลเฟอรไรเซชัน (HDS) จะใช
อยางแพรหลายในการกําจัดปริมาณกํามะถันในน้ํามัน
เชื้อเพลิงเหลว (ปราโมทย, 2552) แตคาใชจายท่ีเพ่ิมมากขึ้น
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เนื่องจากกฎระเบียบท่ีเขมงวดมากข้ึนในการควบคุม
คุณ ภ าพ ขอ งน้ํ ามั น เชื้ อ เพลิ ง  ร ว มถึง มีกา รพั ฒน า
กระบวนการทางเลือกในการกําจัดกํามะถันในโรงกลั่น
น้ํามันจํานวนมาก ในปจจุบันมันคอนขางงายที่จะกําจัด
กํามะถันสวนใหญออกในรูปแบบของ ซัลไฟด ได
ซัลไฟดและเมอรแคฟแทน แตองคประกอบของกํามะถันท่ี
กํ าจั ดได ยาก คื อ  benzothiophenic โดยเฉพาะอย างยิ่ ง 
dibenzothiophene (DBT) และองคประกอบท่ีคลายคลึง
กัน (Francisco, 2005) ดวยเหตุผล หลายกลุมจึงพยายาม
พัฒน ากระบว นการทางเลือกใหมๆ   สําหรับกําจัด
กํามะถันใน แกสโซลีน น้ํามันดีเซล และน้ํามันเชื้อเพลิง
เหลวอ่ืนๆ  (Jorge, 2006) ร วมถึงการใชวิ ธี  ดูดซับ 
(adsorption) กระบว นการทางไบโอ (bioprocessing) 
และวิธีออกซิเดชัน (oxidation) ในการศึกษานี้จะใช
วิธีการใช ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน (ODS) เปน
ทางเลือกในการกําจัดกํามะถันเพ่ือใหไดน้ํามันดีเซล
กํามะถันต่ําพิเศษ (ultra low-sulfur diesel) ไดเหมือนกับ
ผานกระบว นการไฮโดรดีซัล เฟ อรไรเซชัน  (HDS) 
(Capel, 2010) 
   ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน  (ODS) เปน
กระบวนการท่ีไดรับการกลาวถึงในชวงไมกี่ปมานี้ 
ประโยชนของ ODS มีมากกวา HDS คือ โดยทั่วไปเปน
การยากท่ี HDSn จะกําจัดกํามะถันท่ีองคประกอบที่ทน
ความรอน (refractory-substituted) เชน dibenzothiophenes 
(DBTs) และปฏิกิริยาออกซิแดนท เกิดข้ึนงายท่ีสภาวะ 
อุณหภูมิและความดันตํ่า  สารเปอรออกไซดสามารถใช
เปนตัวออกซิแดนท และปฏิกิริยาโดยไมจําเปนตองใช
ไฮโดรเจนโดยกํามะถันถูกทําใหเปลี่ยนรูปเปนซัลโฟน 
(sulfones) ซึ่งเปนสารประกอบที่มีข้ัวสูงและงายตอการ
แยกออกจากเชื้อเพลิงโดยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 

ขอเสียของ ออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน (ODS) คือ 
สวนประกอบของกํามะถัน เชน ไดซัลไฟด (disulfides)  จะ
กําจัดไดย าก กว าวิ ธี  HDS ดังนั้น ODS ควร ใช เป น
กระบวนการที่สองหลังจากผานหนวย HDS แลว เพ่ือใหได
น้ํามันดีเซลกํามะถันตํ่า 0.05 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของ
น้ํามันดีเซลลดลงเหลือ 0.001 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของ
น้ํามันดีเซล (ULSD) วิธีการนี้จะเปนการกําจัด กํามะถันชนิด
ออกซิไดซยาก เชน dibenzothiophenes (DBTs) ออกหมดไป
จากน้ํามันดีเซล  (Hilda, 2008)  
   ซึ่งงานวิจัยในอดีตหลายฉบับแสดงใหเห็นวาออก
ซิเด ทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน  (ODS) ที่มี ตัว เร งปฏิกิ ริยา 
วาเนเดียม บนตัวรองรับชนิดตางๆ เชน ไททาเนีย อลูมินา 
และซิลิกา โดยใชสารเปอรออกไซดเปนสารออกซิแดนต
และสกัดดวยตัวทําละลายอะซีโตนไนไทล สามารถกําจัด
กํามะถันในน้ํามันดีเซลของโรงกล่ันน้ํามันในแม็กซิกันได
ถึง 99.99% (Hilda, 2008) แตงานวิจัยนี้จะเลือกทดสอบบน
ตัวรองรับซิลิกาเนื่องจากมีราคาถูกที่สุดจะชวยประหยัด
คาใชจายเมื่อนํามาใชในอุตสาหกรรมจริง 
   โดยงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษากรรมวิธีออกซิ
แดนท เพ่ือกําจัดสารกํามะถันในน้ํามันดีเซล เนื่องจากเปน
กรรมวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตจริง และยัง
เหมาะสมกวาหนวย ไฮโดรดีซัลเฟอรไรเซชัน  (HDS) 
สํ าหรั บโ ร งกลั่น น้ํ ามัน ท่ีไม มีห นว ยผ ลิตหรื อหน ว ย  
recovery แกสไฮโดรเจนภายในโรงกล่ันน้ํามัน 
 
2. วัตถุประสงค 

เพ่ือ ศึกษาหาภาวะ ท่ี เหม าะ สม สําหรับ กําจั ด
กํามะถันในน้ํามันดีเซล ท่ีออกจากกระบวนการผลิตของโรง
กล่ันน้ํามัน บริษัท ระยองเพียวริฟายเออร จํากัด (มหาชน) 
ใหมีคาตํ่ากวา 0.005 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซล
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โดยใชวิธีการออกซิเดทีพดีซัลเฟอรไรเซชัน (ODS) โดย
กา ร ใช ไฮโดรเจนเปอร ออกไซด เป นตัวออกซิ แดนท  
(Alexander, 2003) สารประกอบซัลไฟดใหอยูในรูปของ
ซัล โฟนที่ อัตราสว นตัวตอน้ํ ามันดีเซลท่ี 0.02:1 ถึง 
0.06:1 แลวสกัดดวยตัวทําละลายเอทานอล กรดอะซิติก
และอะซีโตน ท่ีอัตราสวนตัวตอน้ํามันดีเซลในชวง 
0.25:1 ถึง 1:1 โดยอาศัยตัวเรงปฏิกิริยาวานาเดียมบนตัว
รองรับซิลิกาชนิดตางๆ (Omar, 2009) 

 
3. อุปกรณและวิธีการ  
3.1 อุปกรณ 
 อุปกรณท้ังหมดสั่งซื้อจาก Sigma/Aldrich และ 
Merck โดยใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดเปนสารออกซิ
แดนต และเอทานอล กรดอะซิติกและอะซีโตนถูกใช
เปนตัวทําละลาย น้ํามันดีเซลหมุนเร็วมีกํามะถันท้ังหมด 
409   สวนในลานสวนไดมาจากโรงกล่ันน้ํามันระยอง
เพียวริฟายเออร 
 
3.2 การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยา  
 การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัว
รองรับซิลิกา (Vx/Si) โดยวิธีการเคลือบฝงแบบเปยกโดย
ใชแอมโมเนียมเมทาวานาเดท (จูงใจ, 2552) ท่ีอัตราสวน
วานาเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5, 7.5 และ 10 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนัก ท่ีขนาดรูพรุนของตัวรองรับซิลิกาแตกตาง
กันท่ี 5-15 นาโนเมตร 35-60 mesh และ 60 mesh ตาม
ดวยการอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ชั่วโมง และเผาในอากาศท่ีอุณหภูมิสูง 500 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง (Bunjerd, 2011) 
 

3.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลหมุนเร็วกอน
และหลังทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
 ไดทําการตรวจสอบคุณสมบัติเบ้ืองตนของน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ประกอบดวย ทดสอบความหนาแนนของน้ํามัน
ดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 4052-96 ดวยเคร่ือง 
Density meter ย่ีหอ Anton Paar รุน DMA 4500   ทดสอบคา
ความหนืดดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 445 ดวย
เคร่ือง Automatic viscosity ย่ีหอ HERZOG รุน HVU 481  
ทดสอบจุดวาบไฟดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 
93 ดวยเคร่ือง Flash point unit ย่ีหอ HERZOG รุน HFP 339  
จุดไหลเทดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 97 ดวย
เคร่ือง Cloud and pour point ย่ีหอ Stanhope-seta  ทดสอบสี
ดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 1500  และทดสอบ
ปริมาณกํามะถันดวยวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM D 
4294 ดวยเครื่อง X-Ray Sulfur ยี่หอ HORIBA รุน SLFA-
2100 ซึ่ง เครื่องมือที่ใชตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนของ
น้ํามันดีเซลหมุนเร็วจากโรงกล่ันน้ํามันระยองเพียวริฟาย
เออร 
 
3.4 การทดสอบปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน 
 เปนการทดสอบเพ่ือหาภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับวิธี
ออกซิเดทีฟดิซัลเฟอรไรเซชัน โดยตอนท่ี 1 เปนการหาตัว
ทําละลายท่ีเหมาะสม ประกอบดวย เอทานอล กรดอะซิติก
และอะซีโตน ทดสอบท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ความ
ดันบรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา ตอนที่ 2 เปนการหา
อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็วระหวางคา 
0.25:1, 0.5:1 และ 1:1 ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดีท่ีสุด
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จากตอนที่ 1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
หมุนเร็วท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ความดัน
บรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา ตอนที่ 3 เปนการหา
อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดี เซ ลหมุนเร็ว
ระหวางคา 0.02:1, 0.04:1 และ 0.06:1 ทดสอบโดยใชตัว
ทําละลายท่ีดีท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ที่อัตราสวนตัวทําละลาย
ตอน้ํามันดีเซลหมุนเทากับ 1:1 ท่ีอุณหภูมิ  60 องศา
เซลเซียส ความดันบรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 
ตอนท่ี 4 เปนการหาคาอุณหภูมิที่เหมาะสมของปฏิกิริยา
ระหวางท่ี 25, 60 และ 80 องศาเซลเซียส  ทดสอบโดยใช
ตัวทําละลายที่ดีท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ท่ีอัตราสวนตัวทํา
ละลายตอน้ํามันดีเซลหมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสาร
ออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซลหมุนเร็วท่ี 0.04:1 ความดัน
บรรยากาศและไมมีตัวเรงปฏิกิริยา ตอนที่ 5 เปนการ
ทดสอบผลของตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิ
กาท่ีมีขนาดรูพรุนแตกตางกันท่ี 5-15 นาโนเมตร 35-60 
mesh และ 60 mesh ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดีท่ีสุด
จากตอนท่ี 1 ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
หมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็ว ท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส 
ความดันบรรยากาศตอนท่ี 6 เปนการทดสอบผลของการ 
อัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5, 7.5 และ 10 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดี
ท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลหมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอ
น้ํามันดีเซล หมุนเร็วที่  0 .04:1 ท่ีอุณหภูมิ  60 อ งศา
เซลเซียส ความดันบรรยากาศและตอนที่ 7 เปนการหา
จํานวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพื่อลดปริมาณ
กํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วใหมีคาตํ่ากวา 0.005 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ทดสอบโดยใชตัวทําละลายที่ดี

ท่ีสุดจากตอนท่ี 1 ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
หมุนเทากับ 1:1  อัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
หมุนเร็วท่ี 0.04:1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ความดัน
บรรยากาศและมีตัวเรงปฏิกิ ริยา  ทุกการทดสอบจะหา
ปริมาณการสูญเสียน้ํามันดีเซล โดยเปรียบเทียบน้ําหนักกอน
ทําปฏิกิริยากับหลังทําปฏิกิริยาคิดเปนเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ํามันดีเซล 
 
3.5 วิธีการทดสอบปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน 
 ทําการผสมน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 50 กรัม และตัวทํา
ละลาย 50 กรัม ลงในปฏิกรณพรอมท้ังควบคุมอุณหภูมิไวท่ี 
60 องศาเซลเซียสและปนกวนดวยความเร็ว 1600 รอบตอ
นาที เมื่ออุณหภูมิของสารละลายได 60 องศาเซลเซียส แลว
เติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดและตัวเรงปฏิกิริยาแลวปนกวน
ต อ เนื่ อ ง เ ป น เ ว ล า 60 น าที แ ล ว ป ล อ ย ใ ห เ ย็น ล ง เท า
อุณหภูมิหอง หลังจากนั้นทําการแยกสารละลายและน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วดวยเคร่ืองหมุนเหวี่ยงเปนเวลา 10 นาที แลว
นําสวนบนซึ่งเปนน้ํามันดีเซลหมุนเร็วไปทดสอบปริมาณ
กํามะถันดวยเคร่ือง X-Ray Sulfur ย่ีหอ HORIBA รุน 
SLFA-2100 ดวยวิธีทดสอบมาตรฐาน ASTM D 4294 
 
4. ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
4.1 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว
กอนและหลังทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
 พบวาหลังจากการทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน คาความ
หนาแนนและปริมาณกํามะถันมีคาลดลง แตคาความหนืด 
จุดไหลเท คาความเขมสีและคาการกล่ันมีแนวโนมสูงขึ้น 
อยางไรก็ตามหลังจากทําปฏิกิริยาออกซิเดชันไปแลว 1 ครั้ง 
แนวโนมของความเขมสีไมมีการเปล่ียนแปลง สวนจุดวาบ
ไฟไมมีการเปล่ียนแปลง ซึ่งแสดงผลไดตามตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 แสดงผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติของน้ํามันดีเซล
กอนและหลังทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

คุณสมบัติทาง
กายภาพ 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน
คร้ังที่ 1 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชันคร้ัง
ที่ 2 

Density @ 15 C 
(g/cm3) 

0.8425 0.8384 0.8286 

Viscosity 
(mm2/s) 

3.0403 3.2207 3.2657 

Flash point (C) 81 81 81 
Pour point (C) 15 18 21 
Color (ASTM 
Color) 

1.2 1.7 1.7 

Sulfur Content 
(ppm) 

409 163 81.4 

Removal Sulfur 
(%) 

 60.15 50.06 

Distillation (C ) 
IBP 
10 
50 
90 
End point 

 
 

193.9 
212.1 
246.3 
337 

344.7 

 
 

195.8 
217.6 
249.3 
337.1 
346 

 
 

198.5 
219.3 
249.4 
340.1 
352 

 
4.2 ผลของสารละลายท่ีใชในการสกัดสําหรับกําจัด
กํามะถันโดยวิธีออกซิเดชัน ระหวางเอทานอล กรดอะซี
ติก และอะซีโตน ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 
60 C ไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 

พบว าใ ช กร ด อ ะ ซีติ กเป น ตัว ทําล ะ ล าย มี
ความสามารถในการกําจัดกํามะถันมากท่ีสุด ตามดวยอะ
ซีโตนและเอทานอล ตามลําดับ และการใชกรดอะซีติก

เปนตัวทําละลายมีการสูญเสียน้ํามันดีเซลนอยท่ีสุดหลัง
เกิดปฏิกิริยา ซึ่งแสดงผลไดตามตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 แสดงผลของสารละลายที่ใชในการสกัด ระหวางเอทานอล  
อะซีโตน และกรดอะซีติก  
สารละลาย

ที่ใช 
กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามันดีเซล 

(%) 

ปริมาณ
กํามะถัน (ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน (ppm) 

เอทานอล 409 343 4.2 
อะซีโตน 409 339 4 

กรดอะซีติก 409 245 3.6 
 
4.3 ผลของอัตราสวนตัวทําละลายกรดอะซีติกตอน้ํามัน
ดีเซลสําหรับกําจัดกํามะถันโดยวิธีออกซิเดชันระหวางคา 
0.25:1, 0.5:1 และ 1:1 ท่ีอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามัน
ดีเซลเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 60 C ไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 

พบวาท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
หมุนเร็วเทากับ 1:1 มีความสามารถในการกําจัดกํามะถัน
มากท่ีสุด โดยจะเห็นวายิ่งมีปริมาณตัวทําละลายมากขึ้น
เทาไหรยิ่งสามารถกําจัดกํามะถันไดมากขึ้น ตามลําดับ 
และย่ิงมีปริมาณตัวทําละลายนอยย่ิงทําใหหลังเกิดปฏิกิริยา
สูญเสียน้ํามันดีเซลมากเนื่องจากเปนการยากที่จะแยกน้ํามัน
ดีเซลออกจากตัวทําละลายน้ํามันดีเซลบางสวนละลายในชั้น
ของตัวทําละลายมากซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 แสดงผลของอัตราสวนตัวทําละลายกรดอะซีติก ตอ
น้ํามันดีเซลระหวางคา 0.25:1, 0.5:1 และ 1:1 
อัตราสวนตัว
ทําละลายตอ
น้ํามันดีเซล 

 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

0.25:1 409 368 5.6 
0.5:1 409 327 6 
1:1 409 245 3.6 

 
4.4 ผลของอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
สําหรับกําจัดกํามะถันโดยวิธีออกซิเดชันระหวางคา 
0.02:1, 0.04:1 และ 0.06:1 ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอ
น้ํามันดี เซลเทากับ 1:1 อุณหภมิ 60 C ไมมี ตัวเรง
ปฏิกิริยา 

พบวาเมื่อมีการเพ่ิมปริมาณของตัวออกซิแดนต
มากข้ึน เปนผลใหสาม าร ถท่ีจะกําจัดสารปร ะกอ บ
กํามะถันซึ่งเปนสารท่ีมีข้ัวไดมากขึ้น จากการทดลองใช
อัตราสวนของตัวออกซิแดนตตอปริมาณของน้ํามันดีเซล 
เทากับ 0.02:1 0.04:1 และ 0.06:1 ผลของ 0.06:1 ใหผล
ในการกําจัดปริมาณกํามะถันของน้ํามันดีเซลไดมาก
ท่ีสุด แตท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ ใชอัตราสวนของตัวออกซิ
แด น ตต อ ปริ ม าณ ขอ งน้ํ ามัน ดี เซ ล  เท า กับ  0. 04 :1 
เนื่องจาก สามารถกําจัดกํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 0.06:1 
แตใชปริมาณตัวออกซิแดนตนอยกวาซึ่งชวยประหยัด
คาใชจายและปริมาณตัวออกซิแดนตไมมีผลตอปริมาณ
การ สูญเสียน้ํามันดีเซลเนื่องจากหลัง เกิดปฏิกิ ริยา

ปริมาณการสูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกันที่ภาวะอื่นๆ ท่ี
เหมือนกัน ซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 4 แสดงผลของอัตราสวนสารออกซิแดนตตอน้ํามันดีเซล
ระหวางคา 0.02:1, 0.04:1 และ 0.06:1 
อัตราสารออก

ซิแดนตตอ
น้ํามันดีเซล 

(%m/m) 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

0.02:1 409 270 3.4 
0.04:1 409 245 3.6 
0.06:1 409 230 3.8 

 
4.5 ผลของอุณหภูมิท่ี 25, 60 และ 80 C สําหรับกําจัด
กํามะถันโดยวิธีออกซิเดชัน ท่ีอัตราสวนตัวทําละลายตอ
น้ํามันดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 ไมมี
ตัวเรงปฏิกิริยา 

พบวา ท่ีอุณหภูมิ  60 C ปฏิกิริยาอ อกเดทีฟ ดี
ซัลเฟอรไรเซชันมีความสามารถในการกําจัดกํามะถันใน
น้ํามันดีเซลมากท่ีสุดตามดว ยท่ีอุณหภูมิ  25 C และ ท่ี
อุณหภูมิ  80 C กําจัดกําม ะถันไดแย ท่ีสุดและสูญเสีย
ปริมาณน้ํามันดีเซลมากท่ีสุดดวยเนื่องจากสูญเสียตัวทํา
ละลายบางสวนจากการระเหยทําใหแยกน้ํามันดีเซลออกจาก
ตัวทําละลายไดยากซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 5 แสดงผลของอุณหภูมิที่ 25, 60 และ 80 C ตอผลของ
ปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซล 
อุณหภูม ิ

(oซ) 
กอนทําปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 
หลังทําปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 
สูญเสีย

น้ํามันดีเซล 
(%) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

25 409 280 3.6 
60 409 245 3.6 
80 409 340 7.4 

 
4.6 ผลของตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาท่ี
มีขนาดรูพรุนแตกตางกันสําหรับกําจัดกํามะถันโดยวิธี
ออกซิเดชัน ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามันดีเซล
เทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 60 
C ใสวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนัก 

พบวาขนาดรูพรุนไมมีผลตอประสิทธิภาพของ
ปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน เนื่องจากใชตัวเรง
ปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาท่ีมีขนาดรูพรุน 5-
15 นาโนเมตร ขนาดรูพรุน 35-60 mesh และ ขนาดรู
พรุน 60 mesh ใหผลการกําจัดกํามะถันในน้ํามันดีเซล
ใกลเคียงกันและขนาดรูพรุนท่ีแตกตางกันไมมีผลตอ
ปริ ม า ณ ก า ร  สู ญ เสี ย น้ํ า มั น ดี เ ซ ล เ นื่ อ ง จ า ก ห ลั ง
เกิดปฏิกิริยาปริมาณการ สูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกัน
ท่ีภาวะอื่นๆ ท่ีเหมือนกัน ซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 6 
 
 
 
 

ตารางที่ 6 แสดงผลของตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาที่
มีขนาดรูพรุนแตกตางกัน 

ขนาดรูพรุน
ตัวเรงปฏิกิริยา 

กอนทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

5-15 นาโนเมตร 409 166 3.8 
35-60 mesh 409 165 3.6 
60 mesh 409 163 3.4 

 
แตตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกาที่มี

ขนาดรูพรุน  60 mesh มีความเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากทํา
การวิเคราะหพื้นท่ีผิวโดยเทคนิคการดูดซับแกสไนโตรเจน
พบวา ตัวรองรับซิลิกาท่ีมีขนาดรูพรุน  60 mesh มีพ้ืนท่ีผิว
มากท่ีสุดแสดง แสดงผลไดตามตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7 แสดงผลของการวิเคราะหพื้นที่ผิวโดยเทคนิคการดูดซับ
แกสไนโตรเจน 

ชนิดตัวเรงปฏิกิริยา พื้นที่ผิวตัวเรง
ปฏิกิริยา (m2/g) 

ตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 5-15 นาโเมตร 311.2 
ตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 35-60 mesh 341.5 
ตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 60 mesh 432.5 
ตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบน 5%w บนตัว
รองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 5-15 นาโนเมตร 

221.8 

ตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบน 5%w บนตัว
รองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 35-60 mesh 

228 

ตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบน 5%w บนตัว
รองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 60 mesh 

308.9 
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4.7 ผลของอัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา  5,  
7.5  และ 10 เปอร เซนตโดยน้ําหนักสําหรับกําจัด
กํามะถันโดยวิธีออกซิเดชัน ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอ
น้ํามันดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 
อุณหภมิ 60 C  

พบวาเมื่อใสปริมาณวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิ
กามากจะยิ่งชวยใหปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน
เกิดไดดีมากข้ึน ตามลําดับ โดยท่ีใสปริมาณวาเนเดียมตอ
ตัวรองรับซิลิกา 10 เปอรเซนตโดยน้ําหนัก จะสามารถ
กําจัดกํามะถันไดมากท่ีสุด ตามดวยปริมาณการใส
วาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 7.5 และ 5 เปอรเซนต 
ตามลําดับ แตท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ ใสปริมาณวาเนเดียม
ตอตัวรองรับซิลิกา 7.5 เปอรเซนตเนื่องจาก สามารถ
กําจัดกํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 10 เปอรเซนตแตใช
ปริมาณตัววาเนเดียมนอยกวาซึ่งชวยประหยัดคาใชจาย 
และอัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา ไมมีผลตอ
ปริ ม า ณ ก า ร  สู ญ เสี ย น้ํ า มั น ดี เ ซ ล เ นื่ อ ง จ า ก ห ลั ง
เกิดปฏิกิริยาปริมาณการ สูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกัน
ท่ีภาวะอื่นๆ ท่ีเหมือนกัน ซึ่งแสดงผลไดตามตารางท่ี 8 

 
ตารางที่ 8 แสดงผลของอัตราสวนวาเนเดียมตอตัวรองรับซิลิกา 5, 
7.5 และ 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก 

อัตราสวน
วาเนเดียมตอ

ตัวรองรับซิลิกา 
(%m/m) 

กอนทํา
ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

หลังทํา
ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

สูญเสีย
น้ํามัน

ดีเซล (%) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

ปริมาณ
กํามะถัน 

(ppm) 

5 409 163 3.8 
7.5 409 154 4 
10 409 146 3.6 

4.8 จํานวนการเกิดปฏิกิ ริยาออกซิเดชันเพื่อลดปริมาณ
กําม ะถันในน้ํ ามันดีเซลหมุนเร็วใหมีค าตํ่ากวา  0.005 
เปอรเซนตโดยน้ําหนัก ที่อัตราสวนตัวทําละลายตอน้ํามัน
ดีเซลเทากับ 1:1 สารออกซิแดนตเทากับ 0.04:1 อุณหภมิ 60 
C มีตัวเรงปฏิกิริยา 

พบวาเมื่อเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันครั้งแรกสามารถ
กําจัดกํามะถันลดลงเหลือ 163 ppm คือ สามารถกําจัด
กํามะถันได 60.14% เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันคร้ังท่ีสอง
สามารถกําจัดกํามะถันลดลงเหลือ 81.4 ppm คือ สามารถ
กําจัดกํามะถันได 80.09% และเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันครั้ง
ท่ีสาม สามารถกําจัดกํามะถันลดลงเหลือ 21 ppm คือ 
สามารถกําจัดกํามะถันได 94.86% ซึ่งการเกิดปฏิกิ ริยา
ออกซิเดชัน 3 คร้ัง จะชวยกําจัดกํามะถันไดตํ่ากวา 0.005 
เปอร เซ็นตโดยน้ําหนักของน้ํามันดี เซลและปริมาณกา
สูญเสียน้ํามันดีเซลใกลเคียงกันท่ี 4 เปอรเซ็นตโดยน้ํามัน
ดีเซลตอการเกิดปฏิกิริยาหนึ่งครั้งแสดงผลไดตามตารางท่ี 9 
 
ตารางที่ 9 แสดงจํานวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพื่อลดปริมาณ
กํามะถันในน้ํามันดีเซลหมุนเร็วใหมีคาต่ํากวา 0.005 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนัก 
คร้ัง
ที ่

กอนทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

หลังทําปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

สูญเสียน้ํามัน
ดีเซล (%) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

ปริมาณกํามะถัน 
(ppm) 

1 409 163 3.8 
2 163 81.4 3.7 
3 81.4 21 3.9 
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5. การอภิปรายผล 
 จากผลการวิจัย พบวา หลังจากกําจัดกํามะถัน
ในน้ํามันดีเซลโดยออกซิเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชันแลว 
สงผลใหคุณสมบัติของน้ํามันดีเซลเปล่ียนไปเล็กนอย 
เชน ความหนาแนนตํ่าลงเนื่องจากสูญเสียเนื้อกํามะถัน
และดีเซลท่ีมีมวลโมเลกุลหนัก สีของน้ํามันดีเซลเขมขึ้น
เนื่ อ งจ ากน้ํ ามั น ดี เซ ล จ ะ ขุ น ข้ึน เมื่ อ ผ าน ปฏิ กิ ริ ยา
ออกซิเดชัน และภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัด
กํามะถันในน้ํามันดีเซลโดยออกซิเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซ
ชัน คือ ใชกรดอะซิติกเปนตัวทําละลาย เนื่องจากกรดอะ
ซิติกมีความสามารถการละลายของสารประกอบซัลโฟ
นสูงท่ีสุดโดย มีความสามารถการละลายท่ี 21.2 g/100 ml 
ของสารละลาย รองลงมาคือ อะซีโตน 15.36 g/100 ml 
ขอ งสา รละ ล าย  แ ละเอ ทานอล ไมคว รใช เพ ราะ มี
ความสามารถในการละลายนอยมากจึงไมสามารถกําจัด
กํามะถันออกจากน้ํามันดีเซลได อัตราสวนตัวทําละลาย
ตอน้ํามันดีเซลเทากับ 1:1 มีความสามารถในการกําจัด
กํามะถันมากที่สุด เนื่องมาจากย่ิงปริมาณตัวทําละลาย
มากยิ่งสามารถละลายสารประกอบซัลโฟนออกจากเนื้อ
น้ํามันดีเซลไดมากเชนกันแตถาอัตราสวนตัวทําละลาย
ตอน้ํามันดีเซลมากกวา 1:1 จะเปนปริมาณที่มากเกินไป
อาจทําใหสูญเสียเนื้อน้ํามันดีเซลและไมเหมาะสมกับ
การใชในอุตสาหกรรมจริง  อัตราสวนของตัวออกซิ
แดนตตอปริมาณของน้ํามันดีเซล เทากับ 0.06:1 ใหผล
ในการกําจัดปริมาณกํามะถันของน้ํามันดีเซลไดมาก
ท่ีสุด เนื่องจากวาโอกาสในการทําปฏิกิริยายอมมีมากขึ้น 
เมื่อโอกาสมากข้ึน การกําจัดหรือเปล่ียนรูปสารประกอบ
กํามะถันก็ย่ิงมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น เมื่อมีการเปล่ียน
รูปมากย่ิงข้ึนความสามารถในการสกัดและกําจัดออก
ของตัวถูกละลายก็ย่ิงมากข้ึนดวย เปนผลใหการกําจัด

กํามะถันในน้ํามันมีประสิทธิภาพมากย่ิง ข้ึนดว ยแต ท่ี
เหมาะสมท่ีสุด คือ ใชอัตราสวนของตัวออกซิแดนตตอ
ปริมาณของน้ํามันดีเซล เทากับ 0.04:1 เนื่องจาก สามารถ
กําจัดกํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 0.06:1 แตใชปริมาณตัวออก
ซิแดนตนอยกวาซึ่งชวยประหยัดคาใชจาย  ที่อุณหภูมิ 60 C 
ปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชันมีความสามารถในการ
กําจัดกํามะถันในน้ํามันดีเซลมากท่ีสุด เนื่องมาจาก ปฏิกิริยา
ออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชันตองการพลังงานเล็กนอยใน
การกระตุนปฏิกิริยาแตเมื่อใหความรอนจนอุณหภูมิท่ี 80 C 
จะเกิดการระเหยของตัวทําละ ลายทําใหสามารถสกัด
สารประกอบซัลโฟน ออกจากเนื้อน้ํามันดีเซลไดนอยลง
และมนี้ํามันดีเซลบางสวนสูญเสียไปกับตัวทําละลาย พบวา
ขนาดรูพรุนไมมีตอปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน
เนื่องจากผลการทดสอบสามารถกําจัดกํามะถันไดใกลเคียง
กัน แตตัวรองรับซิลิกาขนาดรูพรุน 60 mesh มีความ
เหมาะสมท่ีสุดเนื่องจากมีพ้ืนท่ีผิวมากท่ีสุดเมื่อทดสอบดวย
วิธีการดูดซับดวยแกสไนโตรเจน โดยที่ใสปริมาณวาเนเดียม
ตอตัวรองรับซิลิกา 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก จะสามารถ
กําจัดกํามะถันไดมากท่ีสุด เนื่องจากตัวรองรับมีปริมาณ
โลหะวองไวมาก สามารถชวยใหเกิดปฏิกิริยาไดมากขึ้น
เชนกันแตท่ีเหมาะสมที่สุด คือ ใสปริมาณวาเนเดียมตอตัว
รองรับซิลิกา 7.5 เปอร เซ็นต เนื่องจาก สามารถ กําจัด
กํามะถันไดใกลเคียงกับท่ี 10 เปอรเซ็นตแตใชปริมาณตัว
วาเนเดียมนอยกวาซึ่งชวยประหยัดคาใชจาย  และการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 3 คร้ัง จะชวยกําจัดกํามะถันไดตํ่า
กวา 50 ppm คือ สามารถกําจัดกํามะถันไดลดลงเหลือ 21 
ppm คิดเปนสามารถกําจัดกํามะถันได 94.86% และการ
เกิด ปฏิ กิ ริย าอ อ กซิเ ดชัน สู ญ เสี ยน้ํ า มั นดี เซล เฉลี่ ย  4  
เปอรเซ็นตโดยน้ํามันดีเซลตอการเกิดปฏิกิ ริยาหนึ่งครั้ง 
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เนื่องจากน้ํามันดีเซลบางสวนละลายไปกับตัวทําละลาย
และยากท่ีจะแยกออก 
 เมื่อเปรียบเทียบปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอร
ไรเซชันที่มีและไมมีตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัว
รองรับซิลิกา พบวา มีตัว เรงปฏิกิริยาสามารถกําจัด
กํามะถันตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหนึ่งครั้งไดถึง 
60.14% แตไมมีตัวเรงปฏิกิริยาสามารถกําจัดกํามะถันตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหนึ่งครั้งไดเพียง 40.09% 
เทานั้น และเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ผานมาพบวา 
เมื่อไมมีตัวเรงปฏิกิริยาสามารถกําจัดกํามะถันตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันหนึ่งคร้ังไดสูงสุดเพียง 50% 
เทานั้น (ประสิทธิ์, 2539 และ สินีนาฏ, 2547) แสดงให
เห็นวาตัวเรงปฏิกิริยาวาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกามี
สวนชวยปรับปรุงปฏิกิริยาออกเดทีฟดีซัลเฟอรไรเซชัน  
 
6. บทสรุป  

ภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาออกเดทีฟ
ดีซัลเฟอรไรเซชัน  คือ ใชไฮโดรเจนเปอรออกไซดตอ
น้ํามันดีเซลหมุนเร็วเปนสารออกซิแดนตในอัตราสวน 
0.04 โดยมีกรดอะซิติกเปนตัวทําละลายในอัตราสวน 1 
ตอ 1 ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ดวยตัวเรงปฏิกิริยา
วาเนเดียมบนตัวรองรับซิลิกา ท่ีขนาดรูพรุน 60 mesh 
สามาร ถกําจัดกํ ามะถันในน้ํ ามันดีเซลหมุนเร็วได
ปร ะม าณ  60.14 เปอ ร เซ็ นต ตอ กา รเ กิดปฏิ กิ ริ ยา
ออกซิเดชัน 1 ครั้ง และเมื่อเกิดปฏิกิริยาออกซิเดนชัน 3 
ครั้งจึงจะสามารถลดปริมาณกํามะถันไดลดลงเหลือ 
0.0021 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก คิดเปนสามารถกําจัด
กํามะถันได 94.86%  ซึ่งภาวะดังกลาวเปนขอมูลที่มี
ประโยชนในการออกแบบหนวยกําจัดกํามะถันในน้ํามัน
ดีเซลหมุนเร็วท่ีออกจากกระบวนการผลิตจากโรงกลั่น

น้ํามันระยองเพียวริฟายเออรใหมีคาตํ่ากวา 0.005 เปอรเซ็นต
โดยน้ําหนักของน้ํามันดีเซล 
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