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บทคัดยอ 
 บทความนี้นําเสนอการประเมินความเสี่ยงเนื่องจากเหตุการณฟาผาที่อาจเกิดข้ึนกับสถานีรถไฟฟาแบบโครงสราง
ยกระดับ มีผลใหเกิดการสูญเสียชีวิตคนหรือบาดเจ็บแบบถาวร สิ่งปลูกสรางและระบบสาธารณูปโภคเกิดความเสียหายใน
โครงการรถไฟฟาสายสีมวง (ชวงบางใหญ-บางซื่อ) โดยพิจารณาจากความสัมพันธระหวางขอมูลคุณลักษณะของสิ่งปลูก
สราง ขอมูลของสายไฟฟาแรงตํ่าและระบบภายในท่ีตออยู ขอมูลของสายโทรคมนาคมและระบบภายในที่ตออยู 
คุณลักษณะภายในอาคาร และจํานวนวันท่ีเกิดฝนฟาคะนองตอป ในบทความนี้จะใชวิธีการตัดสินความจําเปนของการ
ปองกัน ตามมาตรฐานการปองกันฟาผาของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ พ.ศ. 2553 โดยใช
ขอมูลจากเอกสารสัญญาของสิ่งปลูกสราง  และเหตุการณตางๆเนื่องจากฟาผาในระบบรถไฟฟาแบบโครงสรางยกระดับมา
พิจารณาเปนหลัก เพื่อหาแนวทางการปองกันฟาอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหผูโดยสารเกิดความมั่นใจในความปลอดภัยใน
การใชบริการรถไฟฟา 
 
คําสําคัญ : การประเมินความเสี่ยง  ฟาผา  สถานีรถไฟฟาแบบโครงสรางยกระดับ  ราง  อุปกรณปองกันเสิรจ 
 
Abstract 
This article aimed to present a risk assessment from the lightning to the elevated train station. This might cause death and 
permanent injury.  The structures and public services had been consequently damaged in the Purple Line (Bang Yai-Bang 
Sue). The study was done through consideration of the correlation between structural characters, the data of low voltage 
power lines, which connected to the internal system, the data of internal telecommunication lines, and the data of 
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frequency of thunderstorm per year. In this article, the method of the Necessity for Protection Considerations from the 
Engineering Institute of Thailand under His Majesty the King’s Patronage Criteria (B.E.2553) was applied by using all 
necessary documents gathered from the structural contracts and the summary of the lightning to the elevated train 
stations. This was to ensure and prevent passengers from the lightning to the elevated train stations, which, in turn would 
lead to safe services. 
 
Keywords : risk assessment, lightning, elevated train station, track, surge protection device 
 
1. บทนํา  
 ว า บ ฟ า ผ า ล ง สิ่ ง ป ลู ก ส ร า ง ห รื อ ร ะ บ บ
สาธารณูปโภคท่ีตออยู อาจกอใหเกิดความเสียหายทาง
กายภาพและอันตรายตอชีวิต วาบฟาผาใกลสิ่งปลูกสราง
หรือระบบสาธารณูปโภคเชนเดียวกับวาบฟาผาลงสิ่งปลูก
สร างห รือร ะบบสาธารณูปโ ภคอ าจกอให เกิดความ
ลมเหลวของระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเนื่องจาก
แรงดันเกินที่เกิดจากการคาบเก่ียวทางความตานทานและ
การคาบเกี่ยวทางความเหนี่ยวนําของระบบดังกลาวดวย
กระแสฟาผา  ดังนั้นการประเมินวาจําเปนตองมีระบบ
ปองกันฟาผาหรือไม คาความเสี่ยงสูงสุดท่ียอมรับไดนับวา
เปนคาท่ีสําคัญท่ีใชชี้วัดแนวทางการปองกันฟาผาของ
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
พ.ศ. 2553  
 ขอมูลท่ีเก่ียวของท่ีสําคัญของโครงการรถไฟฟา
สายสีมวง (ชวงบางใหญ-บางซื่อ) มีสถานีทั้งหมด 16 
สถานีใชรถไฟฟาขนาดใหญ (HEAVY RAIL) เปนทางวิ่ง
ยกระดับตลอดสาย ระยะทางประมาณ 23 กิโลเมตร โดยมี
ระยะหางระหวางสถานีประมาณ 1.5  กิโลเมตร ชั้นชาน
ชาลายาว 200-250 เมตร และกวาง 20 เมตร ความสูงจาก
พ้ืนถนนถึงหลังคาชั้นชานชาลาประมาณ 26 เมตร ความ
กวางทางวิ่ง 10-20 เมตร ความสูงจากพื้นถนนถึงแผงก้ัน 

  
 
(Parapet) ของทางวิ่ง 17-19 เมตร (การรถไฟฟาขนสง
มวลชนแหงประเทศไทย, 2552 ; การรถไฟฟาขนสง
มวลชนแหงประเทศไทย, 2554) 
 

 
รูปภาพที่ 1 ลักษณะโครงสรางของโครงการรถไฟฟาสายสีมวง ชวง
บางใหญ-บางซื่อ 
 
ระบบการจายไฟ 
 โครงการจะรับไฟจากการไฟฟานครหลวงจาก
สองแหลงคือจากสถานีไฟฟาไทรนอยท่ีระดับแรงดัน 
115kV และสถานีไฟฟาพระนครเหนือท่ีระดับแรงดัน 
69kV โดยสถานีไฟฟาอยูท่ีศูนยซอมบํารุง (Depot) และลด
ระดับแรงดันลงมาปน 24kV สองแหลงจายนี้จะวางสาย
เดินตลอดแนวสายทางของรถไฟฟาเพ่ือความมีเสถียรภาพ
ของระบบและยังมีเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารองกําลังขับ
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เครื่องยนตดีเซลเพ่ือสนับสนุนระบบอีกสวนหนึ่ง เมื่อ
กระแสไฟฟา 24 kV ถึงแตละสถานีจะถูกแยกใชสําหรับ
งานบริการอาคาร และสําหรับงานขับเคล่ือนรถไฟฟาโดย
ใชแรงดัน 750 VDC ในสวนงานบริการอาคารแรงดันจะ
ถูกแปลงที่ 380V เพ่ือเขาตู MDB และตอใชงานตอไป 
 
ระบบปองกันฟาผาภายนอกสถานีรถไฟฟาแบบโครงสราง
ยกระดับ 
 ประกอบไปดวยอุปกรณ Air Terminal ขนาด
เสนผาศูนยกลางขนาด 16 มิลลิเมตร ยาว 0.6 เมตร ติดตั้ง
บนหลังคาเชื่อมดวย สายทองแ ดงขนาด  50 ตาราง
มิลลิเมตร เดินสายลงไปโครงสรางของชั้นชานชลา ชั้น
จําหนายต๋ัว และชั้นกราวด กอนเชื่อมตอแทงกราวดเด่ียว
ฝงลึกลงไปในดิน 
 

 
รูปภาพที่ 2  ระบบปองกันฟาผาภายนอกของสถานีรถไฟฟาแบบ
โครงสรางยกระดับ 
 
ระ บบปอ งกัน ฟาผาภายในบริเวณรางรถไฟฟาแบบ
โครงสรางยกระดับ (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ใน
พระบรมราชูปถัมภ, 2553) 
 ประกอบไปดวย Earthing point อยูบริเวณขอบ
บนของ Parapet ดานขางรางรถไฟฟา โดยแตละตําแหนง
หางกันไมเกิน 100 เมตรเชื่อมดวย Earth wire ซึ่งตอถึงกัน

ระหวางสองสถานี  และเชื่อม Earth wire เขากับเหล็กเสน
ในโครงสรางทางวิ่งรถไฟฟา 
 
 

 
รูปภาพที่ 3  ระบบปองกันฟาผาภายในบริเวณรางรถไฟฟา 
 
ระบบปองกันฟาผาภายในสถานีรถไฟฟาแบบโครงสราง
ยกระดับ 

 อุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection Device : 
SPD) จะแบงเปน 2 ประเภท ตามลักษณะการใชงาน คือ 
อุ ป ก ร ณ ป อ ง กั น เสิ ร จ ท า ง ด า น  Power แ ล ะ ด า น 
Communication และแบงตามยานการติดต้ังใชงานไดเปน  
2 ชนิด คือ 
1) Lightning Current Arrester คุณสมบัติมีความสามารถ 
Discharge กระแสฟาผาที่มีขนาด 
พลังงานมากโดยท่ีตัวมันเองหรืออุปกรณปองกันเสิรจตัว
อ่ืน ๆ ไมไดรับความเสียหาย  
2) Surge Arrester คุณ สมบัติ เพ่ือจํ ากัดแรงดันไฟฟา
เกิน   เพื่อไมใหเกินคาท่ีจะทําความเสียหายกับอุปกรณใน
อาคาร  
เหตุการณตัวอยางเนื่องจากฟาผาในระบบรถไฟฟาแบบ
โครงสรางยกระดับ (IEC 62305-1, 2553) 

เกิดขึ้นบริเวณระหวางเมืองหางโจว-เหวินโจวใน
มณฑลเจอเจียง ทางตะวันออกของประเทศจีน เมื่อ 23 
กรกฎาคม พ.ศ. 2554  เกิดขึ้นจากรถขบวนแรกวิ่งจากทาง
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ตอนใตของมณฑลเจอเจียง ขาดการควบคุมเพราะไฟฟา
ลัดวงจรหลังถูกฟาผา ทําใหขบวนถัดมาพุงชนดานหลัง
ของขบวนแรกเปนเหตุใหตูที่บรรทุก ผูโดยสารจํานวน 6 
ตูตกราง โดย 4 ตูตกจากทางวิ่งยกระดับท่ีมีความสูง 15 
เมตร  มีผูเสียชีวิต  39  รายและบาดเจ็บอีกกวา 192 ราย 
 

 
รูปภาพที่ 4  แสดงภาพหลังอุบัติเหตุรถไฟฟาแบบโครงสราง
ยกระดับชนกันที่ ระหวางเมืองหางโจว-เหวินโจวในมณฑลเจอเจียง 
ทางตะวันออกของประเทศจีน เพราะไฟฟาลัดวงจรหลังถูกฟาผา 
 
2. วัตถุประสงค  

1. เพ่ือศึกษาวิธีการประเมินความเสี่ยงเนื่องจาก
เหตุการณฟ าผ าท่ีอาจเกิดขึ้นกับส ถานีรถไฟฟาแ บบ
โครงสรางยกระดับในสวนของสถานีรถไฟฟาและทางวิ่ง
ยกระดับ  

2. ศึกษ าวิธีการตัดสินคว ามจํ าเปนขอ งการ
ปองกัน ตามมาตรฐานการปองกันฟาผาของวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย พ.ศ. 2553 ได 
 
3. อุปกรณและวิธีการ   
   ทําการประเมินคาความเสี่ยงตามมาตรฐานการ
ปองกันฟาผาของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ใน
พระบรมราชูปถัมภ พ.ศ. 2553 ภาคท่ี 2 การบริหารความ
เสี่ยง วิธีการตัดสินความจําเปนของการปองกันโดยการนํา

ขอมูลจากเอกสารสัญญาของสิ่งปลูกสรางบริเวณสถานี
รถไฟฟาแบบโคร งสรางยกระดับแ ละบริเวณทางวิ่ ง
ยกระดับมาพิจารณาหา (IEC 62305-2, 2553) 
- ขอ มูลและคุณลักษณ ะของสิ่ งปลูกสราง (ภายนอ ก  
อาคาร)   
- ขอมูลของสายไฟฟากําลังแรงตํ่าและระบบภายในท่ีตอ  
อยู (ภายนอกอาคาร)  
- ขอมูลของสายโทรคมนาคมและระบบภายในท่ีตออยู  
(ภายนอกอาคาร)  
-  ขอมูลและคุณลักษณะ (ภายในอาคาร)  
-  จํานวนวันที่มีพายุฝนฟาคะนองตอป (โดยเฉล่ียในเขต 
กทม.) 
ทําการคํานวณตามขั้นตอนดังนี้ 
1) หาพ้ืนท่ีรับฟาผาท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนบริเวณสิ่งปลูกสราง
และสายที่เกี่ยวของไดแก 
- ลงสิ่งปลูกสราง                                       
- ลงสายไฟฟากําลัง      
- ลงใกลสายไฟฟากําลัง  
- ลงสายโทรคมนาคม                               
- ลงใกลสายโทรคมนาคม 
2) หาจํานวนเหตุการณอันตรายท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนรายป
ไดแก 
- ลงสิ่งปลูกสราง 
- ลงสายไฟฟากําลัง  
- ลงใกลสายไฟฟากําลัง  
- ลงสายโทรคมนาคม  
- ลงใกลสายโทรคมนาคม  
- ลงสิ่งปลูกสรางใกลเคียง 
3) หาคาองคประกอบความเสี่ยงท่ีเก่ียวของท้ังหมดไดแก 
- ลงสิ่งปลูกสราง เปนผลใหเกิดความเสียหายทางกายภาพ                          

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
ังสิ
ต



การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยรังสิต ประจําป ๒๕๕๕  (RSU Research Conference 2012)                                             วันที่ 10 เมษายน  2555 

83 

- ลงสายไฟฟากําลัง  เปนผลใหช็อก  
- ลงใกลสายไฟฟากําลัง เปนผลใหเกิดความเสียหายทาง
กายภาพ 
- ลงสายโทรคมนาคม เปนผลใหช็อก  
- ลงใกลสายโทรคมนาคม เปนผลใหเกิดความเสียหายทาง
กายภาพ 

ทําการหาคาการประเมินคาความเสี่ยง ( R1) ที่ได
คือ การนําเอาคาอ งคประกอบคว ามเสี่ยงที่ เกี่ยวของ
ท้ังหมดมารวมกัน แลวพิจารณามากกวาความเสี่ยงสูงสุด
ท่ียอมรับได (RT) ตามมาตรฐานการปองกันฟาผาของวิศว
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย พ.ศ. 2553 หรือไม 

ถาใช  แสดงวา ตองติดต้ังมาตรการปองกันท่ี
เหมาะสมใหเพียงพอเพื่อลดความเสี่ยง ( R1) 
ถาไม แสดงวา สิ่งปลูกสรางหรือระบบสาธารณูปโภคไดมี
การปองกันแลวสําหรับการสูญเสียชนิดแบบนี้แลว 
 
4. ผลการวิจัยและขอวิจารณ  
  ผล การ ประ เมินคาความเสี่ ยงบ ริ เวณสถ านี
รถไฟฟาแบบโครงสรางยกระดับ  (1)  และบริเวณทางวิ่ง
ยกระดับ (2) กรณีไมมีการปองกันและกรณีมีการปองกัน
โดยเฉลี่ยแสดงในตารางที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 ผลการคํานวณคาการประเมินคาความเสี่ยง 

 
จากผลการศึกษาพบวา กรณีไมมีการปองกัน

ฟาผาบริเวณสถานีรถไฟฟาแบบโครงสรางยกระดับและ
บริเวณทางวิ่งยกระดับ คาการประเมินคาความเสี่ยง ( R1)  
มีคามากกวาคาความเสี่ยงสูงสุดท่ียอมรับได (RT) ซึ่งไม
เปนท่ียอมรับของการสูญเสียชีวิตคนหรือบาดเจ็บแบบ
ถาวรตามมาตรฐานการปองกันฟาผาของวิศวกรรมสถาน
แหงประเทศไทย พ.ศ. 2553   แตกรณีมีการปองกันฟาผา
บริเวณสถานีรถไฟฟาแบบโครงสรางยกระดับและบริเวณ
ทางวิ่งยกระดับ โดยมีการติดระบบปองกันฟาผาไดแก  
อุปกรณ Air terminal  ระบบ Structure earth  ระบบ 
Grounding อุปกรณปองกันเสิรจ  (Lightning Current 
Arrester และ Surge Arrester) และระบบปองกันเพลิงไหม
ท่ีบริ เวณสถานีรถไฟฟาแบบโครงสรางยกระดับและ
บริเวณทางวิ่งยกระดับแลว คาการประเมินคาความเสี่ยง 
(R1) มีคานอยกวาคาความเสี่ยงสูงสุดที่ยอมรับได (RT) จึง
เปนท่ียอมรับของการสูญเสียชีวิตคนหรือบาดเจ็บแบบ

กรณีศึกษา 
การประเมินคา

ความเสี่ยง 
( R1) 

ความเสีย่งสูงสุดที่
ยอมรับได 

(RT) 
กรณีไมมกีารปองกัน 
1. บริเวณสถานีรถไฟฟา
แบบโครงสรางยกระดับ 
2. บริเวณทางว่ิง
ยกระดับ 

 
2.825 x10-5 

 
4.240 x 10-5 

การสูญเสียชีวิตคน
หรือบาดเจ็บแบบ
ถาวร(10-5) 
การสูญเสียการ
บริการตอสาธารณะ 
(10-3) 
การสูญเสียมรดก
ทางวัฒนธรรม 
(10-3) 

กรณีมกีารปองกัน 
1. บริเวณสถานีรถไฟฟา
แบบโครงสรางยกระดับ 
2. บริเวณทางว่ิง
ยกระดับ 

 
5.671 x 10-9 

 
4.240 x 10-8 
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ถาวรตามมาตรฐานการปองกันฟาผาของวิศวกรรมสถาน
แหงประเทศไทย พ.ศ. 2553  

ผลการศึกษาทําใหเกิดความมั่นใจไดถึงความ
ปลอดภัยของระบบปองกันฟาผาในบริเวณสถานีรถไฟฟา
แบบโครงสรางยกระดับ และบริเวณทางวิ่งยกระดับ
โครงการรถไฟฟาสายสีมวง (ชวงบางใหญ-บางซื่อ) ใน
ระดับหนึ่งของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย พ.ศ.2553 
กอนท่ีจะเปดบริการประมาณป 2558  
 
5. บทสรุป 

การประเมินคาความเสี่ยง ( R1) ที่คํานวณได จาก
ขอมูลของแบบและรายละเอียดการกอสรางสถานีรถไฟฟา
และทางวิ่งรถไฟฟาโครงการรถไฟฟาสายสีมวง (ชวงบาง
ใหญ-บางซื่อ) มีคานอยกวาคาความเสี่ยงสูงสุดที่ยอมรับได 
(RT) จึงเปนที่ยอมรับของการสูญเสียชีวิตคนหรือบาดเจ็บ
แบบถาวรตามมาตรฐานการปองกันฟาผาของวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย พ.ศ. 2553 (วิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ, 2553) แตในการทํา
วิจัยคร้ังตอไปควรทําในชวงหลังการกอสรางแลวเสร็จ
และชวงการทดสอบระบบ เพ่ือจะไดรับขอมูลท่ีถูกตอง
จากของจริง ไมวาจะเปนระบบปองกันฟาผาของตัว
รถไฟฟา ระบบปองกันฟาผาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
และโครงสรางของสถานีรถไฟฟาและทางวิ่งยกระดับวามี
ประสิทธิภาพเพียงพอหรือไม 

 
6. กิตติกรรมประกาศ  
           คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ คณะทํางานวิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ คณะ
วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร  ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ า 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สนับสนุนโดยการรถไฟฟา

ขน ส ง ม ว ล ช น แ ห ง ป ร ะ เทศ ไ ท ย  ท่ี เ อ้ื อ เฟ อ ข อ มู ล
ประกอบการวิจัย 
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